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Forord

Inte sedan Theodor Jakobssons tid pd Armémuseum under 1950-talet har det skrivits systematiskt och samlat om artil-
leripjasens utveckling. Han beskrev arméns pjaser framst fran 1600-talet och fram till ca 1914. Tyvirr blev en stor del av
hans arbete efter Karl XILs tid inte fairdigbehandlat och det 4r idag allt firre som har kunskaper i amnet. Mitt intresse for
detta amnesomrdde ér stort beroende pa det ansvar for Wendes Militarhistoriska Forenings (WME:s) stora artillerisam-
lingar i Kristianstad som, i samverkan med Statens Forsvarshistoriska Museer, tillkommit genom insamlingsinsatser lan-
det runt. Jag har under manga ar sett min insamlade information om pjéser ligga i allt storre hogar. Den dldre litteraturen
har blivit svaratkomlig. En ny generation av ménniskor, som inte levt med materielen, skall férvalta arvet. Resultatet har
blivit denna handbok.

Syftet har varit att ta fram en hand- eller uppslagsbok ddr den tekniska utvecklingen kortfattat beskrivs och om mojligt
alla pjastyper redovisas. Under 1900-talet har, utéver inom artilleriet, tillkommit nya typer av eldrérsvapen framst for
luftvérn och pansarvirn, vilka ockséa redovisas hdr. Underlaget skall ocksa kunna ge inkérsportar till egna férdjupade stu-
dier. Begransningar har varit nédvandiga. Omraden som organisation, hantering, verkan och spridning m m behandlas
oversiktligt eller inte alls. Handboken ér séledes varken en vapen- eller skjutlara.

Skriften dr i forsta hand till f6r museianstillda och specialintresserade. En del upprepningar i olika fackavsnitt har avsikt-
ligt skett for att underlétta lasningen. Noter i texten har ej medtagits eftersom det skulle tynga alltfor mycket i denna text
tylld av data, men detta kompenseras av de bihang och noter som hor till pjastypregistret samt kall- och litteraturregister.

Tidsbegransningen ér satt for tiden 1794-2000, det vill sdga fran den tid kring 1800 da en férsta nydaning av det forald-
rade artilleriet pdborjades. Arvet fran 1700-talet har redovisats avseende de pjaser och den teknik som fanns kvar i tjanst
in pa 1800-talet, vilket sdrskilt géllde for fastningarnas beviapning. Det har under arbetets gang visat sig att antalet typer
var overraskande stort. Med nagra fa undantag ingar inte kalibrar under 20 mm.

Utover arméns pjaser ingdr, framst i typregistret och bilagor, dven kustartilleriets eller kustforsvarets pjaser samt, fran ca
1860, dven pjastyper som tillhort flottan eftersom det ér viktigt att se paralleller i utvecklingen (eller uteblivna sddana)
mellan armén och marinen. Médnga pjéser dr gemensamma och flera av flottans pjéstyper har i ett andra skede 6verforts
till kustartilleriets och arméns fasta forsvarsanldggningar.

Kallmaterialets kvalitet dr av vixlande kvalitet. Detta belyses i de olika kapitlen. Bilderna har samlats i bildsidor for res-
pektive avsnitt, vilka ocksa ger viktig information och bor studeras i samband med tillhérande textavsnitt. Bildmaterialet
ar till huvuddelen taget ur gamla reglementen, instruktioner och ldrobocker.

Kristianstad i maj 2006
Leif Martensson

Synpunkter, data etc kan ldmnas till
Leif Martensson
Ridhusgatan 3, 29131 Kristianstad
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1. Ordlista

Ordlistan omfattar framst ett antal ord rorande artilleripjasens yttre kinnetecken, tillverkning m m samt vissa grundlag-
gande ord rérande ammunition. Se dven forkortningslistan for typregistret i bilaga 1 och i kapitel 3 avseende ammunition
samt respektive fackavsnitt.

Bilderna utgor ocksé ett stod for lasaren och forklarar manga begrepp.

Aktionshast
AM
Anmarschbom

Ansattare
Arkli

Hést som utnyttjades pa slagfiltet for korta forflyttningar av pjaser mot eller fran fienden.
Armémuseum.

Anordning pa pjds for att for hand kunna gora forflyttningar pa slagfaltet, fora fram pjasen.
Anvindes for att stota in projektilen in i sitt ldge i eldroret fore avfyring.

Storre upplag, forrad for artilleri,’stora” arkliet respektive for litta vapen “lilla” arkliet. Det

skottes av en arklimastare. Begreppet utnyttjades framst fram till ca 1600.

Artillerimatt-

Avancerstropp

Bakstycke
Bergskanon
Bomb
Bombkanon

Den forsta framtagen pa 1540-talet i Niirnberg med matt pa kulors diameter, viktsforhal-stock
landen, spelrum m m. I Sverige av Orn, 1662, vilken férnyades 1705. Den utgick i och med

att decimaltummen inférdes.

Rep for att dra en pjas med handkraft. Fastena ofta pa hjulaxelns andar eller i sérskild krok

pé lavetten

Bakre delen, paskruvat eller fist pa eldroret innehallande mekanismen.

I regel delbar for att kunna klovjas, baras eller dras av 1-2 hastar.

Thalig grov projektil for morsare och bombkanoner fylld med olika medel for verkan.
Grovkalibrig kanon f6r ammunition som for morsare, fanns pa fartyg och i fastningar (forsta

ca 1840) for bade flack- och kasteld.

Bestyckning
Bevaknings-
kanon
Brisad

Brisans-

Brostnagel

De vapen av olika kalibrar och typer som finns i en fastning/fort etc eller ombord pa ett fartyg.
Litt kanon tillhoérande flottan. Se Bihang 7.

For att beteckna “spriangningen” av en granat laddad med kemiskt sprangmedel - jmf den
langsammare krevaden

Avser granater av stil laddade med spriangiamne for att ge verkan genom stalbitar eller efter intrangning
med mingranat, 1900-talet.

Uppstickande tapp pa forestillare pa vilken pjisen krokas fast. Aldre typer ca 1 fot hoga.

Buldan Oblekt larft, framst linne, ofdrgat, for karduser. Senare dven av hampa eller bomull, vavt i enkel bindning,

Byssa
Bagskott
Bdddning
D, Dmax
Decimaltum
Delfin

Delladdning
Detonator
Detonation

Diopter

liknande tat sackvav.

Bossa, de forsta artilleripjaserna vilka hanterades av bysseskytt.

Projektilbana i hog béage, for aldre haubitser och morsare (kastpjéser).

Underlag for lavett.

Forkortning for en pjds skottvidd, vanligtvis presenterat som maximal skottvidd.

Se tum och avsnitt 2.1 om bendmningar.

Handtag, ofta konstnérligt utformade, normalt tva mitt 6ver tyngdpunkten, sa placerade, att de inte stor
siktlinjen. Namnet Delfin har uppkommit darfor att handtagen ofta getts formen av delfiner men manga
andra varianter finns som lejon, erotiskt ssmmanbundna par eller som enkla handtag. Fanns inte pa
eldror av jarn. Togs successivt bort fran Cronstedts tid under 1700-talet.

Del av laddning dar sjalva laddningen dr uppdelad i mer én en delladdning for att latt kunna anpassas
till utgdngshastighet eller bana.

Anordning i granat, innesluten i metallhylsa (jamfor primer) med en mindre mangd spriangamne som
antdnds av roret for att i sin tur tdnda huvudladdningen.

Avser kemiska sprangamnen dér “férbranningen” sker samtidigt i hela massan. Impulsen f6r antdndning
ar en kraftig vibration genom tdandhatt e dyl. Jamfor explosion.

Sikte dar kornet dr ersatt av ett harkors och siktet av ett litet hal i en skiva. Ogat hélls nira halet.

Dosage
Druva

Durk
Elastiskt
Elevation
Eldror
Eldrorsrekyl
Embrassyr
Enhetspatron
Exenterskruv

Exercitiekanon
Explosion
Fastager
Flackeld
Flankerings-
pjas
Fogeltunga
Framforings-
inrattning
Framladdning
Fris
Fyrverkeri

Filtpatron
Faltslanga
Fanghal

Forjunga
Forladdning

Fornagla
Forsvagat

Gallra
Garnisons-
Generalfilttyg-
mastare
Gesvint

Granat
Grasning

Handspik

Handtag

Receptet for svartkrut (brunkrut) avseende halt av salpeter, svavel och trikol.

Baktill pa eldroret utstickande tapp i olika rundade, ogivala former for att underldtta lyft etc, (liknar
druvklase). Se dven handtag.

Utrymme fér ammunition, oftast skyddat mot traft.

Elastiskt system avser rekylsystem ddr eldrorsrekylen tas upp inom en stillastaende pjas.

Vinkeln mellan mynningsplanet och karnlinjen fore skottlossningen.

Avser normalt alla vapen med eldrérsdiameter frén och med 20 mm.

Rekyl dér eldroret rekylerar i en vagga, motsv, och 6vriga delar av pjdsen star stilla.

Skottglugg i vall, mur etc.

Projektil och laddning i metallhylsa som &r forenade och ej delbara.

Skruvmekanism dér skruvens diameter &r storre dn eldrorets och som kan vridas runt och at sidan for
att 6ppna och medge laddning (framst pa Nordenfelts lttare pjaser).

Litt kanoner for utbildning, fanns framst i Stockholms garnison, 1700-talets senare del.

Avser svartkrutbaserades sprangamnen. Impulsen till explosion &r en antdndning med laga.
Laggkarl, tratunna. Anvédndes for krut; fore kiloreformen ofta i 100-centnerstunnor (42,5 kilo).
Direkteld med lag elevation mot mal som &r inom synhall med eller utan kikare, motsv.

Pjas avsedd for fastningens inre forsvar, framst for att kunna ticka framfér bastioner etc. Ofta har
aldre pjéser utnyttjats.

Redskap for att pa mynningsladdade pjéser dra ut en kula etc.

Anordning som efter rekylen, genom fjadrar, gas eller vatska aterfor eldroret i eldlaget-

ingar som del av rekylhdminréttningen.

For pjaser som laddas fran mynningen. Se dven mynningsladdning.

Gjuten prydnadsring pa éldre eldror (kan vara flera) placerad vid eldrérets olika avdelade falt.
Laran om bombkastning och fyrverks forfardigande, “fyrverkeri’, for fyrbollar, fyrpilar m fl typer av
ammunition.

Se gesvint.

Litt kanontyp till in pa 1700-talet, dven ”Slanga”.

Cylindrisk forbindelse genom eldrorets bakre del till laddningsrummet avsett f6r anordning for att
tanda krutladdningen.

Reducera, rikna om, virden fran en dimension till en mindre.

Av halm eller blénor, ev gristuva, for att hélla krutladdningen samlad och sedan ocksa efter kulan for att
den inte skulle kunna dndra lage- d v s giller fére den gesvinta ammunitionen.

Sla i en jarnten, spik, motsv, i fainghalet for hindra att eldroret kunde anvindas. Utnyttjades pa slagféltet
da man vintade sig att pjaserna skulle erovras. Metoder fanns for att hava férnaglingen.

Term for eldror som var tunnare/ldttare i godset én det normala for kalibern ifraga, benamnt
“ordinarie”. Motsats forstarkt.

Blasa i jarnet, inkluderar oftast dven sprickor.

Danskt begrepp for fastnings- och kustartilleri, 1800-tal.artilleri

Hogste chef for artilleriets materiel och 1807- 1937 chef for artilleriet.

Avser dldre ammunition dar laddning i kardus och projektil dr fasta vid varandra for att snabba upp
laddningen. (dven geswinda- geschwindta- eller "faltpatron”).

Ihalig projektil fylld med olika slag av medel for verkan.

Aldre term for skjutning med studs.

Handspik, dven handspak sarskilt i flottan, satt i lavettens bakre del for svansning, d vs inriktning i sida
genom att lyfta lavettens svans. Den var infillbar.

Ersatte druvan fran 1830-talet for nagra tyngre pjaser. Avsedd for att underldtta hantering och lyft och
som stod for hojdriktskruv och forsett med hal. Aven en typ med f6r hojdriktskruvgingat hal fanns.



Hektometer
Hjulspik

hm, 100 meter, ofta anvant for avstand pa hojdriktskalor etc fram tills streck blev gallande.
Eker pé trahjul.

Infanterikanon Latt kanon som tillkom pa 1930-talet vilken i stéllet blev pansarvirnskanon, exempelvis 37 mm

pvkanon. Den sista var 10,5 cm infkanon m/45.

Initialhastighet Utgéngshastighet, se Vo.

Kalv

Tvirplankor i trdlavett for att halla samman ldngsplankorna och ge lavetten rétt bredd, brost-,
kammar- svanskalv m fl bendmningar.

Kaliber Diametern i mynningen av eldrorets lopp. Aven lingdmatt for resp eldrér ( ”L”). Ursprunggen ett métt pa kulans

Kammare
Kaponjar

Kardus
Karkass

Karronad

Kartug

Kasematt
Kastpjas
Kil

Kilmeka-

Kollimator
Krevad
Krutkammare
Kulspruta
Kursor

L

Laddskyffel

Lavettage
Lavettrekyl

Lod
Lod/lodig

Ludder
Luntstake
Liaderkanon

Laska
Manipulering

Mantel

Maskinkanon
Metall
Mynnings-
Morsare

vikt, qua libra.

Bakre utrymmet for krutladdningen i mynningsladdade eldror, i olika former.

Plats i fastning for latta kanoner som skyddar inre vallgravar etc, kan finnas i vallgravshorn eller i
sarskilda utbyggnader mitt pa en vallgravsmur.

Behallare for krutladdning av tyg; for fastningsartilleri kunde papper utnyttjas.

Projektil med stomme av tre i kors sammangjutna jarnbyglar av gjutjarn for att inrymma lyssats, kulor,
lagda i kardus.

Pjastyp med kort eldror, efter engelsmannen Caron med haubitseldror pa ca L10, med fastanordning,
tapp, fastgjuten pa eldroret undersida; d v s inga tappar, avsett for latt lavett av typ med sldpa. Avsedd for
korta skjutavstand.

Aven kartov eller kartau, indelningsmétt pa kanoner fram in pa 1700-talet. Helkartug (kartov) = 48-p
kanon , siledes kvarts 12-p kanon etc. Kortare eldror 4n slangans.

Téckt "bombfritt” (bombsdkert) utrymme med embrasyroppningar for olika stora vapen.

Morsare eller haubits Se bagskott.

Kilar, normalt av tré, avsdgs for inriktning av dldre eldror i hojd. Kilarna stéttade eldroret i en fast vinkel,
jamfor "rekylkil”.

En mekanism, dér efter laddning, denna stings genom ett runt eller vanligare fyrkantigt nism

block i form av en kil, som fors in horisontellt eller vanligast vertikalt.

Riktmedel, harkorsforsett prisma utan forstoring, dven kollimator.

For att beteckna en svartkrutladdad granats, bombs etc sprangning, jmf brisad.

Avser botten i morsare, avsedd for krutet, ofta med mindre diameter in eldrorets.

Vapen for automateld. Betecknar vapen normalt under 20 mm kaliber.

De forsta lavetterna med sldpa och vridbar underlavett. Beteckningen mest utnyttjad inom marinen. Se
sldpa. Det fanns dven halvkursérer med kort bana.

Avser lingden av ett eldror i antal kaliber. Exempel: eldrorslaingd L22= en lingd pa 22 x kaliberdiame
tern i cm. For dldre eldror laingden utan druva. Normalt skall inre ldngden ses. Se avsnitt 2.3 om ladd
ningsrum.

Redskap, skyftel med langt handtag, med vilken man férde in krutet i eldrorets bakre del, dér skyffeln
tomdes genom att vindas ett halvt varv.

I allménhet avses en fast lavett, ibland dven pjas med forestdllare.

Rekyl som togs upp av hela pjasen normalt innebirande att den for tillbaka. Begransning av rekylen
kunde ske medelst trossar, kilar etc

Ett namn pa rundkula och andra typer av massiva projektiler som kedjelod, stanglod m fl.

Ett lod 13,3 gram, matt mest pa skrotet i kartescher motsv, 2 till 64-16dige. Fanns dven som matt pé latta
kanoner (ex: 24-10dig = svar partikanon/féltslanga).

Typ av stubin till brdnnare och gesvinta rér av kardad bomull, indrankt som en stubin.

Ett kort skjut med hake for brinnande lunta. Tidigare langre variant, luntbardisan.

Kanon frdn 1620-talet, uppfinnaren schweitziske P Eberhard. Gustaf II Adolf gjorde forsok med denna
typ, bestaende av ett tunt kopparror lindat med rep och tickt av lader. Hallbarheten dalig. Anvandes
utan framgang vid nagot tillfalle 1627-29.

Rengora eller med vatten avkyla eldror.

Inévade atgarder vid skador pa en artilleripjds (- 1800-tal), t ex hjulbyte, eldrorsbyte etc. Detaljerade
manualer for arbetet fanns.

Pa eldrér pakrympta band i olika bredder, 1-flera stycken ovanpa varandra, som forstarkning pa eldro
rets bakre del.

Snabbskjutande ldtt kanon med viss automatik och patroner, 1870-90-tal

Aldre beteckning for olika bronslegeringar som utnyttjades for gjutning av eldrdr; ovanligt efter 1815.
Avses framst f6r handvapen men kan dven anvindas for pjéser. Se framladdad.

Forst mortel. Kastbanepjis for hoga elevationer. Normalt fast grupperad.
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Nickhake

Ogival

P

Pallister Tyska.
Partikanon

Petard
Pipa

Piva
Pjesen

Plongerad
Plundra
Primer
Projektil

Projektilbjorn
Pulver
Pund

Rasera
Reg-stycke

Rekylkil

Relingspistol
Rycklas

Rymnal
Roksvagt

Sadelfore-
stallare
Schamplun
Servicen
Sjomorsare
Sjofrontskanon
Skruvmek

Skra
Slaglas

Aldre (fran medeltiden och in pa 1700-talet) ldtt kanon for fastningar och fartyg, hakade pa barriir eller
reling. Aven Nicka.

Spetsbagformad, rundad form, avser projektiltyper fram till m/34.

Projektilvikt.

Gjutjarnseldror med insatt tunt ror av stal.

Kanon med eldror av tunnare gods, avsett for latta pjaser (framst 3-pundiga) och for lagre laddnings
vikt.

Spriangladdning ingjuten i kon, halvsfar etc, forberedd att fistas pa port.

Normalt avsedda for vapen med utskjutningsrér med diameter under 20 mm, d v s handeldvapen och
kulsprutor etc.

Lavett, dverlavett, med upphingning pa underlavett som kon eller dylikt.

Avser intill ca 1890-talet enbart eldroret vilket tillsammans med lavetten/blocket etc blir en kanon/
morsare etc. Sedan pjas = alla slags artillerityper

Bana for pjds dar kdrnlinjen ar sankt under horisonten, t ex fran hojd.

Ta ut laddad och fastnad projektil ur laddlage/eldrér med plundringskolv etc.

Detonator utan metallhylsa vilken normalt placeras mellan detonator och huvudladdning.

Skall normalt avse ammunition som ar massiv (jmf granat), men anvands ibland 4dven om samlings
beteckning for alla typer avammunition som skjuts ut ur eldror/pipa. Forkortas P.

Vagn, sparbunden, for transport av tung ammunition fran durk till pjasens ammunitionskran eller hiss.
Krut, fran tyskans Pulver.

Egentligen vikten av rundkulan av jarn, som blev en bendmning pa pjaser avsedda for resp rundkula,
(-pundig, pundtal eller pundigtal). Overstimmelsen jirnmetallvikt och pundtal kom att urholkas sér
skilt for morsarna. Vikten for granater och bomber var i allménhet littare én vad pundtalet angav. Har
forkortat till p, (ex 6-p kanon).Aven for kanoner stimde inte vikten, kulan var normalt ca 1/6 tyngre.
Annat ord for bestryka, med kulbana pa 3- 4 % alnars hojd.

Regementsstycke. Litt kanon, 3p, avsett for att f6lja med infanteriets regementen. Cronstedt fullindade
detta och satte dem for att inga i infanteriets linjer. Skots dven med studs och alltid pa ndra hall.

Kilar placerade bakom hjulen, sarskilt pa positionsartilleri, att rulla upp pa for att stoppa upp rekylen
och fa pjdsen att ater rulla fram.

Latt kanon med pistolmekanism att sétta pa reling.

Anordning for tindpatron som avfyras genom att en hammare spanns upp och éker fram och antander
tandpatronen, till ex genom en ryckning i ett snore eller fjaderbelastad havarm.

Jarnten med 6gla och spetsig for att genom fanghaélet fa hal pa tygkardus, rensar ocksé fanghalet fran
slagg.

Avser kemiskt krut som till skillnad fran svartkrut var i stort sett rokfritt vid skottlossning. Begreppet
gillde den tid bada krutslagen utnyttjades

En enkel typ av enkel forestéllare dér brostnageln sitter upphéjd mitt 6ver axeln och som kan liknas vid
en sadel. Saknar 6verrede med kistor etc.

Av schablonform, -ménster eller -modell. Fanns fardiga fér kontrollmatningar.

Personalen vid pjasen.

Se not 123.

Marint begrepp for fast pjés grupperad for direkteld med eldomrade dver vatten.

En mekanism dér denna stings genom en skruv, cylinderformad eller ogival. De ér ofta forsedda med
plana sektorer for att snabba pé stingning och for att underlétta svingning vid 6ppnande resp sting
ande.

Skrot i skrakappe, marin bendmning pa kartesch.

Anordning for tandspets, ddr vid avfyring en hammare med tdndspets spanns och sedan slar fram och
antdnder en tandpatron.
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Slanga

Sléptagel
Spelrum
Stelt system
Stobon
Stycke
Stotbotten

Svans

Svéinglavett
Tapp

Tapplager
Tappskivor

Tappkrans
Trumf

Trumpet
Tubkanon
Tum
Tarna

Uppsattning
Vo

Vagga

Zeug
Zirater
Overgrader

Indelningsgrund for kanoner med langa eldrér in pa 1700-talet, helslanga. = 24-p kanon,
eldrorslingd L25-36 (50) Se kartug.

Rep, fast vid dldre typer, for att utnyttjas under forflyttningar pa slagfiltet.

Mellanrum mellan eldrorsvagg och kula (motsv). Avsdg mynningsladdade pjaser.

Hela pjéasen rekylerar vid skottlossning.

Aldre beteckning for stubin.

Ett dldre ord for pjds.

Eldrorets bakre vigg i mynningsladdat eldror eller vid bakladdat den botten som uppstar da
mekanismen &r stingd.

Lavettens bakre del, odelad eller delad, vilken ligger an mot marken. Den delbara kan ha 2-4
lavettben, med 4 benamnd krysslavett.

Se sldpa i avsnitt 2.

Cylinderformad tapp utstickande pa bada sidorna, fran aldre eldrdr, ca en kaliber langa, for att
kunna fasta eldroret i lavetten. Tapparna placerades sa att en for resp pjastyp lamplig tyngd
punkt, balans, erholls pé eldroret i lavetten (blev en vetenskap i sig). Vissa morsare hade tap-
parna i botten, "stiende morsare”.

Urtagning i lavettens sidplankor for eldrorets tappar, inledningsvis av trd sedan av infallt jarn.
Skivor vid tapparnas dnda mot eldroret, utformade for att fa stabilitet i sida mellan eldrér och
lavettsidor (forst parallella med eldroret, senare och battre parallella med lavettens sidor).
Tillkom ca 1705.

Yttre krans pa tapp for att eldroret skulle ligga stadigare i lavetten.

Konformad (avskuren kon) forstirkning av eldréret vid mynningen, blev ofta dven en
dekoration, avsedd for att fa en lugn 6vergang for projektilen pa vag ut ur eldroret. Mer
utpréglad, se trumpetmynning.

Avser eldrorsmynningens utseende (- 1800 talets forsta halft). Skulle minska riskerna for stor
ningar av projektilen da den limnade mynningen.

Eldror som sticks in ett grovre eldror for att genom ldgre ammunitionskostnad forbilliga ut-
bildningen. Enbart f6r ammunition med patronhylsa.

Se avsnitt 2.9 om bendmningar. Tum betecknas i litteraturen med ” ex: 2” 58 = 2 tum och 58 i
decimaler av ett decimaltum, dven 2,58 tum. Se bilaga 5.

Satta in ett ror, normalt av koppar, i finghalet for att forstdrka eller kld in detta eller for att
minska diametern ndr denna okat p g a forslitning.

Vinkeln mellan syftlinjen till malet och kérnlinjen.

Utgéngshastighet i m/sek matt vid mynningen.

Anordningar av olika slag for att medge eldrorsrekyl.

Tyska, redskap, grejer, don etc. Zeughaus - tyghus, arsenal. Tygmastaren var chef i tyghuset.
Prydnader, vapenbilder, monogram etc utsirade pa eldror.

Skjutning med elevation 6ver 45 grader.
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2. Om utvecklingen av eldrorspjisens konstruktion

2.1 Indelning i stort av artilleripjiser genom tiderna
Indelningen av artilleri och artilleripjdser har varierat genom éren och manga olika sétt utnyttjats. Vissa unika typer har
satt pragel pa indelningen.

For fast artilleri har ocksé lavettens konstruktion styrt indelningen. Detta behandlas under avsnittet 2.6, lavetter och
forestillare. Flottans pjasutveckling studeras lampligen i Ahlunds bok. Ytterligare information finns pa bildsidorna.

Modellgr, typar

Typregistret i bilaga 2 dr upphingt pa en kronologisk ordning fér modellbeteckningar eftersom det bedomts vara det
mest logiska for ett register. Artal ar saledes en bra grund for typbestimning. Harvid maste skiljas pa forsoksmodell, fm/
eller faststdlld modell, ddr marinen anvénder stort M, M/ och armén litet m, m/. Flera av arméns pjastyper blev “marina”
1902 da kustartilleriet sattes upp inom marinen. Det vill siga vissa pjaser kan betecknas bdde m/ och M/.

Modellar dr inte samma som tillverknings- eller leveransér. Ett exempel dr 10, 5 cm haubits m/40, som hade sin grund i
Boforsmodeller cal927-29 och den till Finland sdlda m/37, vars sista leverans till armén, efter diverse modifieringar och
nytillverkning, skedde efter mitten pa 1950-talet. Fran forsta till sista leveransen var tidsskillnaden ndstan 20 ar. Andra
typer har blivit forsenade pé grund av tekniska problem. Ett exempel ar 30,5 cm haubits m/1916 dar de forsta leveransen
skedde omkring 1930.

For édldre pjéser, dvs fore 1700, dr det ofta svart att fa fram ett értal for typ; det blir ibland det instansade tillverkningséret
som giller, eftersom ofta inte modellarsbeslutet star klart eller ens har funnits. Ofta vet vi, att fér 1700-tals eldrér och
aldre, gillde enbart "manér”, d v s att pjasen var tillverkad enligt till exempel Cronstedts manér, och om inte eldroret har
rostat, kanske det ocksa kan avlasas tillverkningsar och tillverkare.

For négra fa pjastyper har modellér satts av forfattaren.

Typindelning

Typindelningen kan sammanfattas i tre 6vergripande bendmningar - kanoner, haubitsar och morsare, in pa 1800-talet
aven i enbart tva bendmningar, kanoner och kastpjaser. Haubitsen ar en utveckling av morsaren.

Kanon, fran latinets canna, ror, kan i sin tur uppdelas i en mangd underavdelningar. Fore 1600 finns otaliga namn och
indelningar pa kanoner av olika tyngd och langd (se Bihang 1). Med kanon avses en pjas med lag kulbana (flackbanepjis)
och séledes avsedd for direktriktning. Pa 1900-talet blev det efterhand vanligt att &ven kanoner kunde skjuta indirekt eld,
d v s med hogre elevation dn vad som krévdes for direkteld, liksom att haubitser kunde skjuta direkteld.

Under den del av dldsta tiden, som hér behandlas, fanns en rad indelningar upphéngda pa vikt som ordinarie eller fullt
gods samt parti-, forsvagade eller forstirkta kanoner, vilket samtliga anknot till eldrorets godstjocklek och dédrmed eld-
rorstyngden. Den forsvagade avsags for lagre laddningsvikt for narstrid och fordes med i infanteriets led. Den forstéarkta
typen var borta redan 1700, eftersom de svenska eldroren var tunga nog, egentligen for tunga redan med sin ordinarie
vikt. For att se differanserna kan ett exempel fran 1700-talet tas: eldroret for en 6-p kanon ordinarie vagde 910 kg, for-
starkt 1 110 kg samt for 3-pundig ordinarie 460 kg, och ett forsvagat 210 kg.

P& 1800-talet fanns grovkalibriga bomb- och granatkanoner avsedda for bomber resp granater, se nedan. Enligt ett for-
slag fran 1875 utvecklades en typ av pjéser, bade kanoner och haubitsar, med hoga lavetter vars konstruktion skulle ge
besdttningen skydd bakom mur eller vall. Bendamningen blev positionsartilleri (dven “stdllningsartilleri” forekom) som
avsags for befdstningar och vid ldngvariga strider i stallningar vid beldgringar. Ett sérskilt positionsartilleriregemente
uppsattes 1903 for dessa pjaser i rorlig version.

P& 1900-talet tillkom nya typer som bergs-, luftvirns (lv-)-, pansarvirns (pv-)-, stridsvagns- och virnkanoner m fl.
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Beteckningen infanterikanon tillkom pa 1920-talet och inférdes i armén genom 37 mm infanterikanon m/34. Man ansag
att dessa sma kanoner for direkteld var infanteriets. I och med att stridsvagnar blev ett viktigt hot doptes pjastypen om
till pansarvérns-(pv-) kanon.

Pa 1940-talet kom dessutom rekylfria kanoner med hylsor som efter viss tid, tillracklig for att fa ivdg projektilen, brast
baktill sa att rekylen uteblev. Den forst inférda var 20 mm pansarvarnsgevar m/42. Av samma typ gjordes ocksa en re-
kylfri 18-pipig salvkanon m/46 som dock gav for stor spridning och darfor inte inférdes. Dessutom tillkom, trots ovan-
stdende, pa nytt en kanon bendmnd "infanterikanon’, den rekylfria 10,5 cm m/45 vilken av tekniska skl heller inte blev
langvarig. Dessa forsta rekylfria kanoner blev saledes ett misslyckande. Till ovanstaende hor ocksa dyra forsok med en
15 cm rekylfri stormartillerivagn fm/43-44, (eldrér fran en15 cm fastningshaubits). Det stora genombrottet kom i stéllet
med det epokgorande barbara granatgeviret.

Flerpipiga kanoner tillkom for flottan redan pa 1800-talet. Sedan blev ocksa dubbelpjéser vanliga for luftvarnskanoner.
En trippelpjés pa 15,2 cm infordes pa vara sista kryssare.

For att forbilliga utbildningen har tubkanoner inforts, eldror av mindre kaliber vilka fors in som en tub in i det ordinarie
eldroret. De forsta infordes redan for kanon m/1869 och till en rad marina pjéaser liksom till 15 och 15,5 cm féltartilleri
av modell m/39 och senare, samt tillverkades dven pa 1970-talet for haubits 77A. Hanteringen for pjasservisen blir dock
ofta sd annorlunda att utbildningsvirdet av tubkanonerna har ifragasatts.

Eldrér med diameter under 20 mm kallas normalt pipa vilket blev allmént for kulsprutorna som inledningsvis bendmn-
des “maskinvapen” (hér finns dock undantag dd 20 mm pansarvarnsgevar m/42 har "pipa”). I marinen infordes ocksa tva
modeller av 25,4 mm flerpipiga kulsprutor. Mekanismerna for de flerpipiga kulsprutorna var forst mekaniska och hante-
rades genom handkraft med en mandverarm eller vev, (typ Palmcrantz resp Gatling) och forst fran m/1900, automatiska.
Kulsprutor tillfordes fran 1875 artilleriet, flottan och fastningarna genom den svenska av typ Palmcrantz- Winberg med
10 gevarspipor i bredd, efterhand i flera versioner. Jaimsides utvecklades en med pipor i en roterande cylinder av Gatling
(ej i Sverige). Intressant dr att Palmcrantz forsta typ ocksa var med pipor i cylinder men att han inte tyckte det fungerade.
De forsta kulsprutorna var saledes mekaniska, m/1900 blev den forsta automatiska (dock med 6verhettningsproblem)
dar rekylkraften utnyttjades for att mata fram nista skott.

Flerpipiga senare varianter dr egentligen flera vapen hopkopplade, ex tva vapen i dubbelkulspruta m/36. Grovre burna
granatsprutor med normalt 40 mm kaliber finns under senare tid. Nar den nya Osterrikiska vattenkylda m/14 tillférdes
infanteriet under forsta varldskriget 6verfordes kulsprutevapnet dit aven om de dldre typerna (framst m/1900) fanns kvar
inom artilleriorganisationen i Bodens fastning och pa Gotland.

Morsarna, mortlar, bombarder eller enkla kastpjaser med hoga banor, fanns mycket tidigt i manga storlekar fran sma
bérbara fo6r handgranater till stora och mycket tunga. De tillverkades fram till mitten av 1800-talet. Morsare var inled-
ningsvis avsedda for kulor av sten och bendmndes stenmorsare. Darefter utnyttjades normalt laddade granater. Eldrorets
langd fick da inte vara ldngre 4n att laddaren kunde fa in armen och vanda granaten sa att stubinen hamnade at ratt hall.
Langderna varierade normalt mellan L1-3,5. Beroende pa tapparnas placering fanns hing- eller stamdrsare, de senare
med tapparna i botten blev vanligast dd de var littare att rikta in i hdjd och lavetten blev billig. Mdrsarnas kulbana hade
ca 40 till ndra 90 graders utgangsvinkel. Morsare i fast vinkel kallas dven fotmorsare dér laddningen, och dérigenom
rackvidden, varierades genom olika médngd krut. Antalet typer har varit manga. I borjan av 1700-talet fanns minst 300
morsare i tjanst. De tillverkades bade av "metall” och gjutjarn. Metallvarianterna var de som oftast medférdes infor en
beldgring medan de normalt tyngre av jarn anvédndes i det fasta forsvaret av fastningar. Lavetterna kallades blocklavett
och hade inga hjul utan stod med stod mot marken for att kunna ta emot den kraftiga och nedatriktade rekylen.

Registret ger de viktigaste typerna. De litta handmorsarna redovisas inte. Manga av de éldre typerna ér redovisade av
Theodor Jacobsson i Artilleriet under Karl XII -tiden. I filt medférdes morsarna i en sarskild blockvagn dragen av 8
hastar.

De tyngsta morsarna (upp till 300-p) togs ur bruk under 1700-talet. 1792 fanns kvar 7 st 100-p (2 i Stralsund, 2 i Lands-
krona och en pé Carlsten), 10 st 150-p (8 i Stralsund och 2 i Landskrona) samt 5 st 200-p samtliga pa Carlsten. Det fanns
ocksa litta, sa kallade handmorsare, vilka var avsedda for projektiler typ handgranater. De var vanligast under dldre tider
men fanns kvar i viss utstrackning pa 1800-talet i fastningarna. En ldttare och klenare typ, som levde kvar, var fyrmor-
sarna avsedda for fyrbollar som orsakade brand. Samtliga typer ar framladdade och sldtborrade. En rafflad mérsare, med
kalibern 7" 62 med 5 réftlor, L4,5, eldror 2 050 kg, provades pa Finspang pa 1870-talet men blev aldrig bestalld.
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Fram till mitten av 1800-talet delades morsarna upp i tre klasser,
-9- 11" f6r bomber pa 100- 200 p och avstind ca 5 000 fot,

- 7,5"- 8,5" for bomber pa 50- 70 p och

- 4-5" eller handmorsare, for bomber pé 5-15 p, bérbara.

Den gamla beteckningen Coéhorns eller stenmdrsare kunde ha upp till 15" kaliber, men hade ldttare eldrorsvikt eftersom
stenprojektilerna var littare an de av jarn.

Mitten 7, 9, och 11 tum motsvarade i dldre tider av ca 40, 60 resp 80 pund.

En morsartyp for lagre banor, och for relativt lag utgangshastighet, benaimndes rikochettmorsare, 16-och 20-pundiga,
inférda av Ehrensvird men forst utformade av fransmannen Vauban, framst for att fa studs 6ver och upp pa beféstnings-
vallar. Endast den 16-p kom att serietillverkas (den 20-p bara i ett ex). Lavetten, blocket, av tréd var lagt och medgav laga
banor. Eljest skots dven kanonprojektiler med studs och da med hog utgéngshastighet for att behalla en lag verksam bana
mot personal och histar.

Haubitser (dven haubitsar), ursprungligen ett tjeckiskt ord, hauffenitz, for stenslunga, bendmndes tillsammans med
morsarna tidigare dven kastpjaser. Lange forsedda med korta eldror for att kunna fa réatt antdndning av granater d v s att
kunna vinda granaten sa att taindroret tindes av krutladdningen vid skott-6gonblicket. De tillkom pa slutet av 1600-talet,
den forsta i Sverige 1682, med sin krokta projektilbana avsedda att na personal i skydd, utvecklade som en lattare variant
av morsarna. Kalibrarna var 20-, 16- och 8-pundiga varav den 20-p togs bort redan 1718.

P& 1800-talets borjan blev 16-p haubitser klassade i tre varianter, langa, korta eller litta och svara. Maximal elevation
var ca 22 grader. Perioden 1830- 1906, framst fran 1863, ansags de onddiga framst pa grund av att ammunitionsslaget
granatkartesch till kanonerna anségs som en tillracklig ersattare. I 1831 ars artillerisystem ersdttes haubitserna med gra-
natkanoner vilka hade lingre eldror och skot mer i banor f6r kanon och hade bittre precision. Négra dldre m/1816, av
8- och 16-pundiga haubitser, fanns dock kvar tills m/1863. De 16-pundiga fanns kvar for fastningarnas nirférsvar dénda
till 1890-talet (ex Vaxholm).

Haubitsen pa 1900-talet kan avge bade flackeld och indirekt eld med normalt upp till knappt 45 grader, i modern tid vissa
aven med Overgrader, d v s mer dn 45 grader. Moderna pjdser som haubits 77 dr en typ av "kanonhaubits” (begreppet
egentligen anvint forst for sovjetiska langpipiga pjaser) med langt eldror och med stor banflexibilitet. Se nedan angaende
loppets langd. Viktigt var fran borjan att laddningsméngden kunde varieras genom faststillda krutvikter for att na olika
langt. Detta giller 4n idag. Max antal har for en kaliber hittills varit nio.

Haubits 77B kan eleveras upp till 70 grader sé att det blir mojligt att snabbt skjuta ut flera projektiler pa olika banor mot
samma mal pd sd sitt att alla granaterna slar ned i samma mal samtidigt.

Granatkanonerna, 12- 24-pundiga avsags for granater och inte f6r massiva fullkulor och fanns i tjanst ca 1832- 1870. De
skulle ocksa l6sa haubitsernas uppgifter. De hade inte samma elevationsmojligheter men béttre precision. Maximal ele-
vation var ca 20 grader. Av liknande typ var bombkanonerna som dock hade grévre kaliber (6ver 20 cm) med ursprung
fran Storbritannien (Brixham) i borjan av 1800-talet.
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Den forsta fanns redan 1827 i ett litet antal inom flottan genom von Sydows férsorg och fler tillférdes under 1830-40-ta-
len (6 ¥ och 7-tums eller 60 resp 72 pund). Avsikten var att bombkanonerna och de nya mérsarna genom samma kaliber
skulle ha gemensam ammunition. Krigféringen mot slutet av 1800-talet kravde pa nytt haubitser i armén. Bombkano-
nerna i flottan och kustforsvaret ersattes mot slutet av 1800-talet efterhand av grova kanoner avsedda fo6r bekdmpning
av de da inforda pansrade fartygen.

En engelsk pjastyp skapad av general Robert Melville och Charles Gascogne 1774 och tillverkad av Carron Company i
Scotland, var k(c)arronaden, en kortpipig (runt L7-10 men 8- 68-p har pétriffats), en kanon/haubits med kort rackvidd
for nérstrid (upp till ca 200 meter, i ndgot fall 400 meter). Pjdsen som var upphéingd pé lavetten genom ett fiste pa un-
dersidan (saledes inga tappar- med ett undantag m/1796 fran Aker) ungefir mitt pa eldréret, var fraimst avsedd for fartyg
men fanns dven i nagra fastningar, oftast lagd i en form av kort sldpa (korsor), ddrigenom snabb att ladda om. Den var
ingen succé men anvindbar pa korta avstdnd, t ex i ndrstrid mellan fartyg.

En amerikansk version fran samma tid kallades gasconaden efter en amerikansk general. Den tillverkades i Sverige
framst for flottans rakning fran 1700-talets slut och in pa 1800-talet, av Finspéng och Stafsjo. Exempelvis bestélldes 1811
vid Finspang 96 karronader, 24-, 18- och 12-pundiga, 32 av vardera. Eldror fran 12 och 24-p karronader finns bevarade.
Ar 1828 fanns ca 340 karronader i flottan. Sa sent som 1891 gjordes en forsokslavett for att kunna bittre utnyttja 24-p
karronaden.

Litt: Isander, Tilligg, sidan 72ff. Isander ansédg att karronaderna var for korta, for litta och odndamalsenligt fista vid la-
vetten vilket medfor att de skot for kort, skét illa och rorde sig valdsamt under skjutning. Bombkanonerna kom att ersitta
dem dven om 12- och 24-p fanns kvar i fastningarna under hela 1800-talet. Ett nytt lavettage provades sa sent som 1889.

En engelsk killa anger att pa 1880-talets borjan saldes diverse karronadtyper dven till handelsflottor, ofta med nagot
langre eldror vilka oftast bendmndes cannonader eller gunades

Granatkastarna (grk) som var mynningsladdade, inférdes i stort antal under forsta varldskrigets skyttegravs-krig. De
far ges en egen typbeteckning som en modern typ av morsare med betydligt lingre eldror och ldngre skottvidd. Eleva-
tion ar normalt mellan 40- och néra 90 grader. Den kdnnetecknas av enkelhet, ett relativt kort, sldtborrat och latt eldror,
mynningsladdning (i Sverige upp till och med kalibern 12 cm men storre har funnits i andra linder varav den sovjetiska
pé 24 cm var fruktad). Lavetten bestar av en stodplatta liggande pd marken pa vilket eldroret ér fast och som tar emot
rekylen och eldroret stéttas av tva ben. Utgangshastigheten ér lag for vingstyrda granater. Banans hojd stéller krav pa att
inflytelsefaktorerna, fraimst vindfoérhallandena, dr kidnda. Banans form gor att den ocksa for radar létt avslojar var vapnet
ar grupperat.

Var forsta faststdllda grk var 6 cm m/18 (en 2 cm fanns ocksd samtidigt for férsok). Pa 2000-talet finns typer som for-
utom indirekt eld dven kan skjuta i laga banor som en kanon, fran pansarskyddade fordonslavetter. En sadan ar avsedd
for vara mekaniserade bataljoner och ar tvapipig och bakladdad via en mekanism.

Redan omkring ar 1700 fanns "bossemorsare’, en form av granatkastare for gevar, ddr granaten lades i en “skal” framme
vid mynningen, med ett hal i botten, dér pipan mynnade, varifrdn granaten skots ivdg genom kraften fran en krutpatron,
pé upp till 200 meter. Denna anordning kunde ocksa skruvas fast pa en 3-p kanon. Anvindningen &dr dock osdker. Mo-
derna gevdrsgranater skjuts ivag efter ssmma princip.

Litt: AM Meddelande IV, 1941.

Salvkanoner (salvpjdser), tidigare naimnda, tillférdes i vart land i form av ett batteri med fyra, 18-eldrors rekylfria salv-
kanoner (10,5 cm salvkanon m/46, fran Bofors) som dock, efter forsoken, inte antogs for faltorganisationen. Spridningen
blev for stor och rackvidden for kort.

Salvpjéser utnyttjade normalt raketammunition, se nedan.
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Raketartilleri infordes i vart land genom "Brandraketkaren” som uppsattes 1832 och bestod av ett batteri om 8 raketsta-
tiv. Orsaken var erfarenheter fran kriget 1813 dér brittiska The Rocket Troops deltog i Nordarmén under kronprins Carl-
Johan. I Storbritannien infordes stridsraketerna omkring 1800 av William Congréve. Ar 1807 hade dessa trupper deltagit
i den brittiska belagringen av Kdpenhamn och vallat stora brander. Vissa férsok skedde i Sverige redan 1811. Raketerna
transporterades i raketvagn m/1833 och raketer fanns for signaler, for att valla brand samt som 3-p spranggranater eller
“krigsraketer”. En lysraket med franskt ursprung forsedd med fallskirm prévadesomkring 1838. Drivladdningen och
verkansdelen satt fasta pa ett langt tunt sp6 som gav styrning i luften. Spridningen blev dock stor och karen lades ned
redan 1846. En fyrverkarkar inom ingenjortrupperna fortsatte med raketer fram till 1876.

En rad férs6k med nya typer av grovt raketartilleri av salvpjastyp startade pa 1980-talet (frimst tyska MLRS var férebild).
Motivet var att fi en storre momentan eldkraft pa langa avstand och framst for stora malytor. Aven avseende framtida
artilleri, &minstone infor forsvarsbeslutet 2004, studerades raketartilleri men i stéllet har kraven pa precision nu kat
(traft i forsta skottet och inte verkan pa ytor) och raketartilleriet platsade inte i detta avseende.

Litt: Isanders tillagg sid 173ff, ,KVA 1835 m fl och Th] i AM Meddelande III.

For marinen, bade KA och flottan fanns lysraketer i still, frimst 57 mm M/55, M/60 och M/77 samt 10,3 cm M/55.

Till sist bor artillerirobotsystem for lang rackvidd ndmnas. Nyare tiders robotar kan styras exakt med hjalp av satelliter
eller som kryssningsrobotarna forprogrammeras att pa 1ag hojd na en viss punkt. Den svenska "Robot 15” som finns
2006 &r framst avsedd for mal pa sjon och kan avfyras bade fran fartyg, flyg och frén land.

Robotar beskrivs inte i denna handbok.

Extrema pjdser

I vartland har det inte forekommit nagra extremt stora pjaser. Storst var vl de 300-p morsare som fanns i begransat antal
samt nagra andra stora morsare. De storsta kalibrarna har varit 38,1 cm kanon m/1855 och 30,5 cm haubits m/16- se
typregistret.

Négra utlandska exempel presenteras har. Vad giller kanoner kan ndmnas "Galna Greta” i Gent fran 1400-talet med 64
cm kaliber. I Kreml finns en 95 cm kanon fran 1586. Flera finns i Turkiet. Konstantinopel erdvrades tack vare extremt
stora pjéser sa tidigt som 1453. Armstrong lit tillverka framladdade gjutjarnseldrér pa 100 ton under 1870-talet for att
kunna bekdmpa pansrade fartyg. Planer fanns pa 160-ton. De blev dock snabbt omoderna.

Under 1900-talet ar "Tjocka Berta” beromd, en 42 cm morsare (smeknamn efter fru Krupp) som skot 7 km. En fransk
haubits pa 52 cm pa rdls fanns ocksa. En annan kidnd kanon dr "Pariskanonen’, Lange Wilhelm, en 21 cm kanon med ett
eldror som var 41,7 meter med en rackvidd pa 128 km och granatvikt 120 kg. Eldroret slets ut fort. Ca 300 skott skots
mot Paris (se AT 1924).

De tyska Dora och Der Schwere Gustav var 80 cm kanoner med en lavettlingd pa 42 meter, ett eldror L40,6, en pjdslingd
pé 29 meter och nddde 47 km. De hade en totalvikt per pjds, flyttbar pa en dubbel rdls, 1344 ton och varje granat viagde
7 ton. Pjaserna deltog i belagringen av Savastopol.

USA:s Little David, en morsare for Véstvallen var pa 91 cm med granater pa 1650 kg och rackvidd 8,8 km, vikt 78 ton.
Litt: Artiklar av Pieter Cool i AT 1956.

Kaliberindelning
En indelning dr i latt, medeltungt och tungt. Har avviker matten lainderna emellan och dven genom tiderna i vart land och

mellan flottan och armén. Armén anvéander vanligen 10, 5- 14,9 cm for medeltungt vad avser
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haubitsar samt 10, 5- 11 cm f6r medeltunga kanoner. Flottan anger i stillet svart 6ver 20,3 cm och medelsvért for 12 till
20,3 cm.

For tiden fore 1800 finns flera indelningar uppstdllda t ex av Appelman resp Cronstedt. Flera laroboksforfattare i artilleri
under 1700-1800-talet byggde upp egna indelningar av denna typ.

Kalibern, eller diametern av eldroret, mattes pa olika sétt. Lange anvindes “pund eller pundighet’, d v s egentligen tyng-
den i markpund av en rundkula av gjutjarn, ev smidd; en 3-pundig kanon var saledes en kanon avsedd for en 3-pundig
kula, men oftast vagde kulan ca 1/6 mer én pundigtalet — vilket béttre passade eld-roret inklusive ratt spelrum. Exempel-
vis vagde en 24-p kula normalt 9 kg medan 24 pund egentligen var 8.16 kg.

Négra exempel pa pundtalets motsvarighet i cm; differenserna var smé genom aren (se sérskilt avsnitt i kap 5).

- Under Cronstedts tid var 24-p = 15,52 cm, 18-p =14,11 cm, 12-p =12,3 cm, 6-p = 9,77 cm och 3-p = 7,98 cm.

- Under Cardells tid 8-p haubits = 15,5 cm, 16-p haubits =19,6 cm, 40-p morsare =26,6 cm, 60-p morsare =
30,4 och 80-p mérsare = 33,5 cm. Ovriga ungefir som tidigare.

- For 1831 ars system 24-p =15,5 cm, 12-p = 12,18 cm, 6-p = 9,62 cm, 3-p = 7,65 cm.

Vikterna for granaterna eller bomberna till mérsarna stimde sérskilt daligt med pundtalet.

Om pund, tum och metersystem beskrivs i detalj i avsnitt 2.9 och dven om viktiga bendmningsandringar 1942. Har i
korthet: Den 20 okt 1831 beslot man att ga 6ver till decimaltum, =29, 69 mm, vilket efterhand inférdes, utom for féltar-
tilleripjaserna dér pundtal fortfarande gillde, d v s 6 och 12-pundiga kanoner samt 12- och 24- pundiga granatkanoner.
Dessa blev de sista typerna med sldtborrade eldror for féltartilleriet. Ett Kungl Majt:s Circulaire av den 23 juli 1840 gav
detaljerade anvisningar. Tum skrevs 2,58 tum alternativt 2" 58 eller 2",58, d v s ett decimaltum var uppdelat i 100 delar.

Britterna anvander fortfarande pundbeteckningar, a six-pounder etc.
Réffling innebar att rundkulor inte kunde utnyttjas och darfor inte heller pundtal som kidnnetecken pa en pjis.

Mellan 1879- 1888 6vergick Sverige till metersystemet. For artilleriet géllde bestimmelserna for olika pjéstyper enligt ge-
neralorder (go) av den 14 januari 1880, kompletterade den 17 september 1888 fraimst avseende kvarvarande slitborrade
pjdser, samt lavetter och ammunition.

Ett hela tiden utnyttjat sétt, ocksd i vdra dagar, 4r métning av eldrorets lingd i antal kalibrar, d v s antal ganger loppets
diameter vid mynningen; i denna handbok betecknats med L, till exempel L52, (vilket &r mattet for Bofors nyaste hau-
bitseldror vilket marknadsfors fran 1990-talets slut).

Exempel pa bendmningsandringar dir principerna for fordndringarna kan utldsas:

Ur 1840 ars circulaire, fér aktuella pundtal, 3- 30:
- 3-pundiga - 2,58 decimaltum, tolerans nedat 0.01, spelrum 0,11- 0,07

Ur 1880 ars go:
- 9,24 tums kanon 27 cm kanon m/74

- Refflad kanon med 3,24- tums kaliber 10 cm framladdningskanon m/63

Ur 1888 ars go:
- 24-pundig beldgringskanon af jern

- Forestallare till 2,58-tums reftflad kanon
- 16 cm. granat m/85 for haubits

24-pundig sldtborrad framladdningskanon m/08
8 cm forestéllare m/31-63 for framladdningskanon
16 cm granat m/85

Litteratur:

- Kongl. Maj:ts och Rikets Krigs-Collegii Circulaire 23 juli 1840, finns i Krigsarkivet

- De bada andra och mer omfattande, i Kunglig Krigsvetenskapsakademins tidskrift, bihang 1880 resp 1888. Avsnitt 2.9
ger hela listan.
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Loppets lingd

Pa ritningar av Cronstedt delades eldrorets diameter i 24 delar vilket utnyttjades som mattstocksbas for “normaleldro-
ret’- forsvagad godsstyrka bendmndes t ex 18/24 och forstarkta 25/24 etc. Loppets langd mattes i antal kaliber som in pa
1800-talet ocksé delades upp pa olika sitt, exempelvis i niondelar.

Loppens lingd utgjorde en viktig grund for typindelningen dven om indelningen successivt dandrades. Kanonerna hade
eldrorslangd pa L15 eller mer (normalt mer dn L20), granat- eller bombkanoner pa ca L10-12, haubitserna var pa L5- 10
och morsarna pa L 1- 3 (undantagsvis upp till 5, vanligast runt 2). Den engelska pa 10" hade enbart L1,06.

Flera éldre varianter fanns pa denna indelning. Cronstedt minskade lingderna pa kanoneldroren, da deras lingd var
omotiverat lang for att ge nagon forbattrad rackvidd, detta fullféljdes av Ehrenswird. Fortfarande under 1700-talet fanns
dock en 6vertro pa de langa eldrorens fortrafflighet. Forsok 1831 med tvé olika laddningsvikter visade pa nytt att det
fanns en ekonomisk langd och att langre eldrdr inte gav vdsentligt battre skottvidd (L 12 gav 884 alnar och L22 gav 942
alnar).

Langderna i kaliber som géllde ca 1910 var enligt Bergmans ldrobok:

- morsare 4-6

- haubitser 8-12,

- kanoner 25-35 varav langa kanoner 35-60

- gevdr ca 100

- "slangorna” , kanoner med langa eldror, hade kaliber 28-30

- "hakebossorna” var litta for néarforsvar, 3-6-p och L6-10 och éven for att fasta, haka pa, i en fartygsreling.

Langa kanoneldror var ingen nyhet utan hade sirskilt funnits i den allra tidigaste utvecklingen och sedan pé nytt fran
1800-talets senare del vid kustforsvaret/flottan for att sedan aterkomma igen pa 1900-talet dven for féltartilleriet och
luftvarnet. Materialet i eldroren tilde efterhand allt storre laddningar vilket gjorde att utgangshastigheten kunde dkas.

Har angivna matt f6r indelning gallde i stort till efter forsta varldskriget, eller framst fram till tiden for inférandet av
moderna lavetter vilka medgav hoga elevationer samtidigt som direktskjutning var méjlig. Kunde hog elevation erhallas
blev det en haubits oberoende av eldrorets langd. Hoga elevationer forutsatte bansmidighet och ddrmed tillgang till flera
laddningsalternativ vilket var kdnnetecknet for en haubits. En modern haubits kan idag vara pa éver L50. Boforsrekla-
men anger sina pjasmodeller i eldrérslingd, ex 15,5 cm haubits L52” vilket praktiskt gor beteckningen oberoende av
artal. Den nya pjasen for 2000-talet har eldror pa L52, "FH77BD L52” (beteckning dec 2005) och den bendmns fortfa-
rande haubits. Med kanon avses dérfor idag framst en flackbanepjds for en stridsvagn eller f6r pansarvérn etc samt for
luftviarnseld, samtliga for eld direkt mot ett fran pjasen synligt mal.

Organisatorisk indelning

Organisatoriskt har artilleriet indelats i flera varianter av fasta eller rorliga enheter.

Faltartilleri- med underavdelningarna fotartilleri, d&kande och ridande artilleri géllde fram till 31/12 1927. Vid det ri-
dande akte ingen personal pa pjas eller forestallare (vilka var ofjddrade) for att kunna ta sig fram i galopp.

Fotartilleriet som forsvunnit i borjan av 1800-talet efter inforandet av von Helvigs artillerisystem aterinfordes. Intressant
nog hinde detta under 1920-talet da artilleriregementena fick i uppgift, att med dldre hoga positionspjaser, framst 12 cm
kanon m/1885, organisera fotbatterier, for att tillgodose behovet av tungt artilleri, eftersom inga ekonomiska medel fanns
for fornyelse. Organisationen utgick i och med 1925 ars forsvarsbeslut.

I dldre tider, in pa ca 1800-talet benamndes tyngre artilleri for beldgrings- och/eller attackartilleri, bestaende av de typer
som avsags att medforas i falt. Det sistndmnda skulle innehalla de lattast rorliga av dessa pjdser.
Fran 1879 fram till 1928, fanns 6vergangsformen “positionsartilleri’, ddr alla utom den sista typen, 15 cm positionshau-
bits m/06, hade hoga lavetter for att, vid laddning etc, kunna sta skyddade bakom vall eller mur.
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Bergsartilleri avsag latta pjaser som var delbara antingen for dragning i flera delar eller klovjade pa 8-12 histar eller
mulor. En 4-p haubits gjordes 1813 i 4 ex for Jamtlands regemente men fler blev det inte. En norsk 3-p bergskanon fanns
pé mitten av 1800-talet. Forsok gjordes ocksa pa 1919 pa A 4. Resultatet blev enbart ett batteri pa fyra 10, 5 cm haubits
m/10-24 som kunde delas pa tre kdrror. Batteriet var fardigorganiserat 1925 och utgick da enligt 1925 ars forsvarsbeslut.
Batteriet stod dock kvar i férrad under 30-talet och kunde 6verlamnas till Finland och Sallafronten, direkt dé vinterkriget
borjade.

Samarbetet mellan Bofors och Krupp under 1920-talet medférde att Bofors blev en stortillverkare av 7,5 cm bergskano-
ner, ca 400 tillverkades. De antogs aldrig av svenska artilleriet trots flera f6rsok, inte ens de fardiga pjdser som vintade pa
Bofors och som inte kunde levereras beroende pé kriget. P4 1940-talet kom en granatkastardivision p& A 4 i Ostersund
att gdlla som bergsartilleri. Genom sin korta rackvidd kunde divisionen egentligen bara anvindas batterivis och organi-
sationen utgick i borjan av 1950-talet. Granatkastarna blev ddrefter ett vapen enbart for infanteriet samt kustartilleriets
amfibieférband.

Under en kortare period pa 1800-talet fanns raketartilleri vilket tidigare beskrivits.

Efter omkring 1920, kom indelningen att handla om hdstdraget eller motorfordonsdraget artilleri. A 6 blev det forsta
motoriserade regementet genom beslut 1925. Férbanden var avsedda for snabba insatser och forstarkningar i olika rikt-
ningar av vért land. Forst fran ca 1942 blev resten av artilleriet efterhand motoriserat. De sista hdstdragna batterierna pa
A4 utgick forst ca 1954. Det var bristen pa dragfordon bade inom forsvaret och i samhallet vilket var orsaken att hdstarna
blev kvar sa lange. Inforandet av hjultraktorn med drivkarra blev 16sningen under 1950-talets borjan eftersom traktorer
forst da fanns i tillrackligt antal for att vid behov kunna lejas in.

Bandgdende artilleriférband infordes genom stormartillerivagnen 1943 och sedan den genom den tunga bandkanonen
pa 1960-talet.

Litta infanterikanoner som kunde dras efter en hist tillkom i organisationen pa 1930-talet for att komplettera granat-
kastarna mot de da latt pansrade stridsvagnarna och andra fordon. Beteckningen fanns kvar till ca 1950. Darefter be-
nimndes de pansarvarnskanoner.

Fistningsartilleri eller fast artilleri, kustforsvars (sjofronts-)- eller landforsvarsartilleri, har alltid varit en stor grupp.
Fran 1940-talets borjan tillkom kategorin véirnpjdser for lokalforsvaret, forst for kust- och hamnforsvar, sedan éven for
flygfélt m m.

Beteckningen kustartilleri uppstod 1851 inom armén utom framst avseende Karlskrona (Blekinge) skdrgard men "va-
penslaget” Kustartilleriet, KA, 6verférdes 1902 till marinen. Ett stort antal fartygskanoner har genom aren 6vergatt till
fasta kustforsvaret. P& 1960-talet dverfordes ocksa fartygspjaser fran flottan till armén fér Ovre Norrlands fasta forsvar
(belyses i kapitel 6).

For flottan finns framst sjo- eller fartygsartilleri resp ubdtsartilleri.

I fastningar kunde “alla” kalibrar finnas och 100 ar gamla pjaser/eldror var inte ovanliga.

Till artilleriet horde luftvirnsartilleriet fram till 1942 da luftvarnet (lv) blev ett eget truppslag i armén. I marinen fanns
luftvarnspjaser bade inom KA och flottan. Luftvdrnet utrustades med kanoner, de férsta genom 7 cm kanon m/00-17 med
eldror fran en utgangen armékanon m/00, (inledningsvis kallad luftkanon eller antiluftkanon), anvindes inledningsvis
mot ballonger och senare dven mot flygplan. Efter hand tillfordes en rad andra typer pa 7,5 cm kaliber. Tillforseln fran
1930-talet av Bofors litta helautomatiska kanoner (25 mm och viktigast 40 mm) kom att helt revolutionera luftvirnet.

Det som krévdes av en luftvarnskanon var hog eldhastighet och utgangshastighet for att fa kort skjuttid och stor rack-

vidd, stort hojd- och sidriktfélt (helst horisonten runt) samt goda riktmedel samt helst med en stor andel automatik for
berakningar av framforhallning.
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Under 1960-talet tillkom luftvarnsrobotar, Hawk och Bloodhound inom flygvapnet och Red-Eye inom armén och pa
1970-talet Robot 70/90 inom armén, allt for att luftvdrnet skulle hinga med flygets 6kade hastigheter. Robotar beskrivs
inte i denna handbok. Pa 2000-talet dr kanonerna inom markluftvirnet helt ersatta med robotar medan flottans fartyg
har helautomatiska allmélsautomatkanoner (40 och 57 mm).

Luftvarnskanoner kan med fordel aven utnyttjas for direkteld. Under andra varldskriget utnyttjades 40 mm-pjdsen ofta
mot markmal.

Rorlighet och vikt

En annan indelning avser rorlighet och transport och forr fanns fast artilleri indelat i tornpjaser, sjalvsinkande pjéser,
kasematt-, kaponjar- och vallpjaser med flera. Andra var héstdragna, upplastade pa fordon eller dragna pa kdrror resp
motorfordonsdragna pé egna hjul samt och som ar dragna och dessutom fran 1970-talet forsedda med egen motor for
forflyttning inom grupperingsplatsen, en “sjalvgaende” (haubits 77A och B samt KA 12 cm M/1980).

Dessutom fanns bandgéende artilleri, infanterikanonvagnar, pansarvirnskanonvagnar och stormartilleri med eller utan
pansarskydd samt jarnvagsartilleri, det sistndimnda i vart land enbart med 40 mm luftvarn i dubbellavettage.

En viktig grund avsag en hists dragformaga i terrangen. Histarnas storlek och dédrigenom styrka har ocksa dndrats ge-
nom aren. Hastarna har blivit storre.

For akande artilleri lag, runt ar 1800, dragviktsgransen vid 300 kg per oberiden hast vid akande och 215 kg (von Cardell:
500 pund) vid ridande. Ammunitionsspannen for 6-p kanon drogs normalt av 4 hdstar fram till 1831 ars system, dérefter
av 6, liksom pjésen. 12-pundig kanon och senare andra tyngre pjaser (12-, och 24-p kanoner och de tunga morsarna)
drogs av 8 héstar dé férspanda med tva histar nairmast forestéllaren (for morsarna, blockvagnen) och sedan 3 + 3 framfor
eller 4 par héstar. For vissa ammunitionsfordon utnyttjades fem hastar. De sista typerna som kravde 8 hastar var 21 cm
haubits m/17 vilken drogs av 4 par hidstar for lavett- resp eldrorsfordonet medan hjulbéltesfordonet drogs av 6 hastar
samt 10 cm kanon m/17 som drogs av ett 8-spann, 4 par hastar. For 1900-talet 6kades vikten till 400 kg per hést och andra
hégre virden, 550 kg, fanns for vagtransporter.

Histarnas dragformaga blev avgorande till exempel vid valet av 8,4 cm- kalibern fér m/1881. Varje mm innebar 6kad
totalvikt inkluderande ammunition. Personal rdknades normalt till 90 kg per person inkl utrustning. Pa en forestdllare
fanns plats till tva (trangt for 3).

Négra exempel pa ekipagevikter for hastdragna pjaser (pjds inkl lastad forestillare utan personal, “uppbrostat system”),
omkring 2 000 kg kravde 6 hastar:

- 6-p kanon m/1784, 2050 kg

- 12-p kanon m/1774, 2 875 kg ( = krav pé pa 8 hastar)

- 6-p kanon m/1804, 1375kg

- 12-p kanon m/1808, 1920 kg

- 6-p kanon m/1832, 1395 kg

- 12- kanon m/1833, 1 830 kg (full last 2 385 kg = krav pé 8 hastar)
- 8,4 cm kanon m/1881, 1 960 kg

- 7 cm kanon m/02, 1900 kg

- 15 cm positionshaubits m/06, 2625 kg.

15 cm-haubitsen drogs trots tyngden av 6 héstar da kravet pa korning i terrang satts lagre. For de dldre pjéserna tillfordes

sldp av olika typ for att medge transport efter motorfordon. Hjulaxlarna gick eljest varma om de drogs snabbare dn efter

héstar.

- 10 cm kanon m/17 och 21 cm haubits m/17 (trots delad) blev de forsta som drogs av motorfordon, varvid
bandtraktorer eller andra traktorer utnyttjades.
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Motoriseringen genomfordes successivt pa 1930-talet inom artilleriet med start pa A 6 frdn 1928. Bristen pa fordon
gjorde dock att det tog flera ar for genomforandet. Forst anvandes bandtraktorn och darefter midjestyrda traktorer typ
Pavesi. I nésta steg drogs nagra forbands pjaser efter standardlastbilar (dven med upplastade kanoner pa flak tills kédrror
av olika typer tillkom) eftersom inget annat fanns. Traktorerna var forst hjultraktorer med jarnhjul och sedan sma 3 tons
bandtraktorer, vilka drog pjdserna i terrangen. Forst fran 1939 borjade terrainggaende dragbilar tillforas.

Funktion

En annan indelning kan goras beroende pa funktion som framladdade- (beteckningen mynningsladdade anvandes lamp-
ligen for handvapen och granatkastare) resp bakladdade pjaser, réftlade eller slitborrade eldrér, automatiserade- kvarts,
halv eller hel. Stel rekyl eller pjasrekyl resp elastisk rekyl inom vagga motsvarande, dr en annan indelning. P4 1940-talet
tillkom aven rekylfria vapen.

En viktig indelning blev fran 1800-talets mitt om bakladdningsmekanismen var av typ skruv eller typ kil. Denna indel-
ning anvinds fortfarande.

Antalet eldror har ocksa anvénts for karaktérisering. Kulsprutor har i vér organisation funnits 1-, 2-, 4-, 5- och 10- pipiga
och da ér dven de tyngre tvd- och fyrpipiga 25,4 mm “kulsprutekanonerna” medriknade. Luftvirnsautomatkanoner
fanns med 20, 25 och 40 mm kaliber, de tvd senare bade enkla och dubbla.

Pa flottans fartyg och/eller i kustférsvaret har funnits dubbelpipiga kanoner med 7,5, 10,5, 12 och 15 cm kaliber. Pa krys-
sarna Tre Kronor och Gota Lejon fanns dven en helautomatisk trippelkanon pa 15 cm kaliber.

En fordonsburen tvapipig granatkastare, ovan beskriven, dr under inférande, troligen frdn 2007.

Ser man till funktionen i stort kan en sammanfattande indelning i tidsf6ljd bli:
(- aldsta tiders slatborrade bakladdade, av kammartyp)

- sldtborrade framladdade

- sldtborrade bakladdade

- rafflade framladdade

- rafflade bakladdade

- snabbeldsvapen (patronerad ammunition och viss automatik)

- helautomatiska vapen

Material for eldror

Slutligen en indelning beroende pa eldrorets material som "metall” (avsag bronser av olika sammanséttning), jarn (gjut-
jarn), stal, puddelstal (tidig stalvariant), stalbandat (gjutjarnseldror med pakrympta ringar av stal), och andra varianter,
for att fran ca 1880 helt (med nagot enstaka undantag, t ex 12 cm haub m/91) 6verga i stdl med eller utan mantlar for
torstarkning. Mantelforstarkning dr dérefter regel atminstone for eldrorets bakre del. Mantlar har alltid bara varit av stal.
Bronset eller metallen var 6-8 gdnger dyrare dn jarn men lattare att gjuta och fardigstalla.

Laderkanonen med sin kombination av koppar och pdkrympt lader fran 1620-talet &r ett annat ryktbart men misslyckat
exempel.

Sveriges goda gjutjarn och dven kunniga gjutare medforde att landet var mycket tidigt med att infora eldror av jarn. Kra-
ven pa eldrér var harda. Det skulle vara segt och hart jarn, det skulle kemiskt och tryckmassigt klara hoga temperaturer
och krutgaser m m. Redan 1720 var kanon- och haubitstillgdngen i artilleriet, alla pjaser inraknade, 1 215 av jarn och
152 av metall, ex 6-p féltkanon 12 st av metall och 305 av jarn. Inget annat land kom i ndrheten av sadan foérdelning till
jarnets fordel. Under 1700-talet tillkom relativt manga litta 3-p och 6-p av metall men férdelningen i stort bestod. De
sista metallpjdserna var av modell 1816.

Historien om det svenska gjutjarnet finns i avsnittet om tillverkarna. Utvecklingen frén gjutjarn till stil beskrivs i avsnit-
tet om eldror.
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2.2 Kronologisk oversiktlig utveckling av eldrorsvapenkonstruktioner ca 1700- 2000

Inledning
Detta avsnitt utgor en kortfattad kronologisk 6versikt, huvuddelen belyses mer i detalj i andra avsnitt. Artillerisystemen

beskrivs narmre i kapitel 5 och de for artilleriets utveckling viktiga personerna i kapitel 4. Redovisningen avser arméns
pjdser och fran ca 1800-talets mitt kortfattat om kustforsvarets, kustartilleriets och flottans pjaser.

Utvecklingen i stort
Utvecklingen kan indelas i tidsperioder. De forsta fyra, vilka inte behandlas hér, skulle kunna vara:

1) Tiden fore krutet - “kallt artilleri’, maskiner som ballister och katapulter etc. Detta belyses bra av Jonas
Hedberg 1975.
2) Den allra forsta tiden med krut for artilleridandamal, 1300-talet, definitivt hos morerna i Spanien 1331 och

i Sverige ca 1400. Fran denna tid harstammar den mycket tidiga och intressanta s k Loshultsbdssan,
flaskformad, 30 cm lang, 11 cm diameter vid kammardndan och 7 cm vid mynningen. Fanghal pa 7 mm

diameter.
3) Daé materielen far stadga och systematiseras pa 14- och 1500-talen.
4) Materielen ordnas for att tillgodose stridens behov och anpassas till taktiken, under 1600-talet med t ex

regementsartilleri och de forsta gesvinta skotten under Gustav II Adolfs tid.

Tiden darefter dr i Sverige styrd av artillerisystem, se kapitel 5 och avsnitt 2.3.

5) P& 1700-talet efterstrdavades forenkling dven om utvecklingen inte gick sérskilt framat vad avser pjasernas
vikt, vilket var det avgorande problemet. Fortfarande under Napoleontiden var medelavstandet for verkan
enbart 500 meter.

6) Pa 1800-talets forsta halft borjar saker hdnda. Materielen blir atminstone nagot littare genom bttre
kvalitet pa gjutningen. Enkla riktinstrument infors.
7) Fran ca 1850 kommer efterhand réftling, bakladdning och bittre sikten etc. Nytt rokfritt krut infors och

en mycket snabb teknisk utveckling startar. Artilleriet vaxer slutligen frdn det som tekniskt hade likheter
anda tillbaka till 1500-talets system.

Litt: Holmberg del 3 och Spak

Den éldsta kidnda artilleripjdsen som anvénts i Sverige ar fran 1390-talet. I detta tidiga skede fanns bade bak- och fram-
laddade pjéser. Bakladdning skedde via en 16s kammare for kula och krut som placerades ned i ett 6ppet fack bakom
eldrorets bakre 6ppna del. Problemen med titningen, med heta krutgaslackor bakat, samt 6kade krav pa utgangshas-
tighet, gjorde att man efter kort tid &vergick till fram- (mynnings-) laddade pjéser. Fran 1500-talet och énda fram till
1800-talets mitt gick utvecklingen langsamt. Kanonerna levde pa sin eldkraft, och de blev Ultima ratio regum, kungens
sista argument.

Négra stora principiella forandringar skedde saledes inte under flera arhundraden utan bara sma successiva forbattringar
av den ursprungliga tekniken. Likval var artilleriet det eldvapen som hade den snabbaste eldhas-

tigheten. Gustav II Adolf gjorde betydelsefulla insatser genom standardisering, inforande av lattrorligt artilleri som kun-
de folja infanteriet (3-p "regementsstycken”) samt inférandet av karduser for krutet vilket medgav 6kad eldhastighet. De
forsta gesvinta skotten inférdes. Han gav aven filtartilleriet en fast organisation och detsamma for krigsindustrin. Detta
gjorde att en viktig grund lades for en svensk livaktig industri ledd av kunniga ledare med kontakter som mdajliggjorde
omfattande export av eldrér. Det fasta artilleriet var fran bérjan av mera blandat slag; krav pa lag vikt fanns ju inte. Artil-
leri eller byssor blev successivt allt viktigare bade fysiskt och psykiskt. De doptes till olika manga fantasieggande namn,
aven oknamn. En lista med exempel finns i Bihang 1.

Vid 1840-talets mitt dndrades artilleriets stallning nér infanteriet, genom nya réftflade gevérstyper med ny ammunition
kunde skjuta langt och snabbt varvid artilleristerna kunde inte klara sina uppgifter eftersom de beskots innan de sjdlva
kunde 6ppna sdker eld. Kanonernas utgangshastighet var for lag. Eldhastigheten var upp till ca 8 ganger hogre for artil-
leriet 4n for de gamla mynningsladdade gevaren men med bakladdning blev pa kort tid geviret snabbast och pa relativt
langa avstand traffsiakrast av dem bada.
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P4 en tavla 4 x 2 meter var triffprocenten vid forsok 1858:

- pa 200 meter for mynningsladdat gevar 35 % och réftlat 95%

- p4 400 meter 0 % respektive 72,5 %

- fortfarande pa 600 meter klarade gevaret av 35 %.

Pjéasservisen hamnade dirigenom i fara for krypskyttar pa langt avstand. Detta frammanade en snabb utveckling av bade
pjdser och ammunition, vilka efter ndgra svaga decennier, ater kom "ifatt” utvecklingen. Gjutjarnets era var éver genom
att dessa eldror inte, inom vettiga vikter, télde de tryck en dkad utgédngshastighet kravde samt pa inférandet av nya ke-
miska krut. Stélets tid var inne. Réffling och bakladdning infordes for 6kad traffsikerhet, rickvidd och eldhastighet.

Kronologisk utveckling
Under 1700-talet forenklades materielen och verkan 6kades. En rad kunniga artillerister upptriadde. Las mer om dessa i
kapitel 4 samt om artillerisystem i kapitel 5.

Efter Torstenssons tid under 30-ariga kriget hade inte mycket hant. De forsta haubitsarna infordes i filt pa 1680-talet och
med dessa kom battre granater fyllda med krut som gav splittereffekt. Runt 1700 var pjaserna, storre dn 3-pundiga sa
kallade regementsstycken, for tunga att flytta under slagets gang och de blev fiendens byte om slaget forlorades. Genom
detta hann inte heller artilleriet skjuta manga skott (Liitzen totalt ca 40 sk/pjds) Artilleriets inflytande blev under en viss
tid osdkert. Karl XII var mer intresserad av ndrstriden med blanka vapen och han utnyttjade inte artilleriet till fullo - t ex
vid Poltava. Sioblad och Appelman forsokte battra pa laget med nya lavetter m m men misslyckades.

En ung artillerist vid Narva, Carl Cronstedt, skulle, trots avund fran hans chef, Appelman, efter en framgangs-rik med-
verkan vid artilleriet i slaget vid Helsingborg 1710, komma med en rad fordndringsforslag, frimst rorande anmarsch-
bommar och sldptagel f6r snabb forflyttning av pjdserna pa slagfiltet, forkortade tider for uppbrostning, inférande av
Polhems hojdriktskruvar for litta kanoner m m. Han ville ocksa ha ned antalet kalibertyper. Vid Gadebusch 1712 visade
det sig att Cronstedts fordndringar fatt stor betydelse och befilha-varen Stenbock blev mycket ndjd. Artilleriet kom éter
till heders. Cronstedt var direfter artilleriets starke man till sin déd 1750. Aven om konservativa krafter bromsade lade
Cronstedts artillerisystem av ar 1725 grunden for framtiden och han blev kind i Europa.

Under Cronstedsts tid tillverkades de sista svarflyttade 48-pundarena, 18 st fran Aker 1717.

Den effektiva rackvidden for faltartilleriet var frain mynningen maximalt ca 900 meter, vid belagringar langre mot stora
malytor som bebyggelse. Rundkula géllde for kanonerna med normalt 300- 600 meters skottvidd samt kartescher upp till
ca 300 meter for narstrid. Man klarade ca 2 skott i minuten, med 3-p fler och den tdta roken forsvarade inriktning. Detta
kompenserades genom att man helt enkelt skot langs med kdrnlinjen i vagplanet. Till faltartilleriet horde normalt 3- och
6-pundiga kanoner samt enstaka 12-p kanoner och 8-p haubitsar. Fistningsartilleriet bestod dven av 18- och 24-pundiga
kanoner och enstaka dnnu grovre. Se i kapitlet om fastningsartilleri.

Till fastnings- och faltartilleriet horde ocksa 16-pundiga haubitser samt till fastningsartilleriet 40- (26,5 cm), 60- (30,4
cm) och 80- (33,4 cm) pundiga morsare. Morsare och tunga kanoner transporterades fram for belagringar. Detta tog ofta
lang tid men nagot annat alternativ fanns inte.

En del onddiga prydnader, friser och zirater, togs bort av Cronstedt, tappaxeln flyttades fran bakplanet (druvan ordknad)
fran 3/ 7 av pjaslangden till 4/ 9. Tappaxeln skar kirnlinjen. Tappskivorna blev jamnlépande med sidornas lavettplankor
och normalt parallella (tidigare Appelman, lings med eldrorets ytterlinje) samt forsdgs med tappkransar (senare skivor),
allt for att eldroret skulle ligga stadigt i lavetten.

En okad rorlighet efterstravades. Attackartilleriet, en rorlig lattare del av belagringsartilleriet, skiljdes fran faltartilleriet.
Taktiken fordndrades ocksa och bade Danmark, Polen och Ryssland tog upp Cronstedts idéer. Fortfarande var de grovre
pjdserna tunga och besvirliga att flytta och kunde krava upp till 24 hastar. Allmént sett var vart lands artilleri relativt
tyngre dn de flesta andra landers. Orsakerna var god tillgang till gjutjarn och en 6vertro pa behovet av langa, och darige-
nom tunga eldrér. Aven partistriderna mellan hattar och méssor, storde en langsiktig utveckling.
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Cronstedt systerson Augustin Ehrenswird, f 1710, 6verste for artilleriet 1749-1761, sandes ut i Europa for att lara. Efter
detta inrdttade han en vetenskapligt upplagd artilleriofficersutbildning och redan 1747 var han beredd komma med egna
forbattringsforslag. De nya pjdsernas tappar hamnade nu pa mitten, tappskivorna gjordes hogre och ytterligare onodiga
zirater togs bort. Aven rikoschettmorsarna var hans idé. En rad kompletteringsinkép gjordes. Ar 1756 beslots att eldroren
av jarn skulle gjutas massiva och sedan borras upp for att minska risken for blasor. Brist pa anvdandbara borrmaskiner
gjorde dock att inforandet kom forst pa 1770-talet. Fortfarande fanns manga gamla (urgamla) pjastyper i tjanst. Den
skicklige Ehrenswird fick dock andra uppgifter, fraimst att ta hand om utbyggnaden av Sveaborg och utvecklingen inom
artilleriet blev ddrigenom lidande. Ehrenswardkanoner, 24-p, gots fortfarande sa sent som 1796.

G A Siegroth ville tillfora infanteriet latta 2-p kanoner och lat tillverka fyra stycken varav alla finns bevarade. De godtogs
emellertid inte eftersom verkan var liten och man ville heller inte infora ytterligare en kaliber.

Flera kommittéer arbetade fran 1760-talet. Ar 1775 gjordes en ny uppdelning i filt- och attaque- (litt rorligt belagrings-)
artilleri dar bl a latta 3-p partikanoner, 20-p morsare och 16-p rikoschettmoérsare tillkom.

Artillerisystem 1784 infordes genom Carl Gideon Sinclair och en ny indelning dér faltartilleriet ater indelades i félt- och
regementsartilleri. Nya ritningar godkéndes fo6r den fortsatta tillverkningen. Endast 3-p pjaser hade anmarschbommar
och 6-p fordes fram pa stridsfiltet genom sdrskilda s k aktionshastar.

For att fa materielen lattare bestimdes att nya eldror skulle ha f6ljande matt och vikt:
- 12-p latt kanon, metall, L18 % , 1390 kg

- 6-p latt kanon, metall, L18 % , 690 kg

- 3-p latt kanon, metall, L16 % , 320 kg

- 3-p latt kanon, jarn, L16, 260 kg.

Detta blev dock inte mer n till en del genomfort. Genom att mindre dndringar ofta inférdes, uppstod oldgenheter och
det samlade greppet saknades. Pjdserna var fortfarande tyngre dn motsvarande utlandska (ca dubbelt mot de franska).
Gustav III blev missnojd under kriget 1788-90 och ville aterga till Cronstedts system, liksom, sa sent som 1797, direkto-
ren for artilleriet, Otto Wrede, vilket som val var dock inte blev genomfort.

Fransmannen Gribeauvals (1715-1789) idéer fran 1765 hade studerats och kom att fa stor betydelse. Han inforde ett
rorligare artilleri. Eldroren kortades och blev ldttare. Tyngre pjaser 6ver 12-p togs bort fran faltartilleriet. Eldroren gots
massiva och urborrades vilket gav firre gallror.

Stort inflytandet fick hans nya forestillare med hoga hjul och ny upphéngningsanordning for pjasen. Axlarna gjordes
av jarn. Uppsattningsskruv inférdes dar han nog kinde till vad Polhem gjort tidigare. Svansen avrundades sa att pjasen
kunde dras fram via rep, fista i hjulaxelns dndar. Han inforde &ven forstirkta fainghal med ut-bytbara kopparinsatser.
Sarkilt von Helvig tog intryck av Gribeauval och sa d@ven den da unge artilleristen Napoleon.

Efter Ehrenswird saknades en ordnad plan for tillverkningen och tiden fram till 1890-talet blev, trots Sinclair med flera,
utan egentliga forbattringar av laget. Flottan hade i Sverige nétt langre i utvecklingen genom af Chapman och kanonkon-
struktoren och besiktningsmannen Aschling.

Spak beskriver i "Strédda anteckningar...” 1aget 1790 dér de svenska kanonernas vikt var pa 300 ganger en kulas vikt mot
de franska pa 150. En sdrskild utredning tillsattes av Sinclair ddr han samlade landets framsta artillerister. Dessa hade da
forst avtvingats att sdnda in forslag pa forbattringar. Nagra markbara framsteg blev det inte férran nagra ar senare.

Artilleriprofessor Johan Torngren ger en sammanfattning av typlaget 1794 i sin ldrobok del 1 (Artilleri Theorie Cours),

vilken rekommenderas som sammanfattning infér 1800). "De brukeliga styckena” bestod av 24-, 18-, 12-, 6 och 3-pun-
diga och pa linjeskeppen édven 36-p. De tidigare 36-, 48- och 96-p fanns inte kvar da de ansags alldeles for tunga.
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Med 96-p avsags en dubbel kartau, ( saledes 48-p= hel, 36-p = % och 24-p = en halv kartau). De tyngre 24- och 18-p
avsags for fastningar och fastningars angripande. 12-p utnyttjades mot fasta mal som fiendens artilleri samt 6-p for flyg-
larna och 3-p framfor regementena.

Sadant var ldget da Carl von Cardell, 1792, tradde in med sina erfarenheter fran Preussen med ett snabbrorligt ridande
artilleri. Grunden for detta hade lagts av Fredrik II redan under sjudrskriget 1756-62.Trogheten i inférandet av detta be-
rodde framst pa 6kade kostnader for stamhéstar. Ett ridande batteri krdvde 170 histar mot 134 {or ett akande. Cardells
krav var att artilleriet skulle kunna f6lja kavalleriets framryckningshastighet dven i galopp. Ridande artilleri inférdes
genom att von Cardell fick stod av generalen Cederstrom, med ett batteri 1792 och ett andra batteri klart 1794, det sist-
ndamnda under befil av davarande majoren von Cardell. Det f6rsta hade dldre 3-p pjaser i avvaktan pa nya av von Cardells
modell. Nya 6-p kanoner (L18, eldror 463 kg) och 8- p haubitsar (L6, 292 kg) tillverkades av metall for det ridande artil-
leriet. Lavetterna vigde ca 300 kg. Von Cardell redovisade det svenska artilleriets brister sett ur hans tyska erfa-renheter,
i borjan i samarbete med Carl von Helvig som var mer tydligt influerad av fransmannen Gribeauval. Fransmannen var
foregangare bade under Napoleontiden (och dven senare mot slutet av 1800-talet). Att méarka dr att Napoleon borjade sin
bana som artillerist. Nya kommittéer tillsattes men forst den som verkade 1802- 1807 gav resultat och resultatet bendmn-
des 1808 ars artillerisystem. Systemet hade foregatts, inte bara av kommittéarbete utan dven av omfattande jamforande
forsok. Viktiga forsok dgde rum pa Gardet 1804 dér en rad pjéaser av olika gjutningar provskots. Den i manga avseenden
besvirlige von Cardell holls utanfor tills han 1805 fick ett oppet stod av kungen, Gustav IV Adolf. 1800- talet borjade
framst med krav pa lattare pjaser och de nya Helvig-pjdserna blev ocksa ca 1/3 lattare an Ehrenswiérds. Betydelsefullt for
den fortsatta utvecklingen var dven inrittandet av en central artilleristab ar 1807.

Kommitténs forslag rorde forst forflyttningen pa stridsféltet, en extra hést rackte f6r 3-p kanon. Till lavetterna borjade
von Helvig utnyttja furu i stallet fér ek och utrustade férestdllarna med ammunitionskistor som ocksa kunde anvandas
for personalen - d v s artilleriet blev “akande” och inte lingre “fotartilleri”. Aven fasta riktinstrument infordes efter fransk
modell. Skjuttabeller skots in for ménga typer. En 6kad professionalitet hade intritt.

Ar1804 beslots att utrangera 3-p kanonen for filtartilleriet och att ta bort regementsartilleriet (blev inte helt genomfort
forran efter kriget mot Ryssland), 18-p kanon, 16-p morsare och 16-p haubits samt morsarna utom den 40-p. Ammu-
nitionen forbattrades, gesvinta skott och nya “gesvinta ror” inférdes. Beslutet f6ljdes inte helt. En bestdllning av 30-p
kanoner gjordes dock 1830 framst for flottan och 16-p haubits och 60-p morsare blev ocksa kvar.

Fastningarna rensades diremot normalt inte pa dldre utgangna pjéaser forran det blev dags for nedlaggning.

Von Cardells agerande fick efterhand von Helvig att gé i tysk tjanst. von Cardell blev generalfilttygmastare och gjorde
vissa omorganisationer via_1815 ars artillerisystem och hans nya pjdser var ca 1/6 lattare 4n von Helvigs, men manga nya
pjdser blev det inte eftersom de bada egentligen var inne pd samma grundtankar och von Cardell kinde att han inte vann
nagot pa att alltfor tydligt nedvardera den skicklige von Helvigs insatser. Von Helvigs trumpetmynning forsvann dock
da von Cardell ansdg det vara béttre med hogre utgangshastighet. Han fick ge upp utnyttjandet av den dyra metallen och
enbart nagra fa pjaser av m/1816 tillverkades av metall. Brukens gjutningskunnande hade nu avsevirt forbattrats vilket
gjorde att eldroren av jarn kunde goras lattare och efter 1816 tillverkades eldror enbart av sadant. En sista Mariebergska-
non gots 1817; se avsnittet om bruken. Aven hjulaxlarna tillverkades hidanefter av jarn. Ar 1818 inrittade von Cardell
det hogre tekniska artillerilaroverket i Marieberg, grunden till landets hogre tekniska utbildning. Senare antagna civila
elever blev "civilingenjorer”, helt enligt den parallella internationella utvecklingen.

Kdnda namn avseende utvecklingen av fartygsartilleri dr af Chapman, Tornquist, Aschling och von Sydow. 30 st 36-p,
M/af Chapman, tillverkades 1808 pé Stavsjo for flottan. De sista 30-p blev av modellerna 1819 och 1835. Dessa eftertrad-
des ganska snart av bombkanoner. Det forekommer att 18-p kanoner rubriceras som “portugisiska” vilket troligen beror
pé eldrorskonstruktionen med storre diameter i kammaren dn i eldroret vid mynningen (vilket dock férekom éven pa
Ehrenswirds 24-p kanoner).
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Af Chapman avkortade eldroren frdn ca L20 till ca L16 och visade att de tidigare var onodigt langa. Han fick ocksa fram
béttre jarnkvaliteter.
Litt: Ahlund.

I det politiska spelet England-Frankrike erholl Sverige 1813 ett antal pjéser, fraimst morsare men dven nagra dldre hau-
bitser, som gava fran England, “subsidiepjdserna’, vilka finns redovisade i Bihang 2.

Under 1820-talet gjordes omfattande forsok med nya svenska kanoner och mdrsare. Detta utmynnade i nya pjdser som
kom att inga i 1831 &rs artillerisystem. Systemet var gemensamt med Norge och avsag dven sjoartilleriet. Man gjorde dé
upp med allt det gamla som fanns kvar av diverse slag och inforde ett férenklat kalibersystem och ca 1/12 lattare pjaser
an tidigare. Det var 16jtnanten Fabian Wrede, sedermera generalfalttygmastare, som konstruerade lavetterna och framst
majoren L J Isander som ansvarade for eldror m m. Det som vanns var 6kad rorlighet och framfér allt en 6kad standar-
disering som underléttade reparationer. Enbart tva lavettyper behovdes for de fyra nya féltpjastyperna, en tyngre lavett
for 12-p kanon och 24-p granatkanon och en léttare for 6-p kanon och 12-p granatkanon genom att dessa eldror parvis
kunde goras ungefdr lika tunga. Eldhojden blev i dessa lavetter lagre an tidigare. Den tunga 24-pundaren var framst
avsedd for beldgringar samt fastningar och kom i praktiken att utga ur faltartilleriet. Pa eldroren tillkom en riktklack
for nya mer funktionsriktigt placerade uppsittningsinstrument, druvan ersattes av handtag, eljest levde en del av von
Cardells former kvar. Nagra 8-p och 16-p haubitser fran 1808 ars system fanns kvar in pa 1860-talet, eljest ersattes allt
gammalt filtartilleri under 1830-talet.

Under kriget 1813 hade i kronprins Karl-Johans armé ingétt brittiskt raketartilleri. Sddant inférdes 1832 dven i Sverige
genom en sérskild Brandraketkar vilken utgick redan 1846. Nya morsare infordes 1832, en 40-pundig, och 1840, en sista
60-p modell. For fartyg och fastningar tillkom tyngre kanontyper.

1831 ars system medforde avsevarda forbattringar men eldroren var av i stort sett av samma typ och framfor allt med
samma prestanda som Helvigs och Cardells, eller, om man sa vill, inte s& mycket battre &n 1700-talets.

Fran borjan av 1800-talet och fram till 1860-talet lades de flesta av de gamla fdstningarna ned. Bestyckningen var ofta
mycket gammal. Gjutjarnseldréren lag linge kvar, men efterhand, och sdrskilt efter 6vergangen till stal, sdldes de flesta
pé auktioner eftersom kanongjutjarnet var vardefullt. Stora kassationer startade pa 1840-talet, ex 390 pjaser 1841 och
samtidigt hade alla gamla pjdser i tjdnst provskjutits. Det var en brokig flora med Ehrensvardare, "paraboliska’, Tornquis-
tare, danska sjomodeller och portugisiska med flera enligt listornas bendmningar och aven tunga 36-p, 24-p, och 18-p
godkindes trots aldern. Fastningskommendanterna var ridda om sina skatter fran forr.

Infanteriets vapen, som tidigare namnts, forbattrades avsevart fran 1840-talet och gevirens skottvidd och traffsikerhet
overtraffade splittrets i kartescherna. Aven artilleriets fullkulors rickvidd blev for kort och pjésserviserna hamnade i fara.
Réckvidden maste okas for alla pjastyper. Artilleriet var i en kris. Raffling av eldror och spetsiga, cylindriska projektiler
blev 16sningen. Redan pé 1830-talets slut gjordes vissa forsok med riffling av eldréren och granatkartescher inférdes.
Nya pjéastyper, som avsevirt skulle forbattra laget, kom dock inte férrdn pa 1860-talet

Forsok startade i borjan av 1842 i Vaxholm och provskjutningar 1846 vid det av Wahrendor{f igda Akers styckebruk,
med slitborrade bakladdningspjaser ("kammarladdningskanoner”). Tatning erhoélls genom en skiva vilken lades under
tryck och ddr mekanismen holls fast genom en tvércylinder, en “sparr’, se bilder. Konstruktionen utarbetades framst efter
arbetschefen Malmgrens idéer i samarbete med den sardiske konstruktéren och kunden Giovanni Cavalli. Inledningsvis
antogs inte dessa forbattringar av ringa framsynta officerare. Genom bakladdning vanns tid vid omladdning och pa fast-
ningarna blev skyddet for servisen bittre. Aven forsok med riffling dgde rum vid denna tid.

Efter erfarenheter fran Krimkriget 1859 och fransk-italienska falttaget samma ar visade klart att framladdade och raff-

lade pjdser var 6verlagsna slitborrade. Nya forsok startade 1860 varvid forsoksresultaten fran 1840-talet ocksa lades som
grund.
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Ett antal snabba steg i utvecklingen togs fran 1850-talets borjan. En uppdelning enligt f6ljande ger ungefarligt vad som
hénde. Sjélvklart gick stegen in i varandra.

1. Bakladdade, slitborrade typ Wahrendorff, for tunga for faltartilleri, ex: de fasta pjdserna 24-p granatkanon
m/1852, samt 7" (23 cm) latt och svar bombkanon m/1854 med eldrorsvikter pa 2 380 resp 4 250 kg.
2. Sista framladdade sldtborrade kanonerna. Ex: 38,1 cm kanon M/1865 (2 kanoner, John Ericsson-géva),

29 cm kanon m/1866, 27,4 cm kanon M/1866
3. Framladdade rifflade, knappstyrda projektiler. Ex: System 1863 for armén med 7, 8, och 10 cm kanoner,
20 cm kanon m/1867, 17 cm kanon m/1864 och 12 cm kanon m/1870 samt flottans 12,2 cm kanon M/1873.
4. Bakladdade, rifflade med knappstyrda projektiler. Ex: System 1869 for flottan med 27,4 och 16,7 cm
kanoner M/1869. Bara nagra fa typer tillverkades av detta system.
5. Bakladdade och rifflade med de forsta av M/1874, som sedan blev det som kom att gilla.

Under Krimkriget borjade man skydda vitala delar av krigsfartygen genom pansar vilket startade kampen mellan kano-
nernas verkan och pansarets tjocklek. Kanonmastodonter tillkom.

Ar 1851 infordes darfor ett nytt slags artilleri, benimnt “kustartilleri” med kustforsvarspjaser. De kanoner som dé fanns
hade liten verkan pa de alltmer bepansrade fartygen och kraftigare kanoner behdvdes. Tva typer provades, mycket grova
slatborrade efter USA-monster (dédr 100-tons eldror fanns) inledningsvis féresprakade av John Ericsson och ldttare, men
anda grova, rafflade pjaser med staleldror, inledningsvis efter engelskt monster.

Till fastningarnas narforsvar kom ocksa mot 1870-talets mitt de forsta kulsprutorna (icke-automatiska) av Palmcrantz
modell samt snabbskjutande latta kanoner.
Litt: S Holmbergs materielhifte IT1, dir en mangd data finns for tiden fram till 1880 samt Ahlund.

Wrede hade nu utsetts till generalfalttygmistare. Hans grundsystem var gemensamt med Norges. Lavetterna var for
faltartilleriet, med mindre anpassningar till respektive pjéstyp for transport avammunitionen, fortfarande Wredes fran
1831 ars system. Skillnaderna systemen emellan 4r ddrvid smé. Bakladdade tyngre pjéser tillkom, som ovan redovisats,
inledningsvis for fartyg och fastningar/ kustférsvar.

Eftersom rundkulan, lodet, inte lingre utnyttjades, doptes pjdserna successivt om till mattet for eldrorets diameter i
decimaltum. Ett forsta steg mot detta skedde genom en generalorder redan 1840 och fore dess hade tum utnyttjats for
morsare. De engelska morsarna fran 1813 har enbart givits tum-matt (obs engelska tum).

Forsoken med raffling av lattare pjéaser startade 1860 i Finspang. En raffelmaskin konstruerades, och redan 1863 faststall-
des ett nytt framladdat faltartilleri med kalibrarna 2"25, 2"58 och 3"24 (senare 7, 8 och 10 cm) med réfflade eldror och
ammunition med knappar som styrmedel i rafflorna. Mer om detta i specialavsnitten.

Forsok i Danmark pa 1870-talet med en ny framladdad 4-p kanon visade att den var mer &n jamngod med de preussiska
bakladdarna. I Sverige startade f6rsok 1871 med forbéttringar av system 1863. Fortfarande fanns en konservatism som
vidholl att de enklare framladdade konstruktionerna var bést och palitligast. Ett viktigt skdl var bristen pa tidror som
kunde tindas vid bakladdning genom tdtningen som uppstod mellan laddrum och det réfflade eldroret. Vid framladd-
ningen, med sitt spelrum mellan projektil och eldrorsviagg, kunde réren tindas genom de framrusande krutgaserna.

Trélavetterna till kanonen 2"58 byttes ut mot en modell 1874 vilken var faltartilleriets forsta av stalplat, med trahjul for-
sedda med nav av stal. Vissa forandringar av godstjocklek och laddningsrum i eldréren m m gjordes dven och modellen
bendmndes m/1877. En planerad ny 3"24 eller 10 cm framladdad kanon av bessemerstal blev dock inte tillverkad. Dessa

ar blev de sista som framladdade pjéser accepterades.

For det fasta artilleriet gjordes lavetterna av jirn, inledningsvis med delar av trd (ndgon sldpa).
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I kriget 1866 mellan Preussen och Osterrike inférdes bakladdat och rifflat filtartilleri som visade sig vara overligset de
gamla framladdarna. Kriget Frankrike-Tyskland 1870-71 forstdrkte detta synstt.

Fran denna tid kan man séga att den moderna eran startade avseende konstruktioner av artilleripjaser. Perioden 1870 till
cirka 1910 karaktériseras i Europa, inklusive Sverige, av snabb och bred utveckling dir manga uppfinnare verkade, vilket
medférde en mingd olika typer av I6sningar, sarskilt avseende mekanismer och lavetter. Sverige tog idéer fran Tyskland,
England och Frankrike.

Fran 1872 péaborjades ocksa forsok i Sverige med bakladdade pjéser for faltartilleriet. Krigen i Europa hade visat pa
deras formaga dven pjédserna fortfarande var tunga. Nya modeller kom i rask foljd. Krupps pjdser ansags bast och Frie-
drich Krupp Essen blev under méanga ér huvudkonstruktor och stor leverantor till svenska krigsmakten, &ven om manga
bestallningar sedan lades ut pa licens inom Sverige bl a i Bofors och Finspang. De viktiga tdtningsproblemen baktill i
mekanismen var l6sta.

For forsta gangen enade man sig om att férsoka fa en enhetspjis for féltartilleriet.

Det avgorande kravet var eldror av stal som skulle tala trycket fran de nya kemiska och mer effektiva kruten och ddrmed
okad rackvidd. De nyaste med dessa krut var, och det inte minst betydelsefulla, att de ocksa var sa gott som rokfria vilket
var revolutionerande. Pjaserna var dock inte klara for anvindning forrdn nagra ar senare.

Lavetten skulle vara av stal med hjul av trd med stalaxlar och nav vilket kom att gélla dnda in pa 1930-talet. De anrika
gamla svenska gjutjarnsbruken var helt ute ur bilden och m/1863 blev de sista eldroéren av gjutjarn for féltartilleriet. Den
stora svenska exporten av eldror upphorde (se avsnitt 8.2 om bruken). 1864-1865 forsokte Aker att fi fram ett 6"8-eldror
av gjutjarn med foder av bessemerstal vilket inte utf6ll val. Bofors lyckades ddremot 1879 fa fram ett Siemens-Martinstal
av samma kvalitet som Krupps och en forsta pjds togs fram med stéleldror. Armén valde trots detta Krupp, marinen
dédremot Bofors.

En udda kanon kdnd som "Kung Karls Kérrebossa’, (kaliber 1,5 decimaltum = ca 4,45 cm, L23), blev klar 1887 efter
utvecklingsarbete sedan 1867, foljt av manga pladeringar, av kommendoren Engstrom. Kanonen var férsedd med en
speciell mekanism, som stidngdes i tvé steg, och avsedd for patronerad ammunition. Nagra bestallningar blev det inte,
kanske var den for avancerad for sin tid och den hade for liten verkan. En kanon finns bevarad pd Armémuseum och en
i Norge. Litt: KVA, 1868.

De norsk- svenska artillerikommissionerna avloste varandra fran 1830-talet. Den sista verkade sa sent som 1900, bara
fem ar fore unionsuppldosningen.

Det blev uppenbart att gjutjarn inte skulle halla for nya krav pa 6kad utgangshastighet. Manga forsok gjordes pa 1870-ta-
let, de forsta till framladdarnas fordel, pa grund av ovana vid att gora materielvard efter skjutning dar slagg i Kruppjdser
skapade problem. Nya forsok genomfordes 1874-75, med en ny framladdad, stalbandad 3" 24-kanon och en helt ny 3"
mynningsladdad, stalbandad kanon vilken utnyttjade en projektil av samma vikt som Krupps forsokspjas, en 8,7 cm
bakladdad kanon med eldror av stal. Efter viss tvekan rekommenderades den bakladdade kanonen. Under 1881 inférdes,
efter manga tester och dispyter, 8,4 cm kanon m/1881 (obs att pjas nr 1 ér tillverkad 1879 och finns pa WMF), med ett
rifflat, bakladdat och mantlat eldror av gjutstal, utrustad med horisontal kilmekanism samt fanghal fran eldrorets ovan-
sida till karduser av Krupps typ. Pjasen gav hogre utgangshastighet dn tidigare typer trots sina tyngre granater. Laddning
skedde med projektil och kardus var for sig. En skjutbroms for hjulen ("tagbroms”) tillférdes for att minska rekylldngden.
Kalibern hamnade pa 8,4 cm genom ett maximalt viktkrav pa pjasfordon med forestdllare, inklusive ammunition etc, for
6-spann, som utan personal, satts till hogst 1800 kilo. (Kaliber 8,4 lever kvar fortfarande genom granatgeviret som kan
kallas en enmanskanon. Vid de forsta forsoken med detta anvinde Harald Jentzen ett avsdgat eldrér fran 8,4 cm kanon.)

M/1881 anségs for tung for det ridande artilleriet varfor ett antal 7 cm eldrér med skruvmekanism inkoptes fran Frank-
rike (7 cm kanon m/1887). Ateranvindning prévades alltid. Till 7 cm-kanonen m/1887 togs
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stallavetterna m/1874, tidigare for 2"58 m/1877. Den nya m/1881 blev filtartilleriets huvudkanon, och ett stort steg hade
tagits mot en efterstravad “enhetspjas”. Den blev kvar i filtartilleriet fram till 1900-talets forsta ar och kompletterades, i
samma lavett, med ett antal 8,4 cm kanon m/1894 med fransk skruvmekanism av samma typ som 7 cm kanon m/1887.
Kompletteringsbehovet uppstod i och med att nya regementen uppsattes pa 1890-talet. Fran denna tid 6vergick man helt
till roksvagt, kemiskt krut. Det gamla svartkrutet levde enbart kvar ytterligare ett antal ar for nagra tunga, dldre gjutjarns-
pjdser i kustforsvaret och flottan.

En viktig nyhet var ocksa tillforseln av positionsartilleri, (flera pa 12- 16 cm kaliber, en pa 8,4 cm ) i hoga lavetter for
fastningar, kustférsvar och belagringar, dir laddning kunde ske i skydd av vall eller mur. En rad olika sitt inférdes for att
begransa rekylen, kilar, hydraulik ( kompressorer) etc.

Den forsta positionspjasen, 12 cm kanon m/1879 var av svenskt gjutjarn med pakrympta ringar eller band av puddelstal,
men dérefter blev det, med nagot undantag, eldror av stal. Kraftigare material behovdes och de storre bestédllningarna, 12
cm kanon och 16 cm haubits m/1885, gick till Krupp men en stor del av dessa tillverkades i Sverige pa licens. Utlandska
tillverkare redovisas i avsnitt 8.3.

Under samma period tillférdes flottan, kustforsvaret och fastningarna en rad nya, tunga pjdser med 6kad verkan bero-
ende pé utvecklingen av fartygen som forsags med pansar runt vasentliga delar. Nya lavetter med slapor av flera typer och
andra nya typer av lavetter infordes. Nya mekanismer tillkom vilka i kombination med patronerad ammunition kunde
ges halvautomatik. T4tning skedde genom gordelforsedda projektiler. Vikterna for fast gruppering hade ringa betydelse
utom forstas en ekonomisk. Ammunitionen, sa smaningom med skal av specialstél, var dyr och redan 1869 tillkom den
forsta tubkanonen att anvandas i utbildningen (tubkanoner redovisas i Bihang 13). Sarskilt marinen var beredda att pro-
va nya tekniska l6sningar dven om antalet bestéllda pjaser per typ blev litet, vilket inte minst var viktigt f6r den inhemska
industrins utveckling. Det gick raskt framit.

Bofors var redan under 1880-talet firdiga med sitt forndmliga eldrorsstal men fick saledes inga bestéllningar fran armén.
Licenstillverkningen av Kruppjaser blev dock omfattande (dven for Finspang och Stockholms Vapenfabrik) liksom le-
veranserna till flottan och nagra till kustforsvaret, bade flottans och arméns. Att notera dr att av bruken enbart Bofors
kunde leverera grovre eldrorsstal. Bofors tog efterhand helt 6ver och kdpte i borjan av 1900-talet upp alla de tidigare
konkurrenterna.

Bytet fran svartkrut till kemiskt krut genomfordes successivt fran 1880-talet. Laddningsvikten mer @n halverades. De
efter 1881 konstruerade eldréren talde, med nagot undantag, trycket fran detta nya krut, &ven om man i vissa fall maste
begrinsa laddningsmangden.

Léget 1894 var att enbart bakladdade pjéser fanns i den nya organisationen. Enbart i fasta positioner fanns enstaka dldre
pjaser kvar avsedda for narforsvaret. En lang rad nya typer hade tillforts.

Fortfarande var dock eldhastigheten lag. Pa 1890-talet tillkom ett antal varianter av 4, 5 och 6 cm “snabb-skjutande” (”s
s”), latta kanoner for fast gruppering eller pé fartyg. Pa hjul tillkom en 57 mm kanon m/1895 och en m/1899. Eldhas-
tigheten hade d& kunnat hojas rejalt genom patronerad ammunition och genom att rekylen kunde hévas, fraimst genom
kompressorer och fjadrar i olika l6sningar sa att sjélva pjasen stod stilla under eldgivningen och enbart eldroret med sin
“vagga” rorde sig. Efterhand tillkom dven tyngre pjdser med patronerad ammunition, eller ammunition med laddnings-
hylsor, vilket avsevirt underlittade laddningen. Halvautomatik tillkom omfattande automatisk stingning av mekanis-
men vid laddning samt 6ppning och utkast av tomhylsa. Nér pjdsen stod stilla, blev det ocksd mojligt att tillfora skold till
skydd for pjasservisen. Latta pjaser kunde dven stillas om till automatisk avfyring direkt efter staingning av mekanismen.

Nordenfelt var den som tidigt lanserade ménga kalibrar av typ snabbskjutande kanoner: 31, 37, 42, 47, 50, 57, och 63 mm
(fran borjan matt kopplade till tum). Av dem kom till Sverige 47 mm= 5 cm och 57 mm= 6 cm kanoner. Kvar fanns ocksa
hans icke automatiska kulsprutor diar handkraft drev automatiken, med vev eller spak ( 6,5, 12, och 25.4 mm kaliber, 1-,
2-, 3-, 5- och 10-pipiga).
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Fransménnen tog, omkring 1890, fram forsoksmodeller for faltartilleriet med nya effektivare kanoner dér eldroret lagts
i en lavett med vagga, eller en typ av glidbana med kompressor (vitska, luft och fjadrar av olika modeller), dér rekylen
togs upp. Eldhastigheten kunde 6kas tre- fyra ganger. I Frankrike faststdlldes en kanon m/1897 med eldroret liggande i
en vagga med vitskebroms. Skold fanns dven - pjésen stod ju stilla och servisen kunde vara kvar vid pjdsen och kunde
skyddas. Tyskarna som forst anvande ett system m/1896 bestaende av ett stelt lavettsystem med fjadrande spade, riktade
stark kritik mot den franska tekniken men 1898 hade de forstatt vad som var pa gang och gick 6ver pa den franska linjen.
Detta nadde inte Sverige eller man ville inte férstd. Aven andra fabriker var inne pa samma linje, bl a de svenska tillver-
karna. Problemet var att fa forstaelse for att aven sadana konstruktioner skulle klara av pafrestningarna i filt och inte
bara for fasta pjéser i fastningarna.

Under aren kring sekelskiftet 1900 stod striden hard om hur m/1881 och m/1894 skulle kunna ersittas. Konservativa,
tyskinfluerade svenskar, trodde inte pa de franska nya pjaserna med eldrorsrekyl for faltartilleri enligt general Langlois’
system, (1839- 1912, det moderna artilleriets grundare). En méangd skjutforsok gjordes med olika typer av lavetter. Forst
bestamde man sig for ett mindre antal (16 st) 7 cm kanoner (m/00) med en fjadrande markspade for att reducera rekylen,
vilka avdelades for det ridande artilleriet. Den fick 6knamnet grashoppan for den lyfte framtill av rekylkrafterna. Krupp
hade da redan framme en ny 7 cm pjds med eldrorsrekyl och blev narmast férvanade 6ver den forsta svenska bestill-
ningen. Slutligen tankte dven de svenska beslutsfattarna om, nya f6rsok igangsattes, och Krupps 7 cm kanon m/02 med
skold och eldrorsrekyl koptes. Kanonen stod stilla under skottlossningen genom sin rekylhdminrattning och markspade
i andan pa lavettsvansen. Den tillverkades i mer 300 exemplar for Sverige av Krupp och pa licens, och de sista utgick ur
faltartilleriet forst in pa 1950-talet (m/02-33) och till sist, som varnpjéser forst ca 1985 (m/02 med mindre hjul och nigra
ombyggda till m/02-51).

Utvecklingen fran pjastyp m/1881 till m/1902 var tekniskt revolutionerande. Theodor Jacobsson skriver: "den forefaller i
jamforelse harmed att under tidigare flera hundra ar hava statt s& gott som stilla”. Detta belyses i Bihang 8. Forst utveck-
lingen efter andra varldskriget skulle bli mer betydelsefull avseende konstruktioner, verkan och rackvidd.

Trots tradbyggnad, fran cirka 1905, férblev avstandet kort mellan eldledaren och batteriet. Direkteld blev inledningsvis
fortfarande huvudmedlet f6r anvindningen av 7 cm kanon m/02. Pjasens lavett var konstruerad for direkteld vilket gjor-
de att elevationsmojligheterna inom lavetten var begriansade. Sidinriktningen inom lavetten var ocksa liten, 6 grader. De
nya pjaserna medforde inte nagon viktsbesparing men eldhastigheten kunde hojas fran ca 4 till 6ver 15 skott i minuten.
Skold skyddade servisen mot splitter och finkalibrig eld fran ldngre avstand.

De gamla m/1881, med bra eldror och god precision, utnyttjades for landstormen och i viarn. m/1894 byggdes till stor
del om for olika varianter for fastningar, dven som tornpjaser. Kanonerna med kaliber 8,4 utgick inte forrdn efter andra
varldskriget.

Under de forsta aren av 1900-talet tillfordes ocksa haubitsar, i det nya elastiska grundsystemet med rekyl och framféring
inom Overlavetten. Efter manga tester godkdndes Bofors forsta egna, moderna faltartilleripjds, 10,5 cm haubits m/10, vil-
ken var latt som en kanon, hade variabel rekyllaingd och kan anses som en av de férsta moderna, verkligt nykonstruerade
artilleripjaserna 6ver huvud taget i vdarlden. Tyngre, 15 cm haubitsar av tvd modeller, hade d& redan kopts fran Krupp,
den forsta, en m/02 av en relativt instabil konstruktion (se rekyl- och framféringsinrattningar). Den ersattes av m/06,
forsedd med variabel rekyllingd, egentligen utan att de svenska tillverkarna hade fatt tillfille att konkurrera. Den be-
ndmndes 15 cm positionshaubits m/06 och kom att leva kvar dnda in under andra varldskriget. Denna positionshaubits
ar den enda som bendmndes “positions-” utan att vara forsedd med hog lavett. Det var inte lingre meningen att en pjas
av denna typ skulle vara inom synhall fran fienden, den skulle skjuta pa langt hall, indirekt eld fran dold och skyddad
batteriplats. Nya instrument som kompassvinkelmétare ckade eldens precision.

Artilleriet fick en mycket stor betydelse under forsta varldskriget. Skador pa personal berodde till 50- 70 % av artillerield
i det stallningskrig som uppstod. Antalet pjaser och typer 6kade. Krigets langsamma forlopp

31



gjorde att dven tunga pjaser kunde dras fram. Ett exempel dr den 21 cm haubits som 1917 koptes till Sverige. De forsta
granatkastarna, forst handgranatkastare eller minkastare, inférdes for att skjuta ner i nédra liggande skyttegravar. En
svensk variant med fransk forebild, 6 cm m/1918, inférdes.

Ett behov av luftvdrnsartilleri uppstod, forst beroende pa luftskeppen och de forsta pjaserna, (av typ s s) som medgav
elevation upp till 75 grader tillkom. De kallades forst antiballongkanoner. Under férsta vérldskriget kom flygplanen och
da okade behovet genast. Man ville framst skydda fasta anlaggningar och stdder. En rad atgirder vidtogs genom provi-
soriska lavetter for 7 cm kanon m/02 genom en luftvirnsanordning m/17 samt de redan 1916 utrangerade och ndstan
nya eldroren for 7 cm kanon m/00 vilka sattes i en ny pivalavett med konunderrede och ddrmed blev var forsta riktiga
luftvarnskanon (m/00-17).

Léget vid forsta vérldskrigets borjan var saledes relativt gynnsamt for svenska faltartilleriet som hade nya 7 cm kanoner
och 10,5 cm haubitsar. Positionsartilleriet hade fatt nya 15 cm haubitsar m/06, dock i litet antal. Dessutom fanns kvar de
hoga pjaserna m/1885 och 1891. Fyra kanoner m/85 moderniserades till m/85-12. Fastningsartilleriet tillhérande armén
fick ta emot en del typer av dldre bakladdade pjaser. Vabergets tva nedspriangda bergfort fick nya pjéser, &ven om de litta
6-cm kanonernas verkan inte var stor. Stallningarna runtom berget bestyckades med positionsartilleripjaser i 6ppna
varn. Bodens fastning var i stort klar 1914 med alla sina nya tornpjaser (se kapitel 6).

Nya brisansgranater tillkom bredvid granatkartescherna for att senare helt ersatta dem och inga nya kartescher tillver-
kades.

Det som framst saknades i félt var tyngre pjaser som hade en lang rackvidd och stor verkan. Kraven 6kade ocksa pa att
pjdserna skulle kunna téla att dras i hogre hastighet. Forsok med fordonsdragning startade under forsta varldskriget.

Fran Tyskland koptes mot slutet av kriget, vardera 12 st av 10 cm kanon m/17 och 21 cm haubits m/17. Ett nytt tungt ar-
tilleriregemente, A 11 i Malmo (inledningsvis avsett att upprattas pa Malmohus slott) planerades i detalj men det blev for
dyrt och de nya pjéserna gick i stéllet till Karlsborg. P4 1920-talet hdnde inte mycket. Bofors erbjod krigsmakten varldens
da mest moderna artilleri, men pengar saknades. Ett 10, 5 cm bergshaubitsbatteri bestalldes for att sedan utga i 1925 érs
forsvarsbeslut. Négra fler 10,5 cm haubitsar m/10 och 15 cm postitionsartillerihaubitsen m/06 bestilldes i form av kom-
pletteringskop. Det ridande artilleriet avvecklades till den 1 januari 1928 tillsammans med huvuddelen av kavalleriet.

En del av den édldsta ammunitionen byttes ut mot granater med ldngre rackvidd, med ogival spets, granattyp m/22.

Alla tillverkare hade problem. For att dverleva, tog Bofors upp ett samarbete med Krupp, framst avseende bergsartilleri
men &ven avseende andra konstruktioner. Sjalva kom de med framstaende konstruktioner som V-lavett, ddr pjdsens
sidriktfélt inom lavetten védsentligt utokats, vél fungerande rekyl- och framforings-inrattningar och individuell hjulupp-
héngning m m. Bofors blev darigenom tekniskt sett en av de vérldsledande tillverkarna. Utlindska bestéllningar riddade
foretaget. Den enda svenska bestéllningen pa 1920-talet, av detta vdrldens mest moderna artilleri, blev enbart ett batteri
10,5 cm kanon M/27 till KA samt mot slutet av decenniet efterhand négra av typ 7,5 cm luftvirn. Behovet av nya pjaser
var stort eftersom en inspektion 1927 visade att manga av de tillgéngliga pjdserna var, forutom gamla i konstruktionen,
aven slitna.

1930-talets inledande ar kdnnetecknades inledningsvis av fa férbéttringar pa grund av penningbrist. Den litta enhetspja-
sen, 7 cm kanon m/02 forbattrades genom att skarvhylsor till kikarsiktet gjorde att skottvidden kunde 6kas (det vill sdga
om svansen gravdes ned for att medge hogre elevation). En del 7 cm kanoner utrustades med Bofors moderna V-lavett
(blev m/02-33), egentligen avsedd for en helt ny kanon som armén inte hade rdd att kopa. Dessutom utrustades 12 st 7
cm m/02 med Overblivna 10,5 cm haubitslavetter m/10 efter eldrér som forklarats odugliga men vars lavetter beholls
darfor att de medgav hogre elevation. Kanonen bendmndes m/02-10.

Tyvirr blev m/02-33 betydligt tyngre dn den ursprungliga m/02. V-lavetten gav dock stora fordelar som stort sidriktfalt

inom lavetten och forbattrade hojdriktméjligheter. Forsta hélften av bestdllningen var forsedda med trahjul f6r dragning
efter histar men dessa byttes ut och alla kunde sedan dras efter motordrivna dragfordon vilket inleddes fran ca 1940.
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En ny och mycket betydelsefull forbattring gjordes avseende granater och ror. Ny spetsig ammunition m/34 med avsmal-
nade bakdel tillfordes, vilket géllde for i stort sett alla kalibrar, vilket 6kade rdckvidden med fantastiska 25-30 %.

En forsta mindre bestillning gjordes av den langskjutande 10 cm kanon m/34 forsedd med mynningsbroms (utveckling
av M/27). Luftvarnsartilleriet tillfordes successivt 7 och 8 cm tunga kanoner, senare foljt av lang rad typer med kaliber
fran 20 mm till 10,5 cm.

Rorligheten 6kades genom motorfordonsdragning vilket inférdes efterhand som fordon fanns tillgédngliga. Samhallets
tillgangar var inte stora vid denna tid.

Infor andra varldskriget fordndrades situationen snabbt. Pjaser behovdes till artilleri, luftvdrn. kustartilleri, flottan och
det nya flygvapnet samt till skydd for egna och mot en angripares pansrade fordon. Bofors, var enda sékra leverantor,
blev 6vertecknat och maste dra ut pa leveranstiderna. Képen fran utlandet blev av liten betydelse, det fanns helt enkelt
inget att kopa. Ett viktigt undantag var kopet av 10,5 cm haubitser frén Tyskland inklusive terranglastbilar (Klockner).

Fran denna tid bor sdrskilt ndmnas den otroligt vél fungerande 40 mm luftvirnsautomatkanonen fran 1932, redan i
denna forsta version kopt av marinen (40 mm apjas M/32), sedan kind som m/36, sedermera den pjas som antalsméssigt
producerats mest i varlden. Av Bofors historia framgar att kanske 120 000 byggts varav dock endast ca 2 500 i Sverige; de
flesta tillverkades i USA under kriget pa bland annat ombyggda bilfabriker med l6pande band. Att antalet blev sa stort
beror pé att den ocksa blev huvudluftvarnskanonen pa fartyg. Denna kanon ér och forblir virldens mest tillverkade av en
och samma modell och bocker har skrivits om den (se Bihang 11).

Léaget vid andra vérldskrigets borjan var déligt. Egentligen, undantagandes vissa lavetter och négra fa nya pjaser, hade
inte mycket hant sedan 1920. Pjasmaterialet var omodernt och i de flesta fall av konstruktion m/02, m/06 och m/ 10 med
korta skottvidder. En n6dlosning var 15 cm haubits m/38 med lavett som f6r 10,5 cm kanon och eldrér som 15 cm hau-
bits m/19. Massor av bestéllningar lades ut med leveranser efterhand. Det skulle ta fram till 1946 innan alla leveranserna
var klara. Ett avsevirt antal moderna pjaser avsedda for export men som vid krigsutbrottet inte hunnit levereras hjalpte
upp laget, genom att tas i beslag vid Bofors. Det var pjaser till Holland (H) Argentina (A) och Siam (S). En 15 cm haubits
som pa 30-talet salts med ritningar och allt till Osterrike kunde kopas tillbaka eftersom den inte passade in efter tyska
Anschluss och blev m/39. Samma gillde en del pa Boforslicens tillverkade 40 mm kanoner fran Polen och Ungern. Ett
stort antal 7 cm bergskanoner avsedda for Turkiet och Iran, med flera lander, fanns ocksé pa Bofors men de ansags, efter
tester i félt, inte ge nog verkan, s& de fick véinta pa att exporteras till efter krigets slut. Det gamla 10,5 cm bergsbatteriet
fran 1920-talet, som hade stoppats undan i ett forrad, var det forsta som gick till Finland som vapenhjélp. Ett stort antal
vapen gick dérefter som hjélp till Finland 1939-40, andra koptes fran Bofors. Detta belyses i bilaga 7.

Det som ocksa lag efter var motoriseringen som inte pa allvar kom igang férrdan 1942. Efterhand uppstod ett nytt artil-
leri med en rad nya typer av olika slag. Viktigast var de nya 10,5 cm haubitserna m/39 som &verraskande snabbt kunde
tillforas fran Tyskland, dessutom inkluderande terrangbilar samt efterhand fran Bofors 10,5 cm haubits m/40 samt 15
cm haubits m/38 och 39, och en rad andra typer. De nya pjaserna gick snabbt att gruppera men metoderna for en saker
faltmdtning var fortfarande lingsam. Tyskarna erbjod ocksa kop av franska pjaser, krigsbyte, och ytterligare tjeckiska
Skoda-pjéser, men svenska regeringen avbdjde.

Luftvdarnet byggdes upp med ménga nya pjéser, frimst 40 mm automatkanoner men dven med bade tyngre 7,5, 8 och 10,5
cm kanoner och lattare pa 20 mm.

De stridande under kriget inférde en rad typer av bandburet artilleri. For vart land bestélldes tva divisioner med band-
buret stormartilleri med en 10, 5 cm haubits m/44 i SAV m/43. Bara en kom att organiseras, resten
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av vagnarna bildade kompaniférband for direktunderstod. Det rorliga kustartilleriet fick nya 15 cm kanoner fran Bofors
(6vertogs fran armén) och nio 21 cm kanoner fran Skoda. Flottan byggdes ut kraftigt. Kustforsvaret forstarktes med ett
stort antal nya batterier och viarnférband. Till de sistndimnda togs framst dldre pjaser som 8,4 cm kanon m/1881 och
sedan efterhand 7 cm kanoner m/02. Bada byggdes om i begridnsad omfattning. Framst byttes hjulen ut mot nya, med
mindre diameter. De fasta kustforsvarsbatterierna fick i stort sett samtliga nya pjdser.

Utover hir redovisade tillférdes en méngd pansarvarnskanoner och stridsvagnskanoner av flera typer. Flygplan utrusta-
des med 20 mm automatkanoner.

Sammantaget kan sdgas att under andra vérldskriget byttes de dldre pjdserna i faltférbanden ut mot nya med forbattrad
skottvidd, okad rorlighet, avancerade riktinrittningar och med ny ammunition. De gamla kalibrarna beholls. Pjaserna
blev betydligt tyngre dn den tidigare generationen men detta kompenserades av motorfordonens férmaga att dra, sarskilt
som terranggdende lastbilar tillfordes.

Avseende ammunition kan ndmnas att urverksror ersatte de gamla branntidréren. De forsta zonroéren tillkom i USA 1944
och efter nagra ar aven i vart land. Nu blev det majligt att skjuta luftbrisader dven pa langa skjutavstand.

Efter kriget fullf6ljdes leveranserna av tidigare gjorda bestéllningar. Krigsorganisationen byggdes ut ytterligare. Typiskt
tor det snabba laget som utvecklades fran 1939, var att virldens foretag inte hann konstruera négot helt nytt utan man
tog dldre och “fardiga” 20- och 30-talskonstruktioner. Detta gjorde att 1945 fanns i de krigforande landerna ett stort antal
nytillverkade pjéaser ur framst 30-talskonstruktioner, dnda sa nya, att man inte hade behov av nagot nytt pa manga ar.
Bofors fardiga pjastyper fran slutet av 1920-talet, da tillhorande varldens basta, hade fatt utgéra grund for de flesta av
foretagets leveranser under kriget.

Forsok gjordes med 18-pipiga salvkanoner (m/46) och ett batteri bestélldes, men infordes inte i krigs-organisationen pa
grund av spridning och tekniska problem. Till infanteriet koptes ett mindre antal av en rekylfri kanon (10,5 cm infante-
rikanon m/45) vilken dock blev for tung och hog och kom snabbt att erséttas av granatgevéret.

Ny ammunition med zonrdr provskots i Sverige for forsta gangen den 10 juni 1947 i samarbete mellan Bofors och Philips
toljt av leveranser fran 1951. Dessa blev senare, pa 1970-talet, sarskilt viktiga for luftviarnet genom Bofors lyckats konstru-
era zonrdr for den relativt klena 40 mm-kalibern.

En stor utredning och analys genomférdes av erfarenheterna fran kriget och 1947 ars artillerikommitté lamnade ett ut-
latande som skulle komma att styra 1950-talets utveckling.

Efter kriget var behovet stort i vart land av moderna tunga haubitsar, minst kaliber 15 cm med god rackvidd samt 6kad
terrangframkomlighet. Kalibern 15,5 hade blivit rddande i vastvidrlden. Fa linder hade, enligt ovan, ndgot modernt att
sdlja utom det franska De Bourges med sin 15,5 cm haubits m/50, som blev 15,5 cm haubits F (F for fransk). Fransmén-
nen hade inte nagot arv fran kriget och var de som mest behévde nytt artilleri. Ca 100 koptes fran Frankrike och lika
manga tillverkades pa licens av Bofors och levererades fran 1955.

Arvet fran 1940-talet var stort men nu stalldes hogre krav pa pjasernas prestanda. "Atomkriget” med kraven pa utsprid-
ning av arméforbanden kravde langskjutande artilleri. Séarskilt f6r 10,5 cm- materielen m/39 och 40 visade det sig vara
mojligt till stora forbattringar. Alla de dldre 10,5 cm haubitserna m/40 moderniserades och utrustades med nya ldngre
mynnningsbromsforsedda eldror till den lingd som motsvarade tyska m/39. Haubits m/39 behévde dérigenom enbart
forses mynningsbroms varfor alla 10,5 cm haubitserna, var huvudpjis, darigenom fick samma prestanda. Dessutom gjor-
des en bestéllning av nya pjaser av samma typ, 10,5 cm m/40B och C. En helt ny 10,5 cm haubits m/4140 med krysslavett
tillférdes under 60-talets borjan vars eldror, med hénsyn till den stora tillgangen pa gammal ammunition, méste anpas-
sas till de 6vriga av samma kaliber, d v s den av Bofors erbjudna prestandadkningen tillvaratogs inte. Tillverkningen av
denna pijis tillkom till viss del beroende pa att Bofors var i behov av bestéllningar dessa ar.
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15 cm haubits m/39 utrustades med gummihjul pa 60-talets borjan och 10,5 cm haubitser cirka 10 ar senare, vilket avse-
vart 6kade framkomligheten.

En rad nya forsok med bandburet artilleri startade i borjan av 1960-talet vilket resulterade i en bestéllning pa 28 kraftfulla
och langskjutande 15,5 cm bandkanoner, vilka placerades pd A 8 i Boden; det borde ha varit fler men de blev for dyra.
Laddautomatiken, 14 skott helautomateld under en minut, dr fortfarande oévertréffad for en filtartilleripjas av denna
kaliber. Pjasen gick ur organisationen 2002. Ett planerat kop i borjan av 1960-talet av en 10,5 cm bandburen haubits blev
inte av trots langt gangna forsok.

Kustartilleriet fasta pjaser fornyades och nya 7,5, 10,5, 12 och 15 cm-batterier tillkom efterhand. Alla dessa utrangerades
i och med forsvarsbeslutet 2000.

P& 1970-talet togs ett stort steg mot en ny era med langskjutande artilleri vart namnet och pjaser som kunde férses med
olika grader av automatik. Ammunitionens verkan dkade dramatisk. Man kan séga att slutet dntligen var natt pa ndstan
100 ar av utveckling med sma steg. Under slutet av 1970-talet inférdes 15,5 cm haubits 77A vilken ocksa genom sin egen
hjalpmotor kan rora sig inom grupperingsplatsen och dven genom denna ga i stdllning. For kustartilleriet tillverkades
under 1980-talet en 12 cm kanon i samma typ av lavett och pjaskonstruktion ("KARIN”). Under 1980-talets slut tillkom
en ny variant 77B som kunde med basflodes- (base-bleed-) ammunition skjuta 29 km. Den sistndimnda hade sin grund
i Bofors export till Indien och 51 st levererades 1990-91 till svenska armén. Den kan ocksa eleveras till 70 grader vil-
ket medfor att man kan avlossa granater i flera elevationer, ev kopplat till laddningsanpassning, mot samma mal, vilka
momentant kan vara i detta mal, f6r 6kad och 6verraskande verkan. Kraven pa riackvidd och precision bara 6kar och i
framtiden maéste granater eller raketer kunna precisionsstyras. Sidan utveckling pagar men ar dyr, vilket medfort att flera
lander sammanfort sin forskning och utveckling.

Andra stora och viktiga utvecklingssteg har tagits inom sambands- och underrittelsefunktionen for att snabbt kunna
lokalisera och traffa malet. Positionsbestamningsutrustningar (POS), datadverforda skjutelement, berdknade direkt ef-
ter de med laseravstandsmatare forsedda eldledarnas kommandon (DART med SKER= datarapporteringsterminal med
skjutelementrdknare). Artillerilokaliseringsradarstationen Arthur har inforts. Har har bara givits ndgra exempel. Infor
2000-talet har forsok gjorts med nytt langskjutande artilleri. En pansarskyddad och dumpersburen ny haubits 77 med
L52-eldror verkar ligga bast till for den i framtiden mycket begriansade organisationen. Raketartilleri har ldnats in och
provats liksom en ny generation av tunga pansrade 15,5 cm bandgaende pjaser men bada ansags alltfor dyra.

En snabbskjutande granatkastare med tva eldror har framtagits for bataljonsartilleriet, anvandbar for bade direkt och
indirekt eld. Den avses for en pansarskyddad lavett i band- eller hjulfordon och dven for ldtta fartyg.

Nir detta skrivs 2006 finns i féltartilleriet enbart haubits 77B kvar i tjanst!
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En kort sammanstillning av utvecklingen inom filtartilleriet- ndgra viktiga steg under 300 dr:

1. 1725 ars system genom Cronstedt, ddr manga steg togs mot ett mer filtmassigt system som kom att
ligga som grund for hela 1700-talet.

2. Under de forsta aren av 1800-talet inforde von Helvig nya och léttare pjaser utan forlust av verkan. Von
Cardell stdllde krav pa effektivitet som mattes med klocka. Skjuttabeller skéts in. Han ordnade ocksa en
kvalificerad teknisk utbildning for befal av alla grader. Ett stort steg togs darigenom i professionalitet

vilket fullfoljdes av Wrede. Pjasutvecklingen gick dock fortfarande langsamt dnda fram till 1880.

BILDER TILL AVSNITT 2.1- 2.2 Bildsida 2,1-2:1
Morsare och ity kanomer 1863- 1900

3. Nista stora steg kom forst genom inforandet av bakladdat och réfflat artilleri med eldror av stél, for
faltartilleriet genom 8,4 cm kanon m/1881.

4. Bofors start pa 1880-talet genom tillverkning av artilleri en inhemsk utveckling skulle fa avgérande be-
tydelse for landets forsvarseffektivitet, med materiel helt i klass med varldens bésta.

5. Infoérandet av faltartilleri dar rekylen kunde ddémpas och dédrigenom mojliggora att pjaserna stod stilla och
kunde automatiseras 1ostes dntligen for bade fast och rorligt artilleri de forsta aren av 1900-talet. Patronerad
ammunition ingick i detta koncept. Indirekt eld kom att ta &ver for artilleriets strid i och med att sam-

bandsproblemen 19stes. De stora stegen for féltartilleriet togs frimst genom 7,5 cm kanon m/02 och 10,5 cm
haubits m/10.

6. Utvecklingen avseende spetsig ammunition under 1930-talet och motoriseringen.

7. Inférandet pa 1960-talet av 15,5 cm bandkanon med helautomatik visade vad som var tekniskt mojligt.
Av ekonomiska skdl stannade detta vid en bestéllning av ett fital pjdser.

8. Konstruktionen pa 1970-talets mitt av systemet haubits 77, ddr krav kunde stdllas pa framkomlighet,
rackvidd, eldhastighet, tider for gruppering m m som man tidigare inte varit i narheten av. Denna utveckling
ligger som bas f6r 2000-talet.

TILL SIST:
Det madste noteras att de flesta framstegen har gjorts av svenska konstruktirer och tillverkare och dr av higsta inter-
nationella klass.
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BILDER TILL AVSNITT 2.1- 2.2 Bildsida 2.1-2:2
Hekylivia kanoner ooh mizra bilder ay armdppilser ay yper ofter 1950
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BILDER TILL AVSNITT 2.1- 2.2 Bildsida 2.1-2:3
Bergsartilleri :

c. okollkirra

Bild I visar en 7.5 con bergskaron w1935 § rdelavers, Riovibar § 8 defor fGr asior effer hdstar. Bild 2 visar en
hvdist med eldedrsdefen. Bilderna 3-3 vivar bur 10,5 cm bergshunbios w8 0-24 dr defad | ire defar fOr tandem-
dragming, 3 x 2 hdstar, En hopsarif haubiis visas § bild 6,
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BILDER TILL AVSANITT 2.1- 2.2 Bildsidn 2.1-2.2:4

BILDER TILL A¥VSNITT 2.1- 2.2
Lamndets tvmpsia haabits, Gven benimnd kanen, 20,5 cm o106 [r kustariileriet, Gramsier on 385 kg,
Frambaddat fanns en 38 cm- s¢ typregistret.

Bildsida 2.1-2:5

Griangikastare
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2.3. Eldror och riffling

Eldrorets delar

Beteckningar av ett eldrors delar under tiden for framladdning finns detaljerat beskrivna i Isander del I och handboken
fran 1856. Viktigt ar att man dnda fram till 1800-talets slut med “pjesen” enbart avsdg eldroret. Detta har inneburit att
ménga viktuppgifter i "moderna” skrifter blivit felaktiga genom att lavetten inte kommit med.

Med kérnlinje menas eldrorets medellinje och med kaliber dess tvdrlinje. Det mynningsladdade eldrorets ihalighet be-
namndes lopp eller kanal. For de bakladdade eldréren kommer nya och fler bendmningar.

En kort sammanfattning ur ovan ndmnda bocker.

Isander del I:1591F ”1856” (1831 drs system), sid 1-2

urborrade delen kanalen
druva handtag med hal
kammarbotten kammarbotten

- stotbotten, godset mellan kammarstyckets bakre vertikalplan
och planet genom kanalens botten

bottenstycke -

- kammarstycke (eldroret fram till tapparna)

tappar tappar med tappskivor

stora medelstycket (=eldroret), R -

- langa faltet (eldroret fran tapparna och fram)

trumfen trumfen
mynningsstycke mynningsband
fanghal fanghal

For moderna pjaser anvédnds foljande data for eldror med mekanism:

- Eldrorets materieluppbyggnad inklusive mantling

- Eldrorets kaliber i mm

- Eldrorets langd

- Loppets lingd- d v s den del av eldroret dér projektilen paverkas av laddningens krafter d v s samma
som projektilbottens vag i loppet

- Overgangskonens lingd

- Kammarens/laddlagets langd till 6vergangskonen

- Kammarens diameter bak och fram

- Réftlade delens lingd

- Hylsldgets langd

- Hylsldgets fraimre och bakre diameter

- Réftlornas antal, bredd, djup, bommarnas bredd, rafflornas vridningsvinklar vid 6vergangskon och
mynning (réffelstigning)

- Den eventuella mynningsbromsens typ

Dessutom viktsuppgifter- de viktigaste av de tyngre komponenterna avseende eldror och mekanism:
- Total vikt av eldrér med mekanism

- Bakstyckets vikt med eller utan mekanismens vikt

- Skruvens/kilens vikt

- Mynningsbromsens vikt

- Eleverbar dels vikt

42

Material och gjutning

Kraven pa eldrorsmaterial var f6ljande:

- Styrka, tdnjbarhet och spénstighet for att sta emot aktuellt tryck

- Hardhet for att sta emot stotar av projektiler

- Homogenitet

- Formaga sta emot krutgasernas fratande formaga

- Lag vikt

- Mojlighet att framstélla eldror som var identiska med varandra samt pris och méjlighet att tillverka dessa
eldror. Det maste ofta goras kompromisser avseende kravens uppfyllande.

Eldroren tillverkades antingen av brons, ocksa bendmnt “metall”, bestdende av koppar och tenn, samt av jarn. Tenn
tillsattes for att fa en 6kad hardhet. Man forsokte vid Stora Kopparberg att utesluta tennet men detta misslyckades. Kop-
par fanns inom landet medan tenn fick dyrt importeras, framst fran England (mindre fynd gjordes pa Osterlen i Skane)
Blandningen av bronser varierade &ver aren, huvuddelen, ca 90 % bestod av koppar. Det var sdkrare att gjuta i brons med
lagre smaltpunkt och hog hallfasthet. Risken for att blasor skulle uppsta var liten. Bronsen var dyr men en fordel var att
det alltid kunde ateranvindas till nya eldror efter tillsats av en mindre méngd tenn. Bronset levde kvar in pa von Cardells
tid men hade sedan 1700-talet framst avdelats for enbart littare pjdser, mest 3-pundiga. Von Cardells ridande artilleri
med 6- och 12-p kanoner och 8-p haubitser var samtliga av brons, av en speciell blandning med nagot 6kad tenntillsats.
Fram till mitten av 1600-talet var de flesta eldroren for rorligt artilleri av brons.

Den sa kallade laderkanonen fran Gustav II Adolfs tid har blivit mycket omtalad. Den var gjord av ett 1/8-dels kaliber
tjockt kopparror forstarkt med kopparringar och kringlindad tross, allt 6verdraget av lader. Den provades i filt nagra
enstaka ganger men holl inte for pafrestningarna. Ryktet om dessa létta pjaser skrimde nog en del fiender trots att de var
ofdltmassiga.

Familjen Meyer (olika stavning férekommer) i Stockholm maste ndmnas (se dven kapitel 8) som fran 1695 i 100 ar styrde
sa gott som all gjutning av bronseldror.

Faltartilleriet, vilket ar 1800 omfattade ca 15 % av artilleriets rorliga pjéser, bestod till huvuddelen av bronseldror fram
till ca 1810, medan de ovriga, frimst inom féastningsartilleriet, nastan undantagslost var gjutna av det billigare jarnet.
Siffror fran ca 1720 visar pa 152 metallkanoner och 1 215 av jarn. Denna stora andel jarnkanoner var véarldsunikt, vilket
visar pa den kunskap som tidigt fanns inom landet i att jarngjutning. Detta berodde i sin tur ocksé pa god tillgdng av bra
malmkvaliteter. Det var von Helvig som efter manga experiment pa Aker, visade att med jarn av hog kvalitet kunde ocksa
eldrorsviggarna goras tunnare och eldroret bli littare utan minskning av sékerheten.

Gjutning av kanoner av jarn borjade under medeltiden (i Sverige under 1500-talet) och i stor skala under 1600-talet. Ex-
porten, framst genom Louis de Geer och Finspang, var under 1600-talet mycket stor. De flesta eldroren gick via Holland
dér han hade sin affarsbas. Huvuddelen gick till fartygsbestyckningar. Den svenska arstillverkningen ca 1650 uppgick
till bortat 2 000 ton medan den i England lag pa ca 1 000 ton. En intressant utredning har genomforts i Sydafrika dar
alla dldre eldror har registrerats. Huvuddelen av dem kommer fran Sverige, mest Finspang. Ett uttryck “finbanker” som
beteckning pa eldror avser Finspang. Eldroren kom via Holland och tillhorde fartygsbestyckningar. Aven irkefienden
Danmark kopte finbanker-eldror fran Holland utan att veta var de hade gjutits!

Eldror kunde ocksa smidas vilket skedde med bosspipor. Att smida ihop eldror vallade problem med att fa hopvéllningen
saker. En Birger Elfving i Hedemora vid Fredshammars bruk framstdllde redan 1710 en 3-p kanon med lavett av jarn.
Tyvérr misslyckades forsoken med grovre kalibrar. Forst 150 ér senare lyckades man, forst i England och USA, sedan i
Sverige, men det var en for dyr metod och i stéllet blev gjutstalet standard.

Jarnbruken var manga. De bésta fick privilegier som “styckebruk” (se kapitel 8). Under 1700-talet fick dessutom néagra

bruk ritten att gjuta “stycken”. Ar 1790 gots stycken pa atta bruk men 1840 fanns bara tre av dessa kvar nimligen Fin-
spang, Aker och Stafsjo. Dessa tre stora samarbetade fram till mitten av 1830-
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talet i en form av en kartell dar de delade pé bestéllningar, samordnade priser och delgav varandra forbattringar i gjut-
teknik etc. Kartellen hade till och med en gemensam prislista pa flera sprak. Fran ca 1833 fick dock Finspang ta 6ver de
stora bestillningarna genom att de hade byggt ut sin kapacitet for stora eldror, till Wahrendorffs fortret pa Aker. Kartel-
len ateruppstod sporadiskt men 1866 fanns bara Finspang kvar.

Jarnet smaltes i sarskilda kanontackjarnsvarianter, for vilka recept tagits fram bestdende av viktforhallanden av malm
fran olika gruvor, allt for att fd fram ett sa bra gjutmaterial for eldrér som mojligt. En viss mangd svavel i gotet visade
ge hogre seghet (gruvan i Forola ndra Nykoping var berémd for sin kanonmalm och brukades 1580-1860). Det fardiga
eldroret skulle ha ritt hardhet, seghet och homogenitet, av vilka det senare var svarast. Blasbildning, eller gallror/blasor
och sprickbildningar férsvagade eldroret, och méste undvikas. Eldroret maste ha tillracklig motstandskraft mot sprang-
ning. Manga olyckor hinde pa grund av att eldréren sprack eller att heta gaser strommade ut och briande servisen. Det
tor framladdning nodviandiga spelrummet mellan projektil och eldrorsviagg innebar att eldrorsvaggarna av gjutjirn for-
stordes av heta och fratande krutgaser och kulans vibrationer under firden genom loppet. Urbranningarna vid fainghalet
var en annan kalla till oro, vilket dven gillde for bronseldror. In pa 1700-talets slut fanns beteckningen ordinért gods dér
eldrorsviggen var en kaliber tjock vid kammaren och en halv vid mynningen. Extraordinért kunde vara bade forsvagat
eller forstarkt gods.

Man larde sig pa 1700-talet att gjuta allt mer blasfritt jarn (se ocksa avsnittet om eldrdrsbesiktning). Gjutproblemen
var saledes linge besvarande genom gallror som var svara att upptacka. Frdn 1756 bestaimdes att eldroren skulle gjutas
massiva och ddrefter urborras, vilket forbattrade gjutkvaliteten. Beroende pé problem med borrutrustningen kom inte
metoden igang forrdn cirka 1770. Denna form av gjutning blev bestaende vilket fran 1860-talet dven gdllde eldror med
rifflor. Grovre eldror gots i allmdnhet 6ver en kdrna d v s en form som gav en kanal vilken borrningen sedan forstorade
och utjamnade. Metoderna fér borrningens genomforande har véxlat fran liggande got till stdiende med mynningen
uppat eller nedat. Borrning férekommer dven i vara dagar.

Sverige var saledes fram till 1800-talets mitt en av vérldens storsta exportorer av gjutjarnseldror.

Kraven pa okad utgangshastighet och storre laddningar, inklusive tillkomsten av nya kemiska krut, for 6kad skottvidd
gjorde att godset i gjutjarnet blev for svagt, framst for faltartilleriets pjaser, dédr vikten av eldroret maste vara lag. Manga
torsok gjordes for att fa fram bra eldrorsstal. Forst lade man stdlband, mantlar, 6ver gjutjarn eller férsokte man driva in
en tub av stal inne i gjutjarn, “tubering”. Ett tunt innerror, utbytbart, kallas ocksa liner (engelska). Det som kom att gilla
blev eldrdr av gjutstal vilka, som forstarkning, mantlades i bakre delen med en till inledningsvis maximalt tre. Dessa
metoder giller 4nnu idag.

Under mitten av 1860-talet framstélldes i Frankrike ett gjutstdl (martinprocessen) med ratt kolhalt. Tatt stal fick man
dérigenom fram. Bofors var tidigt med i detta arbete. Staleldroren tillférdes armén forst pa 1870-talets slut och de forsta
som inkdptes var for Krupps 8,4 cm kanon m/1881 (obs Nr 1 bér artalet 1879). Krupp hade i Tyskland redan 1847 lyckats
fa fram stora tdta got av ett mjukare degelstal avsett for eldror (langt tidigare hade i England framstallts sma mangder
degelstél - i en liten eldfast skal, "degel”). De gamla svenska jirnbruken fick stora svarigheter och maste liggas ned. Aven
den svenska kvaliteten pa gjutjarn hade inte hangt med pa grund av de nya reverberugnarna for smaltning som inforts
i Frankrike och England. De gamla berémda styckebruken Stafsjé och Aker lade ner sin tillverkning av gjutjarnseldror
och dvergick till andra produkter. Finspang blev kvar. Hogbo och Aker gjorde misslyckade forsok med bessemerstal for
eldror. Ett mindre antal 20 cm framladdningskanon m/1867 var de enda som godkédndes av detta stalslag. Redan 1868
konstaterade man att gjutstal var 6verlagset.

Négot mera om mantling. Det stod saledes klart att ett homogent eldrér hade en begransning i hallfasthet (talde max
gastryck motsvarande 63 % av striackgriansen), men kunde forstarkas genom att pakrympa mantlar, en eller flera, De
krymptes pa genom att vara upphettades och blev da nagot utvidgade. Differansen mellan eldrorets yttre diameter och
mantelns mindre, inre diameter fore uppvarmningen kallades strackningsmatt eller serrage. Vid avsvalningen alstrades
vilspanningar fran manteln pa sjéilva eldroret. Mantlarna erfordrades i bakre delen ddr tryckpakdnningarna var som
storst. Krupp mantlade tidigt sina staleldror och salde nastan 9 000 av dessa pa cirka 6 ar, och tog dérmed 6ver virlds-
marknaden. Mantlarna, alltid av stél, kunde vara bandformade eller langa cylinderformade, och flera ovanpé varandra.
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Hogsta medgivna gastryck var for ett bra stal legerat med nickel minst 4 gdnger storre an for gjutjarn. Att sitta fast meka-
nismer for bakladdning blev ocksa for osdkert med gjutjarn. Eldror som édr helmantlade, d v s en (eller flera) mantel(-lar)
pa hela lingden, liknar en form av tubering.

Bofors-Gullspang, som aldrig tillverkat gjutjarnseldror, kunde redan 1879 framstilla ett bra eldrérsstil. Genom inbland-
ning av sma mangder kisel och mangan undveks bldsorna, genom att gaserna férenade sig med tillsatserna. Krupp hade
dock 6vertygat armén om att deras konstruktioner var bést och bestdllningarna (8,4 cm kanon m/1881) placerades dir,
dock med optionen att efter den forsta bestallningen, vidare tillverkning kunna ske i Sverige vilket ocksé skedde.

Den forsta kanonen fran Bofors tillverkades for marinen 1879 vilket f6ljdes av en rad andra bestdllningar till fartyg. Re-
dan genom sin 12,2 cm kanon M/1881 levererade Bofors eldror av stél.

Forsok gjordes in i det sista for att rddda gjutjarnet. Puddling, med band av puddelstal, en metod att framstélla stal i
en flamugn, uppfunnen av engelsmannen Henry Cort, patenterad redan 1784 kom till anvindning men kvaliteten var
begransad.

Bandning av puddelstal, anvandes for forstarkning av gjutjarnseldroret pa 12 cm kanon m/1879 (7 band efter varandra
tackande ungefar halva eldroret i ett lager) och nigra andra tyngre pjédser dven med tvé lager av stalband. Bestdllning-
arna blev smé av denna dvergangstyp. Bandade av denna typ var ocksa 17 cm kanon m/1876, 24 cm kanon m/1870 och
m/1873 samt 27 cm kanon m/1874.

Efter forsok i Frankrike 1912, tillkom metoder med autofrettage eller sjalvmantling. Detta innebar att ett massivt homo-
gent eldror utsattes for ett hogt hydrauliskt inre tryck sa att elasticitetsgranserna dverskreds och permanenta formforand-
ringar uppstod. Detta framkallade vilspanningar som fordelades pd samma sitt som om eldroret var mantlat med odnd-
ligt antal "mantlar”. Efterhand visade det sig att eldroren aldrades. Eftersom metoden kunde utnyttja samre stalkvaliteter
trodde man att metoden eventuellt kunde blivit aktuell for krigstider men metoden 6vergavs snart.

Kraven pa ckade utgangshastigheter framtvingade eldror av stal dven for fastnings-, kustforsvars- och positionsartilleri.
Det var dock dyrt med import sa Bofors och Finspang, samt senare Stockholms Vapenfabrik, fick armékontrakt, men
inledningsvis framst for att bygga Krupps kanoner pa licens. Stalframstallningens alla finesser beskrivs inte hér. De in-
hemska bruken med Bofors i spetsen tog 6ver.

Litt: For vidare studier rekommenderas framst Torngren, Fritz, Bratt, samt Bergman 3, kap X som sammanfattar laget
1910. Danielsson och Fransson beskriver verksamheten pa Bofors.

Eldrorsvikter

Eldrorens vikt vallade problem for transporterna, sarskilt vid dragning med héstar, och méjligheterna att snabbt kunna
gruppera och bli eldberedd. Von Helvig lyckades fa fram vilgjutna pjéser, vilka var 1/3 lattare an Ehrenswards och
Cronstedts. Systemen dérefter under perioden med mynningsladdare holl ungefiar samma vikt. Har bara nagra exempel.
Detta har ocksa tidigare beskrivits i avsnitt 2.1.

Pé Cronstedts tid vagde kanoneldréren:

-24-p 3450 kg (25+7+8 av skepp-, lis- och markpund)
~12p 1802kg (13+5+0)

-6-p 765kg (5+12+10)

-3-p 287-358kgi 16 %- 18 % kaliberldngder.

Ett eldror med ca 16-18 kalibers langd borde viga 400 ganger krutladdningen och langre 500 ganger. Gods-tjockleken pa

grova pjaser var vid kammaren ca 115% av medeleldrorstjockleken medan den vid mynningen var ca hilften. Tapparnas
diameter var ca 110% av eldrorstjockleken. For en 3-p kanon var tappen en kaliber tjock och ca 90% av kalibern i langd.
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Cronstedt 1725 gav foljande virden infor framtiden (fullgods resp forsvagat):

- 24-p (15,52 cm) 3100 kg
: 12-p (12,3 cm) 1700 kg
- 6-p (9,77 cm) 880 kg, forsvagat ca 370 kg

- 3-p (7.98 cm) 290- 475 kg for 4 typer, forsvagat ca 206 k
p g yp g g

Systemet fran 1784, med Ehrenswirds konstruktioner som grund, angav féljande 6nskvarda vikter f6r nya pjéser:

- 12-p 1390 kg
- 6-p 690 kg
- 3-p 258 kg, forsvagade partieldror 170 kg

Vid kriget 1788-90 var de flesta fortfarande av dldre modeller. Det fanns fortfarande kvar anhéngare av Cronstedts sys-
tem.

Vikter av eldror gillande omkring 1900 - nagra exempel:

- 27 ¢cm kanon m/1890-96 24- 28 ton

- 25 c¢cm kanon 30 ton

- 24 cm M/1869-76 14, 5- 16,5 ton
- 24 cm haubits ca 8 ton

- 12 cm kanon m/1885(m/1885) 1200 kg

- 57 mm kanoner m/1895 m fl typer 200- 500 kg
Vikter &r 2000:

- Haubits 77 A, inklusive mekanism 2630 kg

- Haubits 77B, inklusive mekanism 2625 kg.

Ovriga detaljutformingar

Laddningsrum skall rymma karduser, laddningshylsor eller patronhylsor och maste anpassa till patronhylsans langd
eller maxkardusens. Laddrummet begrénsas av en stotbotten for alla bakladdade pjaser dér den rafflade delen pabdrjas
beroende pé var granaten hamnat efter ansittningen. For framladdade fanns flera alternativ pa laddrummets eller krut-
kammarens form vilket berodde pa olika teorier om hur man skulle fa krutet att brinna bést. Det fanns raka, d v s rakt,
tvdrs eldroret, svagt rundade bakat (vanligast), halvklotformade, halvcylindrisk, cylindriska med mindre diameter dn
eldroret och koniska, allt for att fa basta tryck och saker antindning genom finghdlet.

Valet av krutkammarens utformning berodde pé 6nskan att fa maximal verkan av krutgaserna samt for att fa basta an-
tandning genom fianghalet. Volymen bestimdes av den maximala laddningen. I dldsta tider var den mest rak, senare i
allmanhet halvcylindrisk och frédn ca 1815 fér morsarna och vissa haubitser ocksé cylindriskt formad. For de sist tillver-
kade morsarna valdes pa 1830-talet en konisk kammare.

Fanghalet mynnade langt bak i eldroret for att fd tindning av krutet fran bakre dndan pé eldroret. Olika atgarder gjordes
for att urbrdnningarna skulle bemastras. Ett for stort fainghal kunde till exempel minskas genom att sld in ett ror som
atergav hélets ursprungliga diameter. Inférandet av fyrror eller fyrrér minskade slitaget. Blev fanghalet for stort genom
urbrdnningar maste eldroret kasseras. Senare gjorde man sé att det slitna halet minskades, tirnades, genom att sld in
ett insatsror (“tdrning”). Vissa forstirktes genom att forses med ett fran borjan utbytbart, inskruvat kopparror. Mer om
fanghal och antindning i avsnitt 3.5. Genom att sla en jarnten, motsy, i fainghalet, fornagling, kunde en pjds, &tminstone
tillfalligtvis, goras obrukbar, vilket skedde i filt da en pjés dvergavs och om det fanns risk for att fienden kunde ta &ver
den.

Trumpetmynning (trattformad mynning, cirka L2) inférdes av von Helvig de forsta aren av 1800- talet med syfte att und-
vika storningar i kulbanan da kulan limnade eldréret bade beroende pa krutgaserna och eventuella islag i eldroret av ku-
lan. Von Cardell motsatte sig detta eftersom trumpetdelen inte drev pa kulans hastighet och att man maste sticka in kula
lingre med handen for att fa den rétt vid laddning av haubitser och att férst da marktes om kulan var deformerad och
omdjlig att ansitta (detta var inte ovanligt, se kapitel 3). Trumpetmynningar togs bort pé nya pjaser efter von Helvigs tid.

46

Druvan var till for att kunna lattare lyfta det mynningsladdade eldroret, ordet manipulera” anviands ocksa i dldre littera-
tur. Fran von Helvigs tid finns ett horisontellt hal genom druvan pé hans tyngre pjaser (ex 24-p kanon). Fran 12-p kanon
och 24-p granatkanon i system 1831 infordes en ny form, ett regelritt handtag forsett med hal, vilket ocksa gav underlag
for hojdriktningsskruven. Langre fram fanns handtag genom vilka gick ett gangat hal for gingad uppsattningsstang. For
fartygspjaser kunde halet sitta vertikalt for att genom detta kunna dra en tross som skulle ta upp rekylen (vanligt pa car-
ronader). Aven halvrunda urfasningar dver de ordinarie druvan var till for att inte trossen skulle glida ur vid rekylen.
(Enstaka aldre tyngre pjéser fran 16- och 1700-talen hade handtag och hal i druvan.)

En dldre form av handtag, kallade delfiner, satt i par mitt pa ovansidan med fri siktlinje mellan dem, dock enbart pa
bronseldror. Namnet kom eftersom ofta gots sa att de liknade delfiner. Manga andra motiv har funnits pa sadana hand-
tag, till exempel hundar, elefanter och slingrade erotiska manniskokroppar. De blev saledes samtidigt ett slags prydnad.
De fanns pé eldror av brons och togs efterhand bort redan fran Cronsteds tid.

Tapparnas lage var tillbaka i tiden pa ca 3/7 av eldrorets langd fran botten, sedan 4/9. Lamplig bakvikt efterstravades.
Ehrenswird flyttade tapparna till mitten pa eldroret for tunga pjaser och ca en kaliber nairmre mynningen fér 3-p kano-
ner. Felplacerade tappar kunde medfora att pjasen hoppade till i skottogonblicket. Ehrenswérd tillférde ocksa forbattrade
parallella tappskivor vid tappfastet i eldroret for att fa ett stabilare féste i lavetten genom att lavettsidorna da lag stadigare
mot eldroret. Ytterst pa tapparna tillkom ocksa pa vissa pjdser tappkransar, en typ av krage som holl tappen sakert pa
plats.

Rifflin

Réftlor fanns i enkel form for vissa eldhandvapen redan pa slutet av 1400-talet. Med detta avsags smala rdannor med upp-
hojningar emellan, kallade bommar. En skrift fran 1498 fanns gevér med raka réfflor som dock var till for att samla upp
krutrester samt for att hindra (!) rundkulorna att rotera i loppet. Problemet var att ladda ett rafflad pipa framifran, bland
annat utnyttjades en i skinn intalgad kula. Redan 1520 férekom i nagot fall spiralrafflor som gav rotation och 6kad tithet
mot pipan. Den stora vinsten var minskat spelrum, méjlighet till 6kad utgangshastighet och stabilare gdng i luften men
besvarligt att ladda. Avsikten var att fa en 6kad rackvidd och hogre traffsannolikhet.

Som tidigare ndmnts var laget prekart for artilleriet fran ca 1840-talet pa grund av gevérens okade rackvidd och preci-
sion. Nagot maste goras at den kris som artilleriet hamnat i. Rackvidden och trafformagan, (d v s stabiliteten av projek-
tilen i banan), méste okas, tatningen i eldroret mellan granat och eldrorsvigg maste forbittras, vilket kravde ny ammu-
nition. Allt detta kunde enbart 16sas genom réftlade bakladdade pjéser. (Avseende ammunitionen var granatkarteschen
samtidigt pd vég att inforas.) De dldre karteschernas riackvidd med godtagbar verkan var for kort mot modernt utrustat
infanteri.

Pa 1820-talet experimenterades med "den forlingda kulan’, i sldtborrade eldrér, med form ungefir som ett dgg (cylindro-
koniska projektiler), samt nagra typer med mindre vingar bak vilka gav viss rotation i luften. Projektilens langd var upp
till tva kaliber. P& 1840-talet i Frankrike blev man forst att inse angaende kanoner, att enbart genom rafflor det skulle ga
att fa igang en rotationen i eldroret (system Delvigne).

De svenska forsoken blev epokgorande och 1846 borjade man pa Aker med hjilp av en italiensk artillerist Cavalli (repre-
senterade en kund fran Sardinien) med 2 rifflor i en 24-pundig kammarladdningskanon, konstruerad av Wahrendorff.
Den forsta projektilen var forsedd med tva “vingar” eller flansar. Férsoken med grovre kalibrar ( 57 63-kanon) gjordes
1847 pa Stafsjo. Det kravdes minst tva rafflor for sidker vridning och tre for centrering. Antalet réfflor blev snart 3-6 for
att fa 6kad stabilitet. Forsoken tog tid och fortfarande konstruerades ett antal nya typer av sldtborrade pjéser.

Problemet med att vid laddning fa projektilen centrerad, d v s att fa projektilens lingdaxel att sammanfalla med kérnlin-

jen, var besvirligt att 16sa. Lag den snett blev det obalans. Rifflornas maste i starten ges en avsmalning mot kammaren
som fick projektilen i ett bra startldge. Forsok gjordes ocksa med olika typer av gordlar.
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Resultatet blev de réfflade framladdningspjaserna som tillverkades pa 1860- och 1870-talen (se typlistan). Nu
var rundkulornas tid ute och granater, “knapp-projektiler”, infordes f6r framladdade pjaser, forsedda med
styr-och stodknappar. Pjaserna forsags med eldror med tre reftlor och tre styrrafflor (upp till 6 vardera) med
mellanliggande bommar for pjastyper m/1863 och 1864, resp fyra av varje slag for typer m/1867 och 1870
och efterhand allt fler. En nackdel var att karteschskotten slet hart pa rifflorna. Ett mindre problem var att
kartescherna ocksa delvis roterade vilket medférde 6kad spridning av kulorna vid krevaden och darigenom
en minskad verkan.

I Storbritannien startade pa 1850-taleten en tivling mellan tva stora konstruktérer, ingenjorerna Armstrong
och Whitworth. Bada skulle senare komma att sélja idéer till Sverige. Armstrong startade med eldror av
smidesjdrn, bada inledde med framladdade och réftlade eldrér for att sedan 6verga till bakladdning. Nagra
tyngre eldror koptes.

Omfattande forsoksskjutningar genomfordes i Sverige 1862-63 vilket gav underlag for bestéllning fran Fin-
spang och Stafsjo. Forsok gjordes ocksa med réftlade 4"1 kanoner gjutna vid Finspang i slapa av typ Wah-
rendorft avsedda for fastningsartilleriet, en bak och en framladdad. Den bakladdade var med mekanism

typ Engstrom. Projektilens knappar bestod av traknaster, tva per riffla. Den bakladdade exploderade tyvérr
redan efter 18 skott. Knasterna hade svillt. Den framladdade hade ovan nimnda styrknappar. Kanon m/1863
borjade gjutas 1863 for tre olika féltartillerityper. Den tyngsta réftlades vid Finspang, de andra vid Artille-
riverkstiderna i Stockholm. Ur dessa togs kontrollpjdser for prov och spriangskjutningar. (Se artiklar i KVA
1863 och 1864). Réftlorna visade sig vara mycket motstandskraftiga och efter 1250 skott gav man upp slitpro-
ven. Dessa omfattande prov gav senare méanga erfarenheter om riffeldjup, var réfflingen skulle borja och sluta
etc.

Rifflade framladdade kanoner i armén var:
-20 cm frl m/1867

-17 cm frl m/1864

-12 cm frl m/1870

-7,8,0ch 10 cm frl m/1863.

Antalet rafflor var tre eller fyra, hdgervridna.
Ett par pjastyper med bakladdning och knappstyrning tillverkades éven, exempel 27 cm kanon M/1869.
Litt: Beskrivning ofver fastnings- och positionsartilleriets materiel, 2 avd, 1890.

Efter detta 6vergick man pa 1880-talet helt till bakladdning. Gamla mynningsladdade pjéser skrotades eller
degraderades till fastningarnas inre férsvar av vallgravar som flankeringspjéser etc.

Forslagen hur man skulle erhalla titning mellan projektil och eldrér var ménga, Engstrom, tidigare ndmnt,
borrade hal néra projektilens botten och drev in triknaster som tackte varvet runt som en ring. Tyvérr svall-
de dessa i fukt och man &vergick till metall, bly (som visade sig for mjukt), och sedan koppar. For dessa pjaser
ansattes den nya ammunitionen med handkraft, projektilerna férsags med “mjuka” gordlar, som styrdes in i
rifflorna, och stodvalkar lingre fram for centrering, vara forsta "gordelprojektiler”.

Riffelantalet 6kades till 20-30 och 24 cm haubits m/1894 hade rekordhéga 60 styck, alltid jamt antal eftersom
rifflor centreras parvis. In pa 1900-talet blev det normala riffelantalet ca 30 och pa senare moderna typer
over 40 (ex bandkanonen 48). Ett storre antal réftlor ar fordelaktigt eftersom de bittre skdr in i gérdeln och
de behover inte vara sd djupa for att ge rétt avvagt motstand mot gordeln och god tiatning. Smala réftlor eller
bommar kan dock ldtt skadas.
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Réftlornas vridning kan ga som rita linjer genom eldréret, "likformiga’, eller i bojda linjer, “tilltagande” (i
aldre skrifter paraboliska eller progressiva). Vinkeln mellan generatrisen till linjen och rafflan utgor vrid-
ningsvinkeln. For mantelstyrda projektiler (handeldvapen och motsvarande projektiltyper), krévs likformig
riffla eljest skulle projektilens yta slitas sonder. Raffelstigning med tilltagande réiffla utnyttjades for artil-
leripjéser (efter att knapparna overgivits) eftersom den genom sin laga vinkling i borjan astadkom ett lagre
motstand pé projektilen vid projektilens start och genom gordeltdtning blev anldggningsytan projektil -raffla
kort. For en tilltagande réftla dndras vridningsvinkeln i varje punkt av banan.

En ldng anldggningsyta vid tilltagande rafflor skulle innebéra att rotationen blev olika fram och bak pa an-
laggningsytan. Sedan avpassades stigningen, réffelvridningsvinkeln, till utgangshastigheten och for att fa en
stabilitet i banan. Detta paverkade ocksa projektilens langd, kaliber och yttre och inre konstruktion.

Redan pa slutat av 1800-talet infordes raffelmaskiner vars dubbla raffelstal infordes i eldrorets bakre del, vilka
fordes utat genom en konisk kolv som styrdes med en forutbestimd vridningsvinkel. For slipning utnyttjades
smagel eller smargelpulver. Eldroret finpolerades darefter med hjélp av en blykolv bestrodd med inhamrat
grafitpulver och oljeinsprutning (Litt: Th ] Ant:230).

Riffling kravde en mycket stor noggrannhet. Ett exempel fran Bofors pa en 18 cm kanon for flottan med 72
rifflor kravdes métning pa 4 200 stillen.

Med undantag for en del pjaser fran slutet av 1800-talet &r med nagot undantag. alla réftlor hogervridna
(medsols, ger avdrift at hoger), framst for att ensa banberdkningar, sarskilt avdriften. Vanligast ar parallell-
riftlor. Kilréfflor har lika djup men blir smalare mot mynningen (ex: 27 cm kanon m/1874). Ballistiskt ar
vanster- eller hoger egalt.

Vinsterriftlade var:

- 47 mm kanon /M1892

- 57 mm kanon m/1892, fm/1894, m/1895 A-C

- 12 cm kanon m/1879, m/1885

- 12 cm haubits m/1891, M/1897

- 16 cm kanon m/1891

- 16 cm haubits m/1885

- 24 cm kanon M/1892, M/1894, M/1896, M/00, M/04

Dessutom var nagra tubkanoner till ovanstiende kanoner vansterréftlade.
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2.4. Mekanismer

Oversiktlig utveckling

For de forsta bakladdade pjaserna fanns inga mekanismer. Daremot fanns flera 16sningar pa hur kammaren for krutladd-
ningen, bakdndan av eldroret, skulle formas. Se sérskilt avsnitt. Ett skl for att mynningsladdade pjéser 6verlevde sa linge
var helt enkelt att en bakladdad kostade ca dubbelt s& mycket och problem med att tinda tidréren pa granatkartescherna
samt att det var svart att fa tillracklig tatning bakat efter att mekanismen sténgts.

Allménna krav pa mekanismer:

- Slutningsinréittning skall motsta trycket

- Mandverinrattning latt att betjana, sidkert formedla rorelser, 6ppna och stinga

- Avfyringsinréttning palitlig spanningsfunktion

- Sakerhetsinréttning trygghet mot vadaskott, for att hindra for tidigt ppnande av mekanismen samt
for att hindra for tidig avfyring

- Tétningsinrittning gastit bakat

- Utdragar/utkastarinrittning ~ for pjaser med hylsa, sdkert dra och kasta ut i rétt riktning

- Genomblasningsinréttning for rekylfria pjaser, hindra bakflamma

- Matar-, repeterinrattning for inmatning av nésta patron i automatiken

De bakladdade maste efter laddning kunna stinga mekanismen pa sddant sétt att det blev tétt och sa att inga heta gaser
sprutade ut pa servisen. Tatningsproblemen tog tid att l6sa. Mekanismtyperna kan fran borjan delas upp i tva huvud-
grupper med skruv respektive kil.

Bakladdningen kom forst pa tunga fastningskanoner eftersom dessas mekanismer var tunga och inte ansags palitliga for
faltbruk. Servisen kunde nu vara i skydd vid laddning och skottlossning. Fordelarna var ocksa att eldhastigheten kunde
okas vasentligt. Det blev da uppenbart att bakladdning ocksa maste inforas for faltartilleriet.

Forst uppfanns en mekanism dér en cylinderformad bakdel skéts in forsedd med ett hél fran sidan och en stalfjader-
ring langst fram, vilken utvidgades av krutgasernas tryck och gav titning i skottogonblicket. Mekanismen holls pa plats
genom att en rund kil stacks in fran sidan forst genom ett hél i eldroret, sedan in i halet i mekanismen, delarna spandes
dérefter fast i varandra genom att en skruv drogs at bakifran (se bilder). Denna mekanism togs fram pa 1840-talet pa
Aker genom friherre Martin von Wahrendorft och hans konstruktérer, framst kontrollofficeren Cavalli fran Sardinien.
Systemet bendamndes kammarladdning och négra typer koptes (framst m/1854). Eldroret var slitborrat. Kunder fanns
till och med fran Preussen. Denna sa kallade kammarladdningsmekanism fanns f6r kanoner upp till 72 pund. Se bilder.

Nista steg var kilen, som var enkel att stanga- den kunde stangas vertikalt eller horisontellt men maste samtidigt trycka
at eldrorets bakre del for att tita. De forsta kilarna kombinerades med laddning i kardus och fanghal (ex m/1881). Patro-
neringen, nésta steg, forenklade tdtningen (hylsan tdtade inom sig sjdlv) och genom att taindskruvar etc kunde anvéndas,
vilka tdndes med slagstift.

Saker tatning kom forst genom en ingenjor Broadwell, vilket blev viktigt for Krupps kilar och for Sverige for 8,4 cm ka-
non m/1881. Kilen har sedan genom éren funnits beroende pa laget, av horisontal- resp vertikaltyp, av den senare dven
en typ “fallblock” Kilarna kunde stdngas genom en enkelrorelse. Kilen lampar sig darfor bra for automatik. De forsta vil
fungerande vertikala kilarna kom genom Stockholms Vapenfabriks 57 mm kanon m/1889. Kommendoéren Engstrom
konstruerade pa Stafsjo en réftlad kanon for enhetspatron, 45 mm kanon M/1883, den forsta i sitt slag med en egen typ
av titning dock utan storre forsaljningsframgang. Horisontalkilar var lampligast for manuell hantering och har senare
blivit vanligast for artilleripjaser. Vertikalkilen var lampligast for automatik och tar mindre plats pa bredden.

Det fanns manga slags skruvmekanismer. For de forsta skruvarna utnyttjades det franska de Bange-systemet vars tatning

bestod av en stotbotten som trycker mot tatringen tillverkad av en plastisk massa bland annat innehallande asbest. Reg-
lingen med en skruv (stdngningen) bor ske med sa fa rorelser som mojligt.
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Det som efterstriavades var att fa titning trots att inte gangorna i mekanismen resp eldroret gick hela varvet runt vilket
skulle ge kortare stangningstid. Detta l16stes genom de i mekanismen omvridna gangsektorerna resp de i eldrorets bakre
del fasta gangsektorerna var sa kallade brutna gangor som gick in i varandra.

En typ av skruv, excenterskruven, for litta kanoner klarade av enkelrérelsen (Nordenfelts 57 mm kanon m/92 av fransk
typ koptes), vilken var gidngad till ndstan hela omkretsen genom att den hade en mycket storre diameter 4n eldroret. Vid
6ppning vreds mekanismen helt enkelt runt till den delen av omkretsen i vilken det fanns ett hil som motsvarade kali-
bern for laddning och for att kasta ut tomhylsan. Den passade bast for latta kanoner.

Tvadelad rorelse gillde for Bofors ogivalskuv och Armstrongs cylindro-koniska skruv, liksom for typerna planskruv
(Nordenfelt) och spiralskruv (Canet). Tredelad rorelse kravdes for cylinderskruv (fransk, Canet, f6r 7 cm kanon m/1887
och 8,4 cm kanon m/1894 samt flera tunga marina pjdser) och trappskruv (typ Welin, 24 cm m/1892). Bofors konstru-
erade 1892 (Arendt Silfersparre, som tidigt avled i samband med en testskjutning) en ny genial oval skruvmekanism,
Boforsskruven, som snabbt kunde stdngas och hade full titning, ett system som fortfarande utnyttjas. Kuggarna ar till del
pa skruven och till del fasta i bakstycket, vilket gor att genom ett enkelt vridningshandgrepp de béda forenas och titar.
Ogivalskruven kom att bli den vanliga genom Bofors. Den forsta pjasen med denna var 21 cm kanon M/98.

En typ kallad svingblocksmekanism var en tidig snabb typ. En sadan fanns i flottan (Engstrom, se ovan).

I tranga utrymmen, som pé fartyg, gjordes mekanismen 6ppningsbar bade uppat, nedat och at bade vinster och hoger
beroende pa utrymmet eller om kanonen hade dubbla eldrér (kravde 6ppning for bada utat fran mitten).

Med laddnings- och patronhylsor erholls séker titning genom att hylsviggen i skottogonblicket utvidgades sig och tryck-
te mot laddutrymmets vaggar och bakvigg. Antandningen av krutladdningen skedde genom en tdndskruv eller tandpa-
tron vars tdndsats antdndes genom en tdndspets i mekanismens egna rycklas eller i ett 16st isattbart rycklas med slagstift
och tandpatron.

Patronerad ammunition inférdes forst pa litta kanoner som Engstroms M/1883 ovan ndmnda och sedan pa 57 mm ka-
non M/1889 som PR-missigt betecknades s s k = snabbskjutande kanon. Patronhylsor kom sedan att inforas i rask takt.
Eldhastigheten gjorde intryck och kanoner av detta slag installerades till exempel pa Vaberget. Verkan av det enskilda
skottet var egentligen for 1ag och for tunga pjaser blev det kompletta skottet for tungt for patron varfér man laddade med
projektil och hylsa var for sig.

Redan den 10-pipiga 12 mm kulspruta m/1875, dven kallad “gevdrskulspruta’, och den 4-pipiga 25,4 mm kulspruta
M/1877, aven kallad “maskinvapen’, hade byggts for patronerad ammunition (12 mm var konstruerad f6r Winchester-
patroner).

Litt: Holmberg III, avd B.

Kilmekanismer ar generellt sett tyngre dn skruvmekanismer. Kil lampar sig bést for patronerad ammunition och skruv
for karduser. Ett alternativ var att projektil och hylsa laddades var for sig dven med mekanisk anséttning (ex 12 cm k
M/44). Aven for skruv har det funnit hylsor som fér 12 cm kanon M/1894 som var halvautomatisk. Projektil och hylsa
laddades var for sig och tomhylsan drogs ut genom en speciell utdragare. Haubits 77B har skruvmekanism kombinerat
med kardusladdning medan 77A har kil och patronhylsa dir dock, beroende pa vikten, granat och patronhylsa inte ar
forenade vid hanteringen. Bada ansittes maskinellt.

Genom patronhylsans inforande kunde automatik inféras, saisom att mekanismen stingdes av sig sjilv efter laddning,
dven dppnade och kastade ut hylsan efter att skottet avfyrats. AT 1897 beskriver den forsta halvautomatiska mekanismen
for 57 mm snabbskjutande kanon fm/1889 vid en utstéillning i Stockholm 1897: “Dess oppnande och patronens utkas-
tande skedde under kanonens framatgdende rorelse efter rekylen, varvid dven magasineras kraft till mekanismens sting-
ande, i det att den sd kallade manoverfjddern spindes. En spirr haller slutstycket fortfarande oppet. Nir ny patron inforts,
sd att dess flens slar emot ut-dragarens grepp, frigores slutstycket och mandéverfiddern utrdttar sitt arbete genom att stinga
mekanismen”.
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Denna funktion gillde i stort for alla kvarts- och halvautomatiska pjaser. De halvautomatiska ltta kanonerna kunde
ocksa, med vissa mekanismer, stéllas in for automatisk avfyring efter att mekanismen stangts.

Moderna pjaser, fran 7,5 cm M/26 har i allménhet bakstycket med mekanism tillverkat for sig och pa detta har eldroret
skruvas fast. Genom denna konstruktion kan man separat byta enbart eldréret. Tidigare var normalt eldrér och bak-
stycke gjutna i ett stycke. Eldrorsbyte blev nu enklare och billigare och salunda kunde man till exempel pa 1950-talets
borjan ldtt byta till langre eldrér pa 10,5 cm haubits m/40.

Kort sammanfattning av tidiga mekanismtyper
Fram till cirka 1900 sammanfattade man mekanismerna med hansyn till hur méanga rorelser det kravdes for att stinga
och 6ppna dem. Typerna var da manga.

- Enkelrorelse  Rundkil (Krupp), flackkil (Bofors, Krupp), fall- eller vertikalkil (Bofors, Hotchkiss),
excenterskruv ( Nordenfelt), kulblock (Canet).

Tvédelad rorelseplanskruv (Nordenfelt), ogivalskruv (Bofors) , spiralskruv (Canet), svingblock (Norden-
felt, Engstrom).

- Tredelad rorelse cylinderskruv (De Bange, Canet), trappskruv (Welin)

Helautomatiska vapen

Automatik i mekanismer infordes allra forst for kulsprutor. Med helautomatisk menas att s lange man haller inne av-
tryckaren (motsv) sa avlossas skott, medan halvautomatisk for dessa vapen avsag att varje skott maste avfyras ett och ett,
dock utan laddatgérder.

De forsta typerna funktionerade i ett mellansatt. Kulsprutemodellerna fram t o m 1900 avsags enbart for artilleriet och
fastningarna. De forsta vapnen forsags med “handdrivna” mekaniska mekanismer som Gatlings, ddr en man med hjilp
av en vev vred runt en cylinder, forsedd med pipor i en ring, vilka i ett visst ldge under varvet laddades om (kom inte till
Sverige) eller den svenska m/Palmcrantz-Winberg (12 mm m/1875) med bredvid varandra liggande pipor vilka laddades
och avlossades genom att for att fora ett handtag fram och tillbaka. Palmcrantz kulsprutor tillverkades med 6,5,12 och
25,4 mm pipor, de sistnaimnda for flottan.

De forsta automatiska kulsprutorna antogs forst efter manga férsok En 6,5 mm Hotchkiss (m/1900), med system gast-
rycksomladdning eller gasuttagsmekanism (pipan fast och rérlig mekanism) och kyldes med luft. Kylningens otillrack-
lighet medforde att den alltfér snabbt blev het vilket paverkade eldhastighet och medférde forslitning. Ammunitionen
var bade bandad och i laddplatta. Nasta typ blev vattenkyld, 6,5 mm kulspruta m/14, en osterrikisk m/Schwarzlose. Den
avsags for infanteriet eftersom artilleristerna inte ldngre ville ha ansvaret for sa klena vapen. Den fortsatta utvecklingen
av kulsprutor beskrivs darfor inte har.

Helautomatik for kanoner, d v s dir anordning fanns for att dven fora fram patroner automatiskt till laddléget, infordes
forst pa luftvarnspjaserna. Helautomatik infordes i storre antal forst for latta luftvarnskanoner, pa 1930-talets borjan,
genom Bofors 25 och 40 mm kanoner m/32. Den med 40 mm blev sedan kidnd som m/36. For kanoner med kaliber fran
7,5 cm infordes en halvautomatik dar mekanismen stingde efter att patronhylsan inforts och sedan i rekylrorelsen kas-
tade ut hylsan. Den forsta tyngre pjasen med denna typ av automatik var 12 cm kanon m/1897, i torn, for kustartilleriet.
och sedan for ett flertal modeller. Den forsta for faltartilleriet var 7,5 cm kanon m/40 och for luftvarnet 7,5, 8, och 10,5
cm kanoner och sedan en rad andra pjéser, till exempel for stridsfordon. Majligheter att koppla ur automatiken fanns i
allménhet.

Efterhand kom helautomatik dven for tunga kalibrar framst fér marinens 15,2 cm kanon M/42 for kryssarna Tre Kronor
och Géta Lejon i trippeltorn. Aven en rad helautomatiska 12 cm kanoner inférdes inom marinen. P& 1960-talet infordes
helautomatik dven péa den tyngsta kanonen for faltartilleriet, 15,5 cm bandkanon, som kunde skjuta ivag 14 skott pa un-
gefér 45 sekunder. En rorlig 12-cm luftviarnsautomatkanon blev for tung.
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Genombldsningsanordningar

Pé flottans kanoner, 15 cm kanon M/1898 m fl, finns en inréttning for komprimerad luft som blaser ut kvarvarande
krutgaser framat, for att hindra bakflammor och gaser na in i torn. P4 moderna stridsfordon finns en krutgasejektor i
eldroret, nagot framfor mitten, som utnyttjar de framatgaende gaserna som kraft for att, efter att projektilen ldimnat myn-
ningen, ge ett extra utsug. Flera olika konstruktioner finns.

Laddningsanordningar

Laddning for hand gér intill en viss gréins. Nasta steg var projektilbérar dar tva eller fyra man bar fram projektilen. For
anda tyngre projektiler kravdes kranar, ddvertar etc for att fa projektilen pa plats, dar ockséd anséttningen sker maskinellt.
I torn krédvs for alla tyngre pjaser speciella ammunitionshissar. Fér automatiska pjaser fanns manga olika losningar. For
upp till 40 mm kunde patronerna hanteras i knippen.

Laddbord for projektiler dar de kunde rullas fram och darifran tas via en laddbrygga fanns till exempel f6r haubits 15,5
cm F. Mer om dessa anordningar kan studeras for respektive pjéastyp. Till nagra pjastyper fanns laddévningsapparater for
att 6va upp tekniken for att 6ka eldhastigheten (ex: for 10,5 m/40 och 15,5 cm F och for en rad kustartilleripjaser mellan
57 mm och 24 c¢m kaliber).
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2.5. Rekylhim- och framforingsinrdttningar

Allmdnt

Rekyl- och framforingsinrattningar tillkom pa 1800-talets mitt och méanga varianter har funnits vars konstruktion pa-
verkat lavetternas utseende. Efter hand kunde rekylen tas upp inom lavetten, i en "vagga” dar eldroret vid rekylrorelsen,
fast pa en rekylbroms, ror sig bakat och glider pa en glidbana tills rekylhdminrattningen bromsat upp rekylen och de
dérigenom lagrade rekylkrafterna kan utnyttjas for att féra fram eldroret pa nytt i eldlage (eldrorsrekyl). Lavetten med
instrumentet etc blir kvar stilla, kopplat till ndgon form av elevationstapp och balan-seringsinréttning. Pjaserna kallades
av Krupp ocksa for eldrorsrekylkanoner. Se dven avsnittet om lavetter.

Det gamla systemet, ddr hela pjasen rekylerar och maste aterforas i eldstallning, kallades “stelt”, de nyare dér pjasen star
stilla och av sig sjélv atergar i eldstallning, for “elastiskt”. Normalt tilldts stel rekyl pa maximalt 3-4 meter. Stel rekyl, utan
att pjasen rullar bakat, innebar harda pafrestningar och utnyttjades enbart for nagra enstaka latta pjaser med lag ladd-
ningsvikt (47 mm och nagon 57 mm i torn). For att komplettera de nya inrdttningarna som ddmpade rekylen anviandes
fran ca 1900 dven lavettbensspadar vilket ocksa, efter ett forsta eller ett par “sattningsskott” gravde ner sig och holl un-
derlavetten helt stilla.

Under ett antal ar under slutet av 1800-talet stod striden mellan det franska systemet med en vagga med glidbana for
eldroret, egentligen namnet pa den platlada (Deport 1897), i vilken de olika anordningarna bestaende av fjadrar, vatske-
och gasbromsar, kombinerade rekyl- och framféringsinrattningar av olika konstruktioner, inrymdes. Allt byggde pa att
eldroret gled bakat i en glidbana vid rekylen och ater vid framf6ringen fist i ovan naimnda anordningar av olika slag, fista
over, under eller bade 6ver och under glidbanan. Ett otal varianter har funnits. Fransméannen var forst (Langlois m fl) och
hér inkluderandes den i Frankrike verkande Nordenfelt. Tyskarna, som forst inte ansag detta for tekniskt hallbart i filt,
vilket bland annat medférde framtagning av system med fjddrande markspadar (7 cm kanon m/00). Tyskarna fick dock i
all hast ge med sig for att inte hamna pa efterkdlken vilket ocksa géllde for vart land eftersom svenska beslutsfattare inom
armén var lange pa den tyska sidan och gjorde en del inledande missbeddmningar.

Mynningsbromsar
Mynningsbromsar provades av Schneider pa 1920-talet men med ldg verkningsgrad. Aven Skoda gjorde forsok, liksom
i USA.

En effektiv anordning for rekylddmpning, kom pa 1930-talet i Bofors i samarbete med Artilleridepartementet, vars myn-
ningsbromsar pa ett enkelt satt utnyttjade det framatgaende gastrycket. En slags flerskiktad tallriksbroms provades 1933.
Under samma tid prévades och infordes en ny dnda battre typ, cylindrisk med runda hal, framtagen av artilleriofficeren
Harald Jentzen, "Jentzenbromsen”, vilken forst utvecklades for en infanterikanon (senare bendmnd pansarvarnskanon),
37 mm infkanon fm/32S vilket blev fm/32-34 och sedan 37 mm pvkanon m/34. Bromsen innebar att kanonens vikt
kunde minskas till ndstan halften! Bromsen kan latt bytas ut genom att den enbart ar gdngad pa eldroret. Pjasens stabilitet
okas ocksa genom att bromseffekten utgor ett nedatriktat tryck.

Den infordes i serieversion forst pa 10,5 cm kanon m/34 och sedan pa méanga andra typer. Fran 1950 tillkom en broms
av tallrikstyp som sattes pa 10,5 cm haubits m/39 och m/40 (alla varianter) samt pa haubits 4140 for att kunna inféra
hogre laddningar. Den var effektiv, men innebar vissa risker for sma splitter fran granatens gordel vilka kunde studsa mot
tallrikens baksida och flyga i riktning tillbaka mot servisen. Fér m/39 och 40 erfordrades inte bromsen upp till och med
laddning 6 och dérfor skruvades den girna av for da behovde inte pjdsservisen ta hénsyn till eventuella splitterrisker.
Detta ér orsaken att mynningsbromsen saknas pa manga bilder.

Haubits F har en annan typ av uppskurna slitsar/gilar fér gasgenomstromning dér gasen astadkommer ett tryck pa

oppningarnas framvagg som motverkar den bakatgaende rorelsen. Haubits 77A har en modern form av Jentzenbroms
medan 77B har en dubbel tallriksbroms.
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En grov indelning av olika system av rekylhdminrdttningar:

eldroret rekylerar tillsammans med hela pjasen

eldroret rekylerar tillsammans med 6verlavetten/6verredet - rétlinjigt med sldpa eller bagformigt med
sjalvsankande lavetter

eldroret rekylerar inom &verlavetten, eldrorsrekyl- med del av Gverlavetten i sladlavett eller ensamt i
rekylmantellavett/vagga d vs pjdsen stér stilla, eldhastigheten kan bli hog och inriktning kan ske utan
avbrott.

eldroret rekylerar tillsammans med den kombinerade 6ver-och underlavetten (ex 12 cm haubits m/1891)
eldroret rekylerar ej, som moderna rekylfria vapen eller kulsprutor etc samt raketvapen

stum rekyl med fast eldror vilket enbart ar majligt for sma kalibrar med lag rekylkraft.

Sldpor dr beskrivna under lavetter. I slaporna utnyttjades kilutning, friktion, stoppanordningar och komp-
ressorer.

Rep, trossar som spandes och som sedan tog upp rekylen- fraimst pa fartygsdéck i ladlavetter for “till-
bordsgangen” men dven i trdnga fastningsgangar.

Tillvallsittningsanordningar som har rekylbanor som for fast artilleri lutade framat, dér det ocksa var
moijligt att stoppa pjdsen i det bakre och skyddade laget f6r omladdning.

Buffertar, framst for flera tyngre fasta pjaser, som slutligt langst bak stoppade eller mjukt stoppade rekylen och

aven fasta fram for att mjuka upp tillvallsattningen (Bellevillefjadrar var en typ). Kasemattlavetterna (av jarn) for

bombkanonerna m/1854 hade bade en pistong (kolv) och kautschukpackning

for att mildra stétarna och dessutom i svansiandan pa sldpan en kant som helt stoppade upp.

Kilar som pjasen vid rekylen rullade upp p4, for att sedan av sig sjalv rulla fram igen. Kilarna kunde vara
fasta eller 19sa.

Kolvar, hydraulik, fasta i vdgg framfoér pjasen eller i en héllare i golvet under pjasen, ocksa i kombination
med mindre kilar.

Pivabock, fast i golvet, i kombination med de tidigaste formerna med forsta generationens vaggor.
Pivalavett med vagga lagrad i piva pé kon.

Stodplatta vilken for granatkastarna tar upp rekylen direkt mot marken.

Lavett med fjaderstapel och baktappar som 21 cm haubits m/17.

Lavett med kautschukddmpanordning, buffertar, som inom lavetten tog upp rekylen ( 8,4 cm kanon m/
1837-1894 och 12 cm haubits m/1891), dér eldroret, fast i stravor, efter rekylen ater fordes tillbaka ge-
nom gummits elasticitet.

Friktionsbromsanordningar pa hjul eller slépor genom klossar, lameller eller klimmare. Hjulbromsar av
friktionstyp, skjutbromsar, infordes forst pa 8,4 cm kanon m/1881 vilka drogs at genom en ratt och som
sedan drogs at extra genom att en wire automatiskt drogs ét vid rorelsen bakat. Rekylen minskade med

ca en meter, d v s minst en tredjedel!

Spadar som tar upp den sista delen av rekylen vilka ocksé sékerstaller att pjasen,efter ett sattningsskott,
inte ror sig under skjutningen. Sarskilda isspadar fanns till 15,5 F-pjaser for att kunna gruppera pa hért
rusen mark vilken liksom hard berggrund, véllade problem. Motorbergborr tillhérde déarfér utrustningen.
En del av de tyska 10,5 cm haubits m/39 som kom till Sverige, hade storre 6kenspadar for att fungera
bittre i 16s sand.

Markplattor fasta med palar av jarn fanns for haubits E, 15 cm m/39, 10, 5 cm 4140 m fl, vilka laste fast
lavettbenen i stillet for spadar.

Fjadrande markspade vars fjader ocksa férde fram pjésen (i Sverige enbart 7 cm kanon m/00). Pjdserna
doptes till grashoppor emedan de, av markspadens rekyldimpning, i gengéld hoppade till. De fanns dock
bara i 15 ar. Viss litteratur kallar den for m/Nikita eftersom det anses ha varit en furste Nikita av Montenegro
som forst erbjods denna form av rekylhdm- och framforingsinrittning; han lar dock ha

tackat nej.

Stum rekyl i vissa torn for litta pjaser, ddr tornet genom sin tyngd i sig sjalv utgjorde en del av lavetten for
att ta upp rekylen. Systemet innebar harda péfrestningar pa pjasen.

Motvikt i vissa torn som utnyttjades for att ta upp rekylen.

Sjédlvsdnkande lavetter ddr sankrorelsen kombinerat med en hydraulisk broms tog upp rekylen.
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Moderna system av olika slag dar eldroret vid rekylen glider tillbaka i en vagga och da fangas upp av kolvar som arbetar
i gas och/eller vitska, eller kombinerat med fjadrar, system som sedan automatiskt aterfor eldroret i framfort lage berett
for nytt skott. Inledningsvis utnyttjades bara fjadrar. Vitska, luft och fjidrar blev sedan standard. Ar eldroret omgérdat av
vaggan bendmnes detta rekylmantlat.

Problem uppstod dé elevationen skulle hojas for haubitserna. Eldroret kunde ju inte slé i hellavettsvansen. 7 cm kanon
m/02, hade konstant ldng rekyl” med enbart fjaiderpaket som framforare vilket medférde att vid hog elevation eldroret
kunde sla i lavetten; rekyllingden var i medel pa 1,3 meter. En fordel med detta system var att pjasen i 6vrigt verkligen
stod stilla vilket var angeldget for en kanon dar man riktade direkt mot fienden och hog eldhastighet efterstriavades.

15 cm fastningshaubits m/02 hade samma system med en rekyl pa ca 0,6 meter och hél i lavettsvansen for rekylrorelsen.
Den var anpassad efter maximal laddning och elevation och verkade saledes oberoende av laddningsstorlek och eleva-
tion, vilket medforde att pjasen vid flackeld hoppade” med harda pafrestningar som foljd. Det blev bara 12 stycken.
Pjasen avdelades for en relativt fast gruppering tillhorande Bodens fistning. Denna pjés var av 6vergangstyp.

Fran inférandet av 15 cm positionskanon m/06 tillkom en ny teknik med féranderlig eldrérsrekyl, system Erhardt, d v
s att rekylen blev kortare ju hogre elevation som stélldes in. Detta dstadkoms genom att bromskolven vreds sa att denna
stangde till eller minskade vitskans genomstromningshal allt eftersom elevationen 6kades. Pakdanningarna blev storre
med detta system och rekylanordningen var darfor forstarkt jamfort med tidigare. Systemet byggde pa att hela lavetten
med sina markspadar, sarskilt vid hog elevation, fick ta upp en stor del av rekylen, da riktad mot marken under pjasen.
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2.6. Lavetter och forestillare

Oversikt

For att kunna beskriva en pjastyp maste alltid lavetten analyseras och ges réitt bendmning. Antalet varianter har varit
stort, sarskilt for fast artilleri, och indelningsgrunderna flera. Det som har beskrivs dr varianter som funnits i Sverige. Se
aven bilder!

Observera dn en ging att “pjesen” fram till slutet av 1800-talet avsdg enbart eldroret vilket givit upphov till fel viktuppgif-
ter ddr lavettens vikt inte kommit med.

Lavettaget skall vara konstruerat for att om majligt uppfylla foljande generella krav:

- att fa riktanordningarna att fungera

- att ha lamplig eldhojd

- att hamma rekylen och fa pjdsen ater i eldldge sa att pjasen/lavetten inte 6veranstranges. Detta krav
kunde uppfyllas forst fran 1800-talets mitt.

- att tala pakdnningarna och vara stadig

- att ha for andamalet lamplig minimal vikt, exempelvis avgérande for histars eller motorfordons dragformaga
(hér var kraven laga vad avser fast artilleri men desto hogre for faltartilleriets lattrorlig enheter)

- att for rorliga lavetter ha andamalsenlig av- och uppbrostningsanordning

- att kunna betjdnas av sa fa som mojligt

- att kunna ge skydd at servisen

Kravet pa rorlighet var beroende pa vilka krav som stalldes pa strategisk respektive taktisk rorlighet. For langa transpor-
ter var bandgaende artilleri dyrt att forflytta pa vag och jarnvagstransport eller flygtransport maste kanske tas till. Detta
péverkade tyngd och bredd etc. For féltartilleri stéills krav pa att komma fram vid sidan av vdgarna. De gamla massiva
hjulen har dérfor, efter andra varldskriget, pa de viktigaste pjaserna, bytts ut mot gummihjul med béttre bérighet for att
pé 1970-talet utmynna i en pjds som drivs med egen motor inom grupperingsplatsen och gar in i sin pjdsplats, som 15,5
cm haubits 77.

Forst en tillbakablick. Litt: Torngren 1794, del 2 kapitel 2.

Under Cronstedts nya manér blev det fran 1710, med faststéllelse 1725, tillkom littare lavetter genom att kraven pa tré-
tjocklek nagot minskades. Ritningarna var redan da mycket detaljerade och forsedda med exakta matt pa varje bit virke
och varje smidd forstarkning. Andra férandringar framgar under respektive avsnitt. Nésta storre forandringsfas drojde
till borjan av 1808 ars system da framst hallbarheten vid hogre elevationer starktes.

Materialet i tralavetterna bestod linge framst av ek, alm eller for mindre dimensioner ask. Senare tillkom éven furu,
vilket infordes fran ca 1804 av von Helvig. Ask utnyttjades igen for artillerisystem m/1831. Dessa trélavetter forstarktes
genom jarnbeslag vilka kunde vara i ett stort antal, vilka inte fick vara for tunga, men var viktiga for att stirka tréet vid
bojning. Vagnar och ammunitionsbakvagnar m fl, kunde enligt 1831 ars system ocksa vara av bjork. Kistor etc var van-
ligen av furu. For de tyngre fastningspjdserna anvindes det billigare furuvirket vilket dar kunde goras grovre, eftersom
vikten inte hade nagon betydelse.

Att forenkla var svart men Wrede sag genom 1831 ars system till att lavettyperna och hjulmodellerna blev firre och bil-
ligare genom att kanoneldror och granatkanoneldrér av samma vikt lades i samma typ av lavett. Féltartilleriet kravde
genom detta bara tva lavettyper- en litt och en tung. Dessa konstruktioner anvindes senare, med smérre dndringar, dven
for pjaser i system 1863.

P& 1930-talet aterupplivades detta med férre lavettyper da 15 cm haubits m/38 fick i stort sett samma lavett som 10 cm
kanon m/34 och 7,5 cm kanon m/40 fick samma lavett som 10,5 cm haubits m/40. Av detta ser vi att pafrestningarna pa
lavetten inom dessa par maste vara ungefir lika; forklaringen ar att en kanons krutladdning ar betydligt kraftigare én for
en haubits.
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Ett intressant exempel dr den pjds (ett ex) som finske artillerigeneralen Nennonen bestéllde eller fick fran Bofors besta-
ende av en lavett med tva eldror, ett 15 cm haubits- och ett 10,5 cm kanoneldrér vilka under kriget byttes i filt anpassat
till ammunitionstillgangen. Pjdsen finns bevarad pa finska artillerimuseet i Tavas-tehus.

Fran mitten av 1800-talet tillverkades efterhand lavetterna av pressad stalplit. Aven tidigare fanns négra lavetter av jirn
for fast grupperade pjdser (ett exempel dr 6-p kanon m/1775 som var for tung for faltbruk). Pa 1700-talet ansags lavetter
av jarn fortfarande opalitliga; de kunde plotsligt spricka. Under en lang tid (successivt fran m/1874) var lavetten av stal-
plat men hjulens ekrar och I6tar av trd (se nedan om hjul). Tréilavetterna byggdes av plankor som fogades samman langs
och under eldroret anpassat till kalibern genom “kalvar”, tvirplankor (brdst-, kammar-, mellan- resp svanskalvar), vilka
fick olika langd beroende pa var de satt. De holls ihop av beslag av jarn. De viktigaste beslagen tapplagren med 6verfall,
genom vilka eldrorets tappar lastes fast i lavetten, smiddes forst fran 1808 helt av jarn.

Lavetterna forstordes latt genom fukt och rota. De forvarades darfor i fredstid helst inomhus. For fastningarna innebar
detta att bara nagra kanoner vid portarna, dven avsedda for de viktiga saluterna, var i stridbart skick. Ibland lag eldréren
kvar ute under enkla tak. Dérfor tog det tid att “rusta” en fastning.

Huvuddelen av 8 cm kanonerna m/1863 tillférdes en ny lavett av stalplat med trahjul, m/1874, konstruerad av artilleriof-
ficeren Aquist vilken var var forsta av stal for faltartilleriet. Lavetten var forsedd med sitsar, en karteschldda och en lada
for instrument fanns under sitsarna, vilande pa stétskyddande kautschukpackningar. Denna lavett anvandes sedan dven
till 7 cm kanon m/1887 (lavett m/1874-87).

Modell 1881 var forsedd med en lavett av pressad stilplat med trahjul och mellan lavettvdggarna fanns en lavettldda.
Nytt var ocksa att en svansogla pa pjasen och en krok pa forestéllaren ersatte det tidigare brost-nagelsystemet. Genom att
skjutbromsar dven kunde dras &t i nedfoérsbackar minskade pafrestningarna pa stanghéstarna.

Under 1880 och 1890-talen tillkom de forsta med &verlavett som inkluderade en vétskebroms och rekylfjadrar. Négra
exempel bland manga: 8,4 cm kanon m/1881 i fastningslavett m/1881-1894 och i kasemattlavett m/1893 samt 6 cm (57
mm) kanon m/1895 i hjullavett och i kasemattlavetterna, m/1892 och m/1895 samt ett flertal litta och tunga pjaser inom
kustforsvaret och flottan.

Fran inforandet av vagga delades lavetten for rorliga pjaser upp i en 6verlavett dir vaggan och eldréret m m fanns och en
underlavett mellan hjulen varifran lavettbenen utgick och pa vilken 6verlavetten kunde vridas.

Den rérliga och tunga 21 cm kanon M/42 fér KA hade, som enda rorliga pjis, dessutom en delvis nedgravd baddningsdel
mot marken under underlavetten.

De flesta dldre lavetter av stal ar nitade. Svetsning var riskfull intill dess man genom réntgen kunde kontrollera fogarna.

Rorliga lavetter
- Lavett med tva hjul, svans och forst ett lavettben d v s en enkel” lavettkropp” eller "helsvanslavett”,

sedan fran 1920-talet de forsta med V-lavett med tva lavettben d v s utsvingbara lavettsidor, eller med
lavett for tre eller fyra lavettben (4 =korslavett fanns for luftviarnspjaser och haubits 4140) vilket medgav
sidriktning varvet runt. Schneider tillverkade en typ som klarade 80 graders sidriktfilt dar hjulen hissades
upp och féljde med lavettsidorna. De forsta forsoken med delbar lavett gjordes 1897 av Deport i Frankrike
och en filtmassig typ framkom under 1920-talet vid Bofors i kombination med en ny hjulupphéngning och
hjulfjadring vilket gav ca 60 graders sidriktféilt. Hjulen foljde inte med lavettbenen. Bofors tillverkade

ocksa en rorlavett dar lavettbenen av stalror kunde delas eller skjutas ihop till litta pjaser for export .

For 15,5 cm F f6ljde hjulen med lavettbenen sa dér har det inte varit enhetligt.
En bra detaljbeskrivning av Wredes trilavetter finns i Handbok for artilleribefilet 1856.

P4 1820-talet provades en sa kallad “stocklavett” dar lavettbenet var massivt fran bakre delen av 6verlavetten, d v s fran
eldrorets bakre del. Metoden var nagot klumpig men billig och Wrede tog inte upp denna 16sning.
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Lavetten med en svans maste fran 15 cm fastningshaubits m/02 anpassas sa att en rekyl pa upp till 43 grader skulle kunna
tas. Detta skedde genom att svansen breddades och ett hal gjordes for att ge plats for rekylen. Sadan lavett fanns for 15
cm m/06 och 10,5 cm haubits m/10 samt pjdserna m/17. Lavettsvansarna forstarktes med markspadar, fasta och senare
kombinerade ned utféllbara vilket ytterligare stabiliserade pjasen. Elastisk fjaderpaverkad spade férekom i Sverige enbart
pé 7 cm kanon m/00.

Rorliga lavetter
- Bandgaende fordonsburet, med eller utan pansrad 6verdel, fast eller i form av torn.

- Jarnvégsburet, for fast lage pa jarnvagsvagn, har i vart land enbart funnits for 20 och 40 mm luftvarnspjéser.

- Sjalvgaende hjullavett med egen motor finns pa haubits 77A och B (motor for hydraulik) i armén samt for
KARIN inom KA ’(ca 7 km/tim). Fordons- och pjasmotor kunde kraftmissigt kopplas tillsammans och
samkoras i besvarlig terrang.

- Bilburet, fast pa flak (senast pa dumper) for bade salv-, raket- och eldrorsartilleri.

- Positionslavett fér positionsartilleri fran m/1879, hog lavett som genom hog eldhéjd, kunde laddas i skydd
av vall eller mur.

- Flyttbar pivélavett lagrad pa konunderlag i sérskilda transportanordningar som 7 resp 8 cm lvpjaser m/00-
17 och m/18 med flera typer samt dven for tunga kanoner inom marinen (ex kasemattlavetter).

- Tvabenslavetter med eldroret pa stodplatta som tredje benet (granatkastare), vilket vid transport hiangdes
upp pa en sdrskild pjaskarra.

- Morsare i lavett av trd eller jarn, kallades ”block” (jarn férekom for dessa redan fran sista aren av 1600-
talet), som kunde flyttas i en blockvagn av nagot slag. En tid fanns en morsarfiltlavett men den ansags
for dyr.

Von Cardell inférde en "morsarvagn” dir pjasen kunde lyftas upp med rep och talja for att sedan hianga
inom lavetten under transport. Morsarevagnarna drogs av 8 histar med normalt tva narmast vagnen
sedan 3 + 3. De flesta morsarna var dock enbart avsedda for fastningar.

- Rikoschettmorsaren hade en speciell lag lavett (ndgra med en liten sldde/sldpa) for att kunna stilla in
laga elevationer.

- Bergsartilleripjaser var delbara antingen for klovjning som 7,5 cm bergskanon i 8 till 12 delar , eller i tre
delar for dragning i tre kdrror med tandemanspéanning som 10,5 cm haubits m/10-24. Pjaser for klovjning
antogs aldrig i vart land.

- Lavett for luftvarnspjéser av flera typer, de flesta pa krysslavett, dar pjasen lyfts av hjulen vid gruppering
eller dér hjulen satt kvar men vreds upp for att inte ha markkontakt, allt for att medge snabb inriktning
horisonten runt.

Birbara lavetter

- Trefots (-bens)lavett for kulsprutor bendmndes "lavettstativ” eller pivigaffel (kulspruta m/1875 hade
dock hjullavett av typ som for en ldtt kanon)

- Barlavett med tva barstanger som grk m/18 (4dven karra fanns)

- Tvafots (bens-) med eldroret pa stodplatta som ben tre (grk upp till 8 cm kaliber som var delbar i tre
bordor samt litta 40 och 47 mm grk bérbar for en person via en ryggmes). Transporten av ammunitionen
var vil sa tung.

- Lavett/benstod for stod av rekylfria vapen, pansarvarnsgevir, raket- och granatgevir.

Fasta lavetter pd land eller pd fartygsddck

- Vallavett, dels lavett med tva hjul dér sjilva lavetten var klumpigare, hogre och tyngre én motsvarande for
faltartilleri, dels bendmning pa olika typer av lavetter med sldpa och 6verlavetter pa en férankrad underlavett,
oftast formad som en kon, dven kallad pivélavett (se avsnittet om rekylhdminrattningar). Hjulens diameter
var mindre dn for féltartilleriet.

- Lavetter med sldpor forsedda med ett faste framtill i embrassyren och tvérshjul baktill, vilket underlattade
sidinriktning.
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- Vissa pjaser som 8,4 cm kanon for vérn, forsags framtill med en fjaderférsedd kolv for att ta upp rekylen.
Nagra modeller fastes i golvet i en pivabock i kombination med en enkel hydraulisk rekyldimpning i en
vagga. Denna inréttning fanns pa 8,4 cm kanon ombyggd i fastningslavett.

- Kasemattlavett med lag eldhojd, for skjutning genom en embrassyr (skottglugg, 6ppning) i ofta tranga
utrymmen avsedd bade for latta och tunga kanoner.

- Kaponjérlavett for lattare pjaser for inre forsvar, fasta for att skjuta ut genom embrassyrer fran vall-
gravars horn eller fran utstickande specialbyggda kaponjarer.

- Kon, utgérande underlavett, vilken féstes i underlaget, pa vilken en lavettklyka/6verlavett kan vridas, se
piva.

- Sjéalvsdnkande lavett i 6ppna varn for att kunna ladda i skyddat nedsankt ldge, da torn skulle blivit for
stort, tungt och dyrt. Dessa lavetter var forsedda med motvikt for att dter kunna tas upp i eldstéllning.

For vissa pjéser erholls detta genom att en kolv med gas trycktes ihop av rekylen. Sidinriktning skedde
genom att hela pjdsen vreds och finriktades med sidriktratt. Sjalvsdnkande kanoner var 24 cm kanoner
m/1890 och m/1896 samt M/04 i vallavetter m/1890, m/1896 och m/1904. Redan 1751 fanns en form av
sjalvsankande 3-p forsoksmodell (Aker). Litt: AM Medd IX 1948. Det fanns dven ett sjalvsankande
system for kupol till pansartorn m/F, (57 mm kanon, Finspang).

- Fasta lavetter i 6ppna vérn av diverse typer med laga skydd for att medge riktning horisonten runt eller del
dérav. Dessa benamndes dven vindskivelavettage.

- Lavetter (typ av 6verlavett ) med rekylhdm- och framforingsinréttning i form av en lutande slépa, dven
bendmnd slédde, fast i framkanten i vagg eller i underlaget genom en grov bult o dyl, d v s sjilva lavetten
vilar pa ett lutande plan vilket hejdar rekylen vid skottlossning genom friktionen mellan lavett och underlag
som forstirks genom lutningen. Andra namn, speciellt inom flottan, var svangcirklar och kursérer (armén
aven svanglavett).

Konstruktor av en av de forsta av dessa lavettyper var af Chapman som presenterade sin svanglada 1787, dven kallad en
svangbar kursor. Kursorerna, motsv, kravde dock investeringar i fasten (“pivotsten” med flera benamningar och andra
alternativ med fésten i murar) och stenlagda underlagsytor, “svingplaner”.

En halvkursor bestod av kort slide kombinerad med en lavett férsedd med egna buffertar och stodhjul och som rekylera-
de till del pa en stdng utanfor kursorens bakkant. En helkursor bar upp hela rekyllingden. En méngd senare varianter har
funnits dar slaptyperna varit kombinerade med olika typer fjader- eller hydraulikkolvar/bromscylindrar, fasta framtill pa
sjalva lavettdelen, for att fa en kortare rekylvag for de allt kraftfullare kanonerna. Underlavetten, sldpan, kunde sidriktas
genom hjul/hjultrissor pa skenor, sneda for att gd i cirkelformad bana, dven snedstillda rullar kunde anvindas. Aven
mittpiva fanns ddr med hjul i bada dndarna. Pa sldpan kunde ocksa olika anordningar finnas for att 6ka friktionen mot
den rekylerande lavetten ofta avslutad med en sista reserv i form av en buffert eller tapp. For de flesta slaporna kriavdes
block och talja for tillbakahalning, vissa kunde dock ater sjilva glida fram.

En annan konstruktion var Marshall-lavetten med en dubbellavett, en brostlavett och en svanslavett pa tva hjul. Brostla-
vetten var fist i fartygssidan i en svingbult genom vilken kanonen kunde sidriktas. Svansdelen tog upp rekylen. Litt: A
sid 62 och 74.

De tyngsta fartygspjdserna utnyttjade senare anga for att klara sidvridningen och som nista steg kom elmo-torerna.
- Lada, fyra- eller trerullars, d&ven bendmnd rappert eller styckelada, med fyra eller tre sma hjul. Om hjulen
var tre var normalt det bakre storre eller mindre dn de tva frimre; det fanns manga varianter. Rekylen

stoppades av sldpa eller kilar eller fraimst pa fartyg, genom trossar. De drogs, efter laddning, ater i eldlage ge-

nom block och talja.

- Karronadlavett - en typ av kortare sldpa, med eldror utan tappar pa sidorna. Eldroret var i stéllet normalt
fast i lavetten genom en fastgjuten anordning, dgla eller tapp pa undersidan. Eldroret var kort och pjasen
avsedd for korta avstand. Stabiliteten blev osdker. Olika modeller fanns.

- Luftvarnsanordning (m/17) f6r 7 cm m/02, dar underlavetten fastes ca 2 meter upp pa en avsagad trad-
stam och kompletterades med en anordning i svansiandan for snabb inriktning i sida runt traidstammen.
Rekylhdminrittningen forstarktes med extra fjader. Ett forsta alternativ var att pa en avsagad tradstam
helt enkelt lyfta upp och fasta underlavetten pa en vanlig pjds dar hjul och skold tagits av.)

- Pivalavett normalt lagrad med tapp eller tappar i en underlavett av typ kon som var fast i underlaget. Den
fanns av mitt- och frampivatyp och utnyttjades sarskilt for luftvirns- och fastnings- och fartygspjaser for
att underlitta sid- och hojdinriktning. 7 cm luftvarnskanon m/00-17 och m/18 med konlavett var flyttbara
i en sarskild transportanordning (typ upphingning), men nér de var grupperade stod de fast. For samtliga
lavetter av denna typ gillde att eldrorsrekylen var kort med hénsyn till stabilitet och pafrestningar.
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- Blocklavetter, stabila "lador” eller morsareblock utan hjul, av trd eller jarn, anpassade f6r morsare, konst-
ruerades sa att rekylkrafterna togs upp av marken. De kunde forflyttas i en block- eller mérsarevagn till
en plats for belagring men mestadels var de avsedda for forsvar av fastningar.

- Virnlavetter for varnkanoner vilka kunde vara av ndgon av typerna ovan eller som f6r 8 cm kanon m/1881
och 7 cm kanon m/02, i form av byte till mindre hjul for att komma in i vérnet alternativt dir 6verlavetten
med eldror lades en specialkonstruerad lag underlavett féast i varnets golv som m/02-51.

- Granatkastarna ér rorliga men grupperades som fasta och stér, stottade av tva lavettben, med eldrérets
nedre dnda pa en stodplatta som mot marken tar upp rekylen. For fast gruppering har ett speciellt underrede
tagits fram i vilket hela granatkastaren kan riktas varvet runt eller inom viss sektor.

- Lavetter byggda for att helt ta upp rekylen inom mekanismen som for kulsprutor av olika slag samt nagra
ldtta kanoner, med stum rekyl

Pansartorn

- De dldsta tornen, M/1886, hade som lavett en sldpa (25 cm kanon M/1885 och M/1889).

- Lavetter ddr eldrorets mynning var i h6jd med pansarets ytterskal och inte syntes, "minimalembrassyr”.

- Sank- eller féllbara lavetter for pjaser vilka kunde dras in i tornet da de ej var i strid for att 6ka skyddsnivan.

- Torn, med helt h6j- och siankbar hjédssa dar tornhuven kunde hissas upp vid skjutning men annars enbart
hade kupoltaketdver markytan; avser enbart en 6 cm kanon fran Finspang fm/1894F (visades redan 1891).

- Stum rekyl, dar tornpansaret direkt tog upp rekylen, fanns for enstaka létta pjéser.

For typer med sdnk- och héjfunktioner fanns olika former av motvikter for att ater fa pjaserna i eldstéllning i tornet.

- En sérskild variant med ett rdlsbundet pansartorn fanns inom KA f6r kulspruta, dven tiankt f6r 57 mm
kanon, i form av en hjulférsedd lavett gaende pa spér, den s kallade pansarkédrra m/00. Denna avsags
inledningsvis anvandas dven i Bodens fistning.

- Stridsvagnstorn fran dldre stridsvagnar(fran 1970-talet) monterade pa 1970-talet i varn vid kust, flygfalt
med flera forsvarsanldggningar tillhorande lokalforsvarets varnforband.

- Fartygsartilleri, vilket var de som forst placerades i pansarskyddade torn (forst pa Monitorerna). Olika
varianter fanns forst, med enkla skydd genom pansarplatar framtill och sedan &ven vid sidorna.

Lavetternas hjul
Trahjulen, av typen med ekrar, bestod av nav, ekrar, 16tar och hjulring. Blockhjul kallas hjul som bestéar av en hel eller ge-

nombruten cylindrisk skiva. En del danska pjaser hade sadana hjul men annars anviandes denna typ enbart f6r sma hjul.

Hjulen har alltid varit sarbara och trahjulen var svara och tidsddande att laga. Reservhjul medfordes alltid, dven pa en
ett sdrskilt ekipage bara for detta andamal. Sparvidden i dldre tider, med de vdgforhallanden som da rddde, var viktig
att passa dven andra typer av vagnar etc. Hjulen hade normalt 6 16tar (helst av ask), ju firre desto béttre, som genom
dymlingar holls ihop i en 16t-krans (navet), 12 ekrar (ibland bendmnda hjulspikar) av trd (vissa engelska och franska hjul
hade 14 ekrar) samt hjulskenor/hjulring av jiarn i tre delar, fran 1870-talet en pakriangd skena/hjulring, i bada fallen fastes
dessa med spikar/bultar. Axelhalet, navet, ar invandigt skott med en "hjulbdssa’, inledningsvis av hart trd sedan av metall.
Hjulet holls pa plats, ytterst pa axeln, medelst en patrddd luns genom lunshalet och inat genom ett stopp, stossen for att
inte dras inat pa mellanaxeln. Lunsen hindras falla av genom en sprint eller rem.

For system 1831 fanns hjul pa navet mérkta V respektive H for vanster respektive hoger. Dessa hjul hade, i navets anldgg-

ning mot bossan, spiralréfflor som holl smoérjningen sa att den drev indt stossen. De var dock bytbara med varandra men
da med nackdelen att rafflingen gick at fel hall.
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Sa kallade Thonethjul eller madrashjul hade litt utbytbara ekrar genom att navet av stél bestod av tva delar tradda pa
varandra medan ekrar och l6tar var av trd (forst pa 8,4 cm kanon m/1881). Denna pjasmodell forsdgs ocksa med skjut-
broms, de forsta bromsarna som lag an pé hjulringen, avsedda att dras at genom en ratt vid eldgivning for att minska
rekylen. Denna anvindes @ven till broms i nedférsbackar vilket var bra for histarna. Detta sitt att bromsa pjdsen fanns
kvar dnda till dess att pjaserna forsdgs med bromsar som kunde dras at direkt via motorfordonets bromspedal. Under en
overgangsperiod drog nagon av servisen, som akte pa dragfordonets flak, i ett bromsrep pa order av foraren via ett talror.

Alla hjul, dnda till modeller 1940, hade en 6gla pé navet for rep, for att mojliggora dragning med handkraft.

Hjulen av trd var i slitytan forsedda med jarnskena/ring av lattmetall eller stil och vissa hade dven infillt hardgummi.
For flera typer var det skillnad mellan védnster- och hogerhjul genom att hjulbossan var spiralrifflad f6r hogerhjul fran
vanster till hoger, utifran och inat och tviartom. Hjulen gavs dven en skriankning (vinkeln mellan ekerns medellinje och
l6tkransens plan). Genom skrankningen togs krafterna upp i rétt riktning pa bada hjulens ekrar, da vigbanan lutade sa
att trycket fortfarande fordelades jamnt och sé axiellt som mdojligt, pa ekrarna pa det hjul som lag lagst pé en sluttning.
Skrankningen 6kade ocksa motstandskraften vid skarpa svingar genom att friktionen mot lunsen minskade. Pa slat vig-
bana kravdes ingen skrankning. En bieffekt var att 6verredet kunde goras nédgot bredare én med oskriankta hjul.

Nista version, fran slutet av 1800-talet, var hjul av stal men med traekrar. De sista av den typen fanns péa den forsta leve-
ransen av 10,5 cm haubits m/39 och pa nagra av de under kriget beslagtagna pjastyperna. Samtliga trahjul pa modeller
efter 1934 byttes ut efterhand utom de kraftiga traekerhjul pa 10,5 cm haubits m/39 som fanns pa vissa pjdser.

Hjuldiametern var 130 cm och hade en sparvidd pa 148 cm for flera av pjaserna som drogs i falt. For posi-tionsartilleri
gillde andra diametrar, upp till 190 cm. Hjulskenans bredd var ocksa standard anpassat till tyngden av pjasfordonet, 10,
11 respektive 15,5 cm var de vanligaste. Det var nddvéndigt att anpassa sig till samhallets bredder f6r vagnar for att latt
komma fram.

Rena jarnhjul fanns for vissa lavettsldpor som gick pa spar, i 6vrigt avseende rorligt artilleri enbart f6r 22 cm haubits
vilken bara tillverkades i ett exemplar. Aven en del tunga slipvagnar for fortifikationen hade jarnhjul.

Hjulaxlarna (axeldelen under pjasen mellan naven var normalt fyrkantiga, den sa kallade mellanaxeln, d v s inga axlar
snurrade runt med hjulen. Ytterst at sidorna var bendmningen axelarmar). De var lange av trd men byttes ut mot sddana
av smitt jarn fran 1816 och av stal fran 1874. Att notera dr att axlar av trd krévde tre gdnger sa mycket smorjmedel som
jarn. Jarnet kostade mer men holl béttre. Det fanns ocksa halvaxlar d v s jarn ytterst och trd i mitten vilka var billigare att
reparera men det forekom att yttre axeldelen lossnade.

Moderna hjul

- Metallhjul tillkom pé 1930-talet bade av littmetall och stal. Lattmetallhjulet m/40 fanns pa de flesta 7,5 och
10,5 cm-pjdserna medan stalhjulet (8 hal i sidan) fanns pa 10.5 cm haubits m/40H (for att dar ersdttas av
hjul m/40). Senare utnyttjades liknande stalhjul ater pa 1950-talet (40C). For 10,5 cm m/39 fanns, forutom
tidigare ndmnda traekerhjul, bade svensk- och tysktillverkade metallhjul.

- Modernare tiders hjul av metall blev forsedda med bana av massivt gummi, senare luftfyllda déack eller
vitskefyllda halvmassiva som inledningsvis for 15,5 cm haubits m/F. Flera typer var punkteringssakra.

- Alla moderna hjul, efter ca 1930 och motoriseringen, har bromsar for att utnyttjas vid marsch och transport.

Antalet hjul pa sjélva pjasen har normalt varit tva utom for 15,5 cm F som forsdgs med fyra hjul i ett boggie samt fyrhjuls-
slap for luftvarn (forst for 25 mm och 40 mm sedan 7,7 och 10,5 cm-kanoner) under transport. For tyngre pjaser har
senare tillkommit olika typer av sma nedfdllbara hjul pa lavettbenen for att littare fa ut dessa i sitt V-lage.
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Till vissa tyngre pjaser (21 cm haubits m/17, 12 cm kanon m/1885 och m/85-12, 16 cm haubits m/1885 och kanon m/91)
fanns som tillbehor kraftiga hjulbdlten bestaende av hopkedjade plattor, att stta runt hjulen vid gruppering for att ge
okad barighet och for att finga upp rekylkrafterna vid hoga elevationer. De inférdes under slutet av forsta vérldskriget
efter en idé av den italienske majoren Bonagente 1903 och pa forsok 1916 i Sverige. Ett balte for en 12 cm kanon m/85
vdgde ca 300 kilo. Pjdsen kan forflyttas korta strackor med baltena pasatta. Pjasen stod ocksa da pa en trabaddning och
for lavettsvansen fanns en svanskubb. Litt: AT 1910.

For nagra pjéaser av typ 7 cm kanon m/02, 10 cm kanon m/17 och 15 cm haubits M/19 infordes pa 1930-talet en snabbt
utlagd rund hjulbdddning/markplatta dar hjulen gick i ett yttre nedsankt spar for att inte sjunka ned och for att underlat-
ta sidinriktning for de pjaser som saknade V-lavett. For lavettens svans fanns en 16s svansplat for att bibehalla langdhori-
sonteringen. For att komma upp pa hjulbaddningen fanns tvé speciella uppkorningskilar. Hjulbaddningen kombinerades
inte med hjulbélten. For féltartilleriets 15 cm-pjéser ansags en platta vara for tung. Ofta medfordes for tunga pjdser i
stillet tvd kraftiga plattor/plankor som anvandes som baddning under hjulen pa mjuk mark.

Anordningar med hjulbiaddning anvéindes linge av britterna som linge ansag dessa vara bittre dn V-lavetter.

Markplatta (forst hoj- och sankbar genom domkraft senare genom hydraulik eller kulskruv) fanns for 15,5 F och 15,2
cm M/37 for att lattare kunna rikta in i nytt eldomrade samtidigt som trycket pa hjulen minskade vid skottlossningen.
Markplattan pa KA-pjésen tillkom pa grund av att de 1957 pasatta luftgummihjulen medforde att pjasen gungade till vid
skottlossningen vilket markplattan upphavde.

Den stora innovationen var Bofors hjul och hjulaxel fran 1920-talet som var férsedda med en hjulfjadring i form av att
vardera hjulet forsdgs med en parallellogramupphingning fast i en fjaderbelastad axelsting som inne i axelcylindern for-
enade de bada hjulen (vars faste ldg pa mitten pa slit mark), en anordning som upphavde marklutningen i alla normala
fall. Vid transport kopplades fjadringen individuellt.

Luftfyllda hjul ersatte de klumpiga metallhjulen, som létt skar ned i vat och 16s terrang; for 15,2 cm M/37 ar 1957, for 15
cm m/39 i borjan av 1960-talet (engelsk typ av ddck) och under 1970-talets mitt pa 10,5 cm m/40 (inte m/40H). De andra
nyare pjaserna har luftfyllda och/eller vitskefyllda hjul varav de sistndamnda var punkteringssakra. (15,5 F fick cirka 1975
sina cellindelade vatskefyllda dack utbytta, pa samma filg, till hjul fyllda med en massa kallad Tyrfill)

Balanseringsinrdttningar kravdes dér tappcentrum ligger bakom tyngdpunkten for att hélla eldroret i jamvikt vid olika
elevationer. Dessa kan vara hydrauliska eller fjaiderverkande. Normalt bestdr balanseringen av tva balanseringscylindrar,
placerade pa var sin sida om eldroret, av fjadrar/hydrauliska kolvsystem som motverkar framtungheten. Cylindrarna
kan vara stdende vertikala eller liggande ldngs eldroret. Genom att stora krafter finns lagrade i dessa cylindrar innebar
byte av fjadrar etc en stor olycksrisk eftersom fjddrarna kan utlosas med stor kraft da cylindern 6ppnas. Sérskilda verktyg
kravs. Dodsolyckor har intraffat.

Anordningar for transporter.
En viktig del i utbildningen var kunskaper i, som man kallade det, manipulering, hantering och byten av tunga eldrér,
forflyttning av pjéser, hjulbyten etc.

For av- och pélyftning av eldréren utnyttjades kranar vilka medférdes i falt. Sddana anvindes dven for lyft av eldrér fran
eldlage till sarskilt tapplage vid intagande av marschlage (sarskilt for positionspjaser fran 12 cm kaliber). Saknades kran
lyftes hjulen av och eldroret rullades av i sidled. Hjulbyte skulle snabbt kunna ske och darfor fanns manualer for detta
vilka ingick att 6va i utbildningen. Olika metoder fanns som visade att man skickligt kunde hantera mycket tunga eldror.
En annan form av manipulering var att dra pjéser pa plats pa hojder. Se bilder.
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Andra typer av inrittningar kravdes i pansartorn etc for pjasens installation, eldrérsbyten etc.

Litt: Handbok 1856, dér dessa manipuleringar beskrivs i detalj. Instruktionsbockerna for resp torntyp har sarskilda ma-
nipuleringsbeskrivningar.

Flera pjastyper blev for tunga inte bara for hdstdragning utan dven for dragning av motorfordon och delades darfor under
transporter. Delbara pjaser, normalt fran 12-p pjéser har funnits mycket ldnge.

Aven vid flera tyngre 1900-talspjiser fordes eldréret under marsch separat i en eldrérsvagn som exempelvis 21 cm hau-
bits m/17, 15 cm haubits m/19 och 15 cm haubits m/39A. Fér 21 cm rorlig KA-kanon skedde en uppdelning i tre delar
- eldror, lavett respektive baddning.

Fran mitten av 1800-talet drogs eldroret for flera pjastyper tillbaka pa lavetten i marschlédge till sarskilda tappfasten
(marschtapplager) eller for dldre pjaser med tapparna i s k marschklotsar. Detta hade dven forekommit tidigare for vissa
12-pundiga kanoner, men med hénsyn till tyngden for héstarna var det vanligare att eldroret drogs i en separat transport.
Cronstedt hade redan 1725 lamnat forslag pa hur eldroret vid transport kunde dras tillbaka inom den egna lavetten efter
att den forst brostats upp pa sin forestéllare (av enkel sadeltyp) vilken teknik ocksa utnyttjades senare.

For pjaser under 1900-talet vinschades eldroret bak i marschlédge efter att lavetten brostats upp pa forestéllarens eller mo-
torfordonets dragkrok (ex 15 cm m/06, 15 cm m/38, 15 cm m/39 och 10,5 cm m/34). Andra pjaser som 15 cm positions-
haubits kunde for hand (rep) dras i marschldge. Observera att i detta ldge var pjasen for tung for att servisen skulle kunna
lyfta den av dragfordonets krok. Darfor méste vid gruppering eldroret forst dras fram i eldlage. Sarskilda artilleriblock”
(m/17) fanns for att kunna flytta (dra) tunga fordon och pjdser i terrdngen dér inte histar var mojliga att utnyttja. For den
delade 15 cm haub m/39A drogs eldroret pa plats fran eldrorsvagnen till 6verlavetten f6r hand varvid all personal krav-
des for att dra i repet. For 21 cm kanon vid KA kravdes en sérskild ramp for eldrorsvagnen och sedan en dragvinsch for
att forflytta eldroret. Pa 15,2 cm kanon fanns pé sjdlva pjasen en fast anordning for lyft av eldroret for samma dndamal.

Anordningarna for att brosta upp en pjds pa forestéllaren, fanns av flera olika system. Lange fanns ett uppbrostningshal
pé lavetten som hdngdes pa en upprittstaende “brostnagel” pa forestillaren med ldsanordning i form av brostkedja eller
stangbult. Sedan kom en tillbakaflyttad brostnagel med vindskena for att pjasen/bakvagnen battre kunde folja i lutningar
och svingar samt fOr att trycket mot hdstarna i tistelstangen skulle minska. Denna typ ersattes pa 1880-talet av uppbrost-
ningsogla pa pjasen vilken hidngdes upp pa en krok pa forestillaren. Lasning skedde genom en sprint. Kroken kunde
placeras lagre dn brostnageln vilket underldttade uppbrostning varfor system med krok ddrefter har gallt.

Forestallare for transport fanns i form av ett enkelt hjulpar med krok ("sadelférestéllare”) forsedd med anordning for att
héngas efter ett motorfordon. Detta system géllde for alla positionsartilleripjaser pa 12 och 16 cm och f6r en rad moder-
nare pjaser (10,5 cm m/34, 15 cm m/38 och 39).

Forestallaren utnyttjades inte for korta strackor och hangdes da i en krok baktill pa pjdasen under eldroret (10,5 cm m/34,
15 cm haubits m/38 och m/39 m fl ). Sadelforestillare utnyttjades ocksa t ex for 10 cm kanon m/17 for att lattare kunna
dras i terrangen.

For de med pivalavett forsedda 7 cm luftvirnskanonerna m/17 och m/18 fanns en sérskild transportvagn i vilken pjasen
hissades upp. Det ar den enda faststdllda typ, jimte morsarevagnarna, som funnits for forflyttning av “fasta” pjaser.

Hastar drar genom skalmar (normalt 2-hjulsfordon) eller d& behovet fanns for fler héstar dn tva, (fyr-fem-, sex- och
8-spann, i dldre tider dven 12 hidstars spann), med svénglar och tistelsting som i framédndan ar férsedd med forvag med
svanglar for det andra paret (eller for tre héstar), och det framre tredje paret (eller ocksa dér for tre héstar) drog genom
linor. Genom detta system far spannet en stor vaindbarhet men kraver skickliga kuskar. Spannet leds/styrs av stangkusten
sittande pa den vénstra hdsten narmast forestallaren.

Behovet av antalet héstar for dragning av pjdser har varit mycket diskuterat. Hur mycket orkar en hast av viss ras och
storlek? En beriden hist drar till exempel endast cirka 2/3 jamfort med en utan ryttare.

Det fanns fasta regler for hur man skulle klara dragningen av ett 6-spann om antalet tillgangliga hastar minskade. Om en
hist fattades sa dndrades surrningen eller sa drog den ensamme framre direkt genom remmar pa forvagen. Om tre hastar
saknades sa drog de tre aterstaende tre i bredd etc.
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Litt: Handbok for faltartilleriet, kapitel 6 —sarskild liten brun bok - om materielens skétsel m m, sid 60f, Stockholm 1890.
(Se @ven avsnitt 2.2. Rorlighet och vikt.)
Handbok 1856, SoldI Hést 1939 och Isanders tilligg, sid 83ft.

For att kunna dra dldre pjaser med hjul avsedda for langsam fart (dragna av histar) efter motorfordon, maste dessa lastas
pé flak eller pa sldpvagn alternativt forses med Carellihjul eller "transportanordning m/34”, ddr pjasen dras upp/tippas
upp pa ett specialgjort extra hjulpar (Carelli, italienare pa 1930-talet. Problemet fanns &ver hela virlden vid denna tid).
Dessa anvindes frimst for att kunna behélla 15 cm positionshaubits m/06 i tjanst efter motoriseringen. Aven 15 cm m/02
och 10 cm kanon m/17 m fl kunde utnyttja dem om pjéserna forsags med fastanordning. Till 15 cm haubits m/19 fanns
i stdllet tva separata hjulstéllningar pa vilka hjulen drogs upp.

A 7 pa Gotland inférde redan i borjan av 1930-talet sitt "hjulstdll m/A7” som var av kdrrtyp och pa vilket man enkelt drog
upp en pjés. En rad andra varianter fanns ocksa under denna 6vergangstid.

For att underlatta flytten till hjulstdllningar, kérror etc tillférdes en dragkrok under eldroret for att pjaserna lattare skulle
kunna dras bakat. Sédana dragkrokar fanns pa ett antal 8,4 cm kanoner, samt pa 15 cm haubitser m/02, m/06 och m/19.

Forestdllare

Utvecklingen frdn enkla hjulpar till riktiga forestallare hade startat under 1700-talet inspirerat av franska och engelska
forebilder. For att kunna dra pjasen med hiastar kravdes nagon form av forestdllare for vilken hédstarna kunde spannas.
Dessa till pjasen tillhoriga separata tvahjuliga fordon tillkom i Sverige i slutet av 1700-talet och bendmndes balancersys-
tem da balanseringen av ekipaget var viktig for hastarna som drog.

Genom att brostnageln satt mitt 6ver axeln maste forestdllarhjulen vara sa sma att det gick att svinga lavet-ten over
dem. Sma hjul sjunker dock lttare ned i mjuk terraing. Man kom senare pa att forldnga tistelarmen bakom axeln och da
kom brostnageln bakom forestillarens hjulaxel varvid man kunde ha stora hjul dven pa forestéllaren vilket forbattrade
framkomligheten. Normalt anvande man da samma typ av hjul som pjdsens och kunde da anvianda dessa som reservhjul
for denna. Forestéllarna gjordes normalt av samma virke som pjéasens lavett och fran 1790-talet forsags de med speci-
alinredda kistor (kistforestdllare), till en borjan forsedda med enkla sidhandtag, senare med ryggstod, pa vilka servisen
kunde éka.

Aven hir skedde en utveckling frimst genom von Helvig och von Cardell. De hade erfarenheter frén krig och deras fraim-
sta forebild var Napoleons artilleri. Nya lavetter forsags genom von Cardell med utbytbara kistor specialinredda for att
passa for aktuell ammunition. De enkla sadelforestdllarna, aven kallad framvagn, fanns dock kvar for tyngre pjaser (sist
till 15 cm m/38, 39,10,5 cm m/34 och 15,2 m/37). Ammunitionen for dessa pjdser transporterades separat.

Syftet var att mellan pjis, forestéllare och hastar fa ett "balansersystem” dar pjasens vikt inte skulle paverka tistelstangen,
d v s tvingas att bédras av stanghdstarna. Redan Gribeauval hade gjort ett system vilket dock gick ut 6ver lastformagan
pa forestéllaren. Wredes system 1831 att sitta vindskenor och brostnagel pa en bom bakat avvigd sa att svanstrycket
motverkades av tistelstangens vikt utgjorde en avsevard forbéttring. Forestéllarna m/1874 hade brostnageln rorlig i sidled
vilket gav god vridbarhet utan att lavetten slog i forstallarhjulen.

Pjéasekipagen och ammunitionsekipagen, d v s pjds med forstdllare resp ammunitionsbakvagn med forestéllare (av sam-
ma typ som for pjasen), méste vara foljsamma for att ta sig fram i terrangen. Detta 10stes genom att
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forestillaren kunde vinklas ca 30 grader ("tistelfrihet”) gentemot pjasen/bakvagnen. Det kravdes ocksa en “axelfrihet” sa
att forestallare och pjas/bakvagn kunde bilda vinkel i vertikalled, normalt upp till 40 grader. Krav fanns ocksa pa sadan
stabilitet att ekipaget klarade en sidlutning da pjdsen lutade at ett hall och forestéllaren at ett annat. Ett annat gammalt
krav var att ett hjul skulle kunna passera en sten som var 2/3 av hjulradien. Hér forutsattes att det gick sakta fram eljest
grep centrifugalkrafterna in (se bilder).

Fran m/1881 forsdgs dven kanonlavetten med fasta sitsar, en pa vardera sidan av eldroret (m/1881, m/1887, m/1894)
samt forestdllaren med ryggstod och en presenningstackt hack baktill f6r personliga packningar.

Forestallaren till positionshaubits m/06 hade en krokt baksida eftersom kroken var indragen beroende pa denna pjis
hoga svanstryck som maste vila sa ndra forestéllaraxeln som majligt.

Den sista pjastypen med forestéllare for hastdragning var 10,5 cm haubits m/40 dér dock de flesta var om-byggda 7,5 cm
kanon m/02.

Ammunitionstransporter

Ammunitionen transporterades pa vagnar av diverse slag. Fortfarande in p& 1800-talet fanns sérskilda karduskarror och
2-axlade kulkérrror. I borjan av 1800-talet fanns ocksa kvar en 4-hjulig vagn med en lang kista som drogs av tva hastar
men var anpassad for bade tre och fyra. Ibland blev det problem med vandbarheten fordessa i forhallande till pjaseki-
pagen. "Wurstvagnar” tillkom i England och Frankrike for att kunna transportera bade personal och ammunition, men
sddana infordes inte i Sverige.

I borjan pa 1800-talet tillkom for varje typ specialinredda kistor som placerades pa pjasens och ammunitions-spannets
forestillare och pa ammunitionsspannets bakvagn (vissa med tva kistor). Artillerisystem 1831 var, efter tyskt manér, det
forsta med ammunitionstransporter med 6-spann och med forestéllare av samma typ som tillhorig pjds. Antalet am-
munitionsvagnar minskades darmed till en per pjas/avdelning. Tva av dessa hastar kunde i nodfall tas som reserv till
dragning av pjésen.

For 7 cm m/02 och 10,5 cm m/10 hade ammunitionsbakvagnen skold och ammunitionen forvarades i fack for lador. Fack
for lador blev dérefter standard for dessa kalibrar. Detta gdllde dnda till slutet pa hasteran.

I och med motorfordonsdragningen lastades ammunitionsladorna pa flaken, senare pa pallar etc. Se darvid i ammuni-
tionsregistren fran 1942 och framat.

Skoldar kunde inforas forst efter att rekylen kunde ddmpas sé att pjasen stod stilla vid eldéppnandet. De forsta skoldarna
infordes pa 1890-talet for latta 6 cm kanoner med ammunition i form patronhylsa. Féltartilleriets forsta skold var till 7
cm kanon m/02. Pa ammunitionsbakvagnen till denna kanon och till 10,5 cm haubits m/10 fanns ocksa skold (4,75 mm
tjock). Denna maste dock vara relativt tunn med héansyn till tyngden. Kravet var att den skulle klara av gevérseld och
skrot fran granatkartesch, atminstone fran langre hall.

Tjock skold fanns pa 8,4 cm kanon m/94 i fastningslavett m/06, och en tunnare pa 8,4 cm kanon i fastningslavett m/81-
94, bada avsedda for stationdr gruppering. Manga andra fasta pjaser hade olika former av skoldar.

Typiskt nog tillkom skoldar for artilleripjaser egentligen forst da de inte behdvdes eftersom indirekt eld da blivit huvud-
uppgiften. Daremot hann de paverka utvecklingen avseende luftkrevader da behov uppstod av kraftigare splitter/kulor i
granaterna for att dessa skulle kunna ga igenom en skold.

Senare skoldar var i de flesta fall delade i en fast mellanskold, en 6verskold och en uppfillbar underskold (fran m/02).
Skoldens 6verkant var rak sedan dven vagformig for att synas mindre. Vissa m/40 hade en extra uppfillbar 6verskold att
falla upp. Sérskilda luckor fanns i skolden for riktaren. De sista pjaserna med skold var m/40. Observera att det dven pa
nagra 15 cm haubits m/39 inledningsvis fanns en mindre skold som dock togs bort vid leveransen.
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Aven fistningspjaser med vallavett hade skold beroende pa placeringen av pjésen, exempel 27 cm M/1874 och M/1876,
24 cm M/1869 och M/1876 samt 15 cm M/1889-02. Pa fartyg infordes forst skoldar fram, sedan dven pa sidorna, for att
sedan overga till torn.

Litt: KVA 1904, Ahlund.

Anordningar for forflyttning pd stridsfiltet

For latt artilleri, fran Gustav II Adolfs tid, kravdes att detta kunde foras fram med infanteriet och da inforde slaptagel
(senare bendmnt dragtag eller sldptdg). Slaptagel fanns i utrustningen pé olika ldngd (14, 21 resp 32 meters). Sérskilda
oglor sattes pa lavetterna och hjulen.

Cronstedt inférde 1710 anmarschbommar, d v s bommar som kunde sittas in i anmarschjarn” pa lavetten, frdn vardera
sidan tvirs eldroret for att ge stod at ca 10 infanterisoldater som forde pjasen framat (eller bakat) men slaptagel behalls
som reserv (kunde dven fastas i bommarna). Sérskilt avdelade “aktionshdstar” med ryttare inférdes dven som hjélp at
servicen, for dragning med rep. Det nya och vaghalsiga, men snabba sittet var att hastarna kunde genom anordningen
dra pjasen med eldroret hela tiden riktat mot fienden. Eld kunde dérfor avges sa snart man stannat. De pjdser som avsags
var de ldtta 3-pundiga regementsartilleriet ("férsvagade”) som fanns alldeles framfor fraimsta infanteriledet, inne i detta
eller mellan dess enheter.

1795 ersatte Bror Cederstrom, pa en del latta pjaser, Cronstedts tyngre anmarschbommar med négot littare och kortare
avancerbommar samt bretellstreck som féstes i pjasen (eller i bommarna) respektive i en bretellrem som manskapet bar
over axeln. Servisen kunde minskas fran 16 till 10 man.

I artillerisystem 1807 drogs anmarsch- och avancerbommar in och efterhand togs de sirskilda aktionshdstarna bort.
Under den sista perioden fore mitten av 1800-talet drogs pjdsen av spannets tva forhdstar framéat genom avancerstroppar
och bakét genom prolongerstroppar. Fran system 1863 togs systemet med dragning pa slagfiltet helt bort och det blev
uppbrostning och regelritt omgruppering som kom att gilla.

Tyngre pjaser var lange svara att snabbt forflytta pa stridsfaltet eftersom eldréren maste dras separat. Darfor blev pjaserna
ofta kvar i sin utgangsgruppering vilken ibland kom dem att fran borjan att hamna pa fel plats i striden.

Trossar har, dven pa senare tid, alltid funnits i utrustningen for dragning av létta pjdser inom grupperingsplatsen &t-
minstone upp till och med 10,5 cm m/40. Genom bandtraktorer och fran 1940-talet litta terrainggaende dragfordon har
dragning for hand blivit en reservatgard.

Under en 6vergangstid pa 1930-talet lastades pjaserna péa standardlastbilars flak och dérefter pa sarskilda slapvagnar
for att dra in pjédserna fran végen till grupperingsplats. I borjan av 1940-talet, da det var brist pa terrainggaende fordon,
utnyttjades band- eller hjultraktorer. En viktig tidig typ var 3 tons bandtraktor. Traktorerna férsags vintertid med plog.

Tillverkare av lavetter

Lavetter tillverkades lokalt efter ritningar pa de platser dér det fanns en tygmastare som kunde leda arbetet. Detta gick
bra s3 linge det rorde sig om trd med beslag. Hjulmakare och smeder fanns néstan i varje by s kunnandet var stort. Aven
regementena hade egna hantverkare. Nar det fran 1870-talet blev aktuellt med lavetter av stal éndrades detta. Forst fram-
stalldes lavetten av samma foretag som gjorde pjésen - till exempel Krupp med modeller mellan m/1881 och m/1906.
Blev bestdllningen stor kom sdrskilda lavettillverkare in. Manga foretag fungerade som underleverantorer av enbart la-
vettdelar, framst till Bofors och Finspang.

Négra storre foretag som Bofors, Finspang och Atlas i Stockholm gjorde hela lavetten. Andra viktiga foretag var Svenska
Maskinfabriken i Sodertdlje, Forsviks bruk, Stockholms tygverkstad, Svenska Jarnvigsverkstdderna i Linkoping med
filial i Falun, Svenska Vaggonfabriken i Arlov, Motala mekaniska verkstad, Nyqvist och Holm ( senare NOHAB) i Troll-
hittan med flera, vilka levererade kompletta lavetter eller delar till sadana.

Fran m/1910 har lavetterna samma tillverkare som pjasen i 6vrigt.
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BILDER TILL AVSNITT 2.6 Bildsida 2.6:5
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BILDER TILL AVSNITT 2.6 Bildsida 2.6:7
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2.7. Sid- och héjdinriktningsanordningar

Utvecklingen i stort

All direkt riktning bygger pa synlinjen till malet och for detta maste en siktlinje tas fram. For detta kravdes sikte och korn
som ocksa utvecklades till dioptertyp (dar siktskdran ersatt av olika typer av skivor med hal) eller till kikarsikten. Skyt-
tens/riktarens syn, samt ljus- och viderfoérhéllanden péaverkade resultatet. Dubbel och enkelkikare tillfordes successivt
forbanden fran slutet av 1800-talet. Under samma tid borjade artilleriet f6rsok med enkla kikarsikten och batterikikarna
tillkom. Behovet av ny optik blev pétagligt allt eftersom rackvidderna okade.

Den indirekta riktningen kraver for att nd precision, instrument vilka grundar sig i h6jd pa vattenpasset och i sida pa
hjalpriktpunker, skalor etc, som antingen fick ratt utgdngsviarden genom kvadrant, kompass/gyro etc eller genom inskjut-
ning eller for fast grupperat artilleri genom gjorda inméatningar.

Vid halvindirekt riktning utnyttjas som riktpunkt en lattdefinierbar punkt som valts i ndrheten av malet (eller i riktning
mot malet) vilken ocksa dr utgangspunkt for dndringskommando hoger- vénster alternativt 6ka - minska. Riktkdppar
kunde sattas ut for att underlatta inriktningen.

For all inriktning, utom vid mycket korta skjutavstand, krévs att inriktningen kompenseras for inflytelser av olika slag
vilka beror pa pjdsen, viadret, marklutningen under pjésen, kuperingen av terrdngen, ammunitionen och i modern tid till
och med for jordrundning m m fér mycket langa avstand . Det forsta som kunde kompenseras var sidvindens inverkan
vilken latt kunde konstateras (forst genom von Helvigs instrument).

Att rikta in en kanon mot malet var lange enkelt. Man skét med rundkulor och horisontellt langs marken. Detta med-
torde att man kunde rikta om trots krutrok.

Torngren skrev 1794: "Brukas den minsta elevation som distansen tilldter, pd det skotten, sa mycket mojleligt dr, ma bliva
raserande och sdledes gora verkan pa flere olika distanser tillika och dir triffa de upprdttstaende objekter i ndrmaste hori-
zontal direction for att pa dem gora storsta effect.”

Rikoschetter utnyttjades tidigt, studs eller “grasning”. Studs skots med kanoner dar det efterstrivades laga studsbanor
vilka dstadkoms genom hog laddning for verkan pa fotfolk och kavalleri. En speciell rikoschettmdrsare konstruerades
av Ehrensvird efter franska forebilder. Rikoschettering skots med haubitser och rikoschettmorsare vilka genom lagre
laddning fick projektilen att mindre tringa in i marken vilket gav en hogre studs sa att spranggranaterna kunde na mal
bakom skyddsvall etc.

Kastpjdserna, morsarna och haubitserna, utnyttjade en kastbana for att na bakom skyddande murar och vallar. Servisen
kunde dérigenom ocksa sjdlva sta bakom skydd.

Successivt pa 1800-talet och fortfarande in pa 1960-talet vid gynnsam nedslagsvinkel utnyttjades “studsbrisad” med bil-
liga, férdrojningsinstallbara ror.

Detta avsnitt skall bara peka pa nagra successiva forandringar genom tiderna och ge exempel framst avseende det rorliga
artilleriet.

For fastningspjdser, atminstone efter ca 1870, fanns en mangd olika tekniska speciallosningar. Vid varje fast anlaggning
mittes terrdngen in och alla avstand och sidvinklar till olika malangivningspunkter var kidnda varefter kontrollskjut-
ningar genomfordes. For vissa pjaser, t ex positionsartilleriets, ritades ofta terraingvardena och sidriktskalan in pa en plat
(riktplat eller med riktlinjer) som féstes under lavettsvansen for snabb svansning med handspiken.

Riktmedeln kan indelas i typer for direkt riktning med siktlinje, korn och sikte, diopter, dven ringsikten samt nagon form

av enkel uppsittningsskala, samt for bade direkt och indirekt riktning, som kombinerade med siktlinje, sidvinkelskala,
uppsittningsskala, terrangvinkelskala, pjasskalor, krevadskala for den rétta uppsattningen vid anvandning av temperad
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eld samt vattenpass i sida och héjd. For moérsare och granatkastare, vilka alltid utnyttjades for indirekt eld, krévdes in-
skjutning av tabell for att veta hur langt projektilerna gick.

En rad bendmningar dndrades ca 1895-96 dven om detta inte helt slog igenom.

Frén Till

gradskiva hojdskala

riktbage sidskala

riktskala sidskala

hojdratt riktratt till hojd- eller sidriktinrittning
riktvev sidvev

rorvaska fyrvaska (for fyrror etc)

En sammanfattad oversikt 6ver anordningar och instrument for att rikta in mot mdlet

Fram till omkring 1800 skedde inriktning i sida alltid genom att hela pjdsen svansades. I hojd utnyttjades skruvar eller
enkla kilar som lag an mot eldrorets bakre del eller som paverkade en skena pa vilket eldroret vilade och virden genom
kvadrant. Fran 1800-talets borjan och artillerisystem 1808 infordes riktinstrument for sidinriktning och héjdinstallning
genom hojdskala och kvadrant Den senare fanns/och finns fortfarande kvar bade for att ge uppsattningsvarden och vara
i reserv for samma dndamal. Den utnyttjades ocksa for kontroll av instrumentens védrden, 0-stdllning etc. Den gamla
forlikningen togs bort under 1800-talets borjan. Detta ansags i princip tillrackligt for hela 1800-talet vad avsag direkt
riktning. En anordning for att ta hansyn till avdrift, vind och marklutning sattes pa siktet, férst genom en sidskala pa en
tvarstang. For kastbanor och indirekt riktning kravdes hjalp av kvadranter, héjdskalor och for instdllningen riktbagar.
Vattenpass okade precisionen genom att pjasens lutning kunde kompenseras.

Det bor noteras att rackvidden var kort for alla typer av pjéser, dven de for indirekt eld.

Riktinstrumenten var i stort sett 6verrensstimmande och utbytbara med varandra fér 17 cm kanon m/1876, 16 kanon
m/1891, 16 cm haubits m/1885, 12 cm kanon m/1879 och m/1885, 12 cm haubits m/1891, 8 cm kanon m/1881 och
m/1894 samt 7 cm kanon m/1887.

Ar 1896 infordes en fristiende riktdiopter som sattes pa fasta dubbar pa eldréret, for 7 och 8 cm-pjaser och flera andra
fasta pjaser. Till riktdioptern (m/1896) fanns ocksa ett markstill, d v s den kunde sta pa en plats vid sidan av batteriet dér
fienden béttre kunde ses och dérifran ge ungefarlig sidinriktning for pjaserna. De forsta dren pa 1900-talet kom de forsta
vinkelmitningsinstrumenten och kikarsiktena tillsammans med riktbage/uppsattningsstang for uppsattning, pa vilka
aven ett korn och sikte (eller kollimator) fanns pa en kort siktarm vilket kunde tas till i snabba lagen. For att fa laddnings-
visa skalor infordes dérefter, fran haubits m/10, rikttrummor, dédr virdena for uppsittningen, laddning for laddning, var
inforda/inristade bredvid varandra.

De forsta pjaserna som stod stilla vid skottlossningen var fast grupperade och infoérdes pa 1880-talet. Har skall anord-
ningarna exemplifieras genom 24 cm haubits m/1894. Pjaserna var tunga och kravde komplicerade anordningar for in-
riktning. En fordel var att inga viktshansyn maste tas. Det skedde ocksé en parallell utveckling for litta fasta pjaser med
kalibrarna 4- 6 cm. Rekylham- och framféringsinrttningen bestod av tvd cylindrar innehallande kompressorer med
kolvar (pistonger), glycerin och fjadrar, fast pa lavetten. Vid rekylen pressade kompressoren ihop genom att kolvstingen
var fast pa eldroret. Sakerhetsbuffertar, t ex “bellevillefjddrar” tog upp den sista delen av rekylen. Den lagrade kraften
tryckte sedan ater fram eldroret (se bilder).

Som underlag for lavetten fanns en vridbar baspldt med kugghjulférsedd rullskena allt fast i mitten iavunderlagets be-
tong. Genom denna kunde sidinriktning ske medelst ratt, axlar och drivhjul vilka vred hela pjasen till rétt sidinriktning.

En inmatt sidriktbage satt fast pa vid kuggkransen och visare angav det aktuella gradtalet.

I hojd rordes eldror med vagga, i instruktionen fran 1895 fortfarande kallad “sldde;” genom att en kugghjuls-forsedd bage
genom en ratt med overforingar paverkades eldrorets bakre del och hojde eller minskade ele-
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vationen. En skala med visare fanns pa en gradskiva vilken genom en kvadrant hade givits ett kontrollerat utgangslage.
Utférandet berodde pa var tappen, eller "gangjarnet” i hojdriktningen, satt pa pjasen.

Oberoende riktinréttning i hojd, d v s att riktpersonalen kunde arbeta samtidigt som rekylrorelsen, inférdes fran borjan
av 1900-talet for faltartilleriet med 7,5 cm kanon m/02. Pjasen inriktades i sida (6verlavetten vreds) och hojdinstallning-
en stilldes in pa instrumentet. Efter omladdning stalldes eldroret in (vevades) i h6jd med sin fasta “stdllarm” (motsv) mot
motsvarande pa underlavetten kopplad till riktinstrumentet och da var hojdinriktningen klar.

De senaste 50 dren

Forst efter andra vérldskriget skedde stora fordndringar genom de 6kade kraven pa rackvidd och precision. Redan for
15 cm haubits m/02 hade inforts enkelspindliga kikarsikten i armén vilket skulle forbli standard for faltartilleriet in pa
1940-talet. Dubbelspindliga kikarsikten tillférdes efterhand under andra vérldskriget (forst for 15 cm m/39) vilka med-
gav snabbare inriktning genom att korrektioner av olika slag kunde stéllas in pé separata skalor. For att fa ratt virden till
pjaserna utnyttjades matplan av olika slag samt skjuttabeller och numeriska berakningar.

For att snabbare fa fram ratt virden till pjaserna infordes pd 1950-talet ett nytt instrument, olinjekorrektoren. Skjut-
tabellvardena var 6verforda i ett strdlmitplan av vav ur vilka skjutelementen med olika rutnit etc snabbt kunde avlisas
och andringar enkelt tas efter eldledarnas kommandon. Vaven var dock inte sa t6jningsstabil som man vintat sig, vilket
efterhand innebar en viss osidkerhet i vardena. Till denna horde en vindkorrektor. Matskivorna M2 och M4 av plast till-
kom ocksa. Hela konceptet innebar helt en 6vergidng fran numerisk till grafisk uttagning av vardena.

Olinjekorrektdren ersattes pa 1960-talets borjan av amerikanskinfluerat, rent grafiskt materiel. Samtliga tabellvirden
fanns pa plastlinjaler (skjutnomogram) fér snabb avldsning pa mitplan, beroende péa avstind och laddning och dar
korrektioner for aktuella inflytelsefaktorer kunde férberedas for resp laddning och avstand genom att liggas in s att
avlasningskurvor fanns firdiga.

Till 15,5 cm bandkanon inférdes 1967 det forsta centralinstrumentet for faltartilleriet, Ci 720, vilket foljdes av Ci 723
for haubits F och Ci 729 for haubits 77. Det sistnimnda kan 6versidnda data direkt till respektive pjds. Konstruktor for
det forsta var luftvarnsofficeren och sedermera 6veringenjoren pa Arenco m m, Torbern Teiling som insag att inte bara
luftvarnet behovde datahjélp och hans instrument for amerikanska bandhaubitsen M109 som kopts av tyskarna, vider-
eutvecklades till Ci 720 fér bandkanonen. For 6vriga pjdser géllde fortfa-rande den grafiska materielen.

For luftvarnet, kustartilleriet och flottan genomférdes ocksa en automatisering av detta slag for att snabbt fa fram viarden
for att traffa mélet. De forsta instrumenten for luftvarnet kom redan pa 1930-talet och dérefter tillkom dven maskinrikt-
ning, styrd fran centralinstrument, fér 40 mm m/48.

Under 1990-talet blev det ett komplett systemtidnkande och da tillfordes filtartilleriet (for haubits 77 och bandkanon)
positionsbestamningsutrustningar (inledningsvis "POS 1” for batteri och sedan "POS 2” for pjés och eldledningspansar-
bandvagn m fl) f6r direkt och snabb lagesbestimning som i samverkan med skjutelementraknare (SKER) och pjéaspresen-
tationsutrustning (PPE) innebar ett helt nytt koncept dar eldledarens virden via Ra (radio) 180 och datarapporterings-
terminal (DART) direkt kunde omsittas till riktvarden for batteri eller enstaka pjas. SKER infordes fran 1994 och ersatte
grafisk materiel och alla tre centralinstrumenten, d v s det blev nu lika for alla pjastyper inkl 12 cm granatkastare. (POS
1 var troghetsnavigerad och kom i borjan av 1980-talet, och kravde ett eget fordon.).

Vissa moderna pjaser som haubits 77 och 10,5 cm haubits 4140 har i utrustningen dven separata “pansarsikten” avsedda
enbart for direkteld vid nirstrid och skydd av grupperingsplats.

Litteratur: I Hemlig bilaga till Undervisning for fistningsartilleristen, Fistningsartilleriets materiel, 1907, kapitel Riktme-
del ger en bra beskrivning fér manga av den tidens pjaser.
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Inriktning i sida

Linge lag eldroren relativt ostadigt i sina "lador” eller lavetter. Planktjocklekarna bestimdes noggrant for resp pjastyp.
En viktig grund for 6kad stabilitet i pjaserna blev de tappskivor som tillkom p& Appelmans tid och som fullféljdes av
Cronstedt, dvs att de runda tapparnas inre del i fastet mot eldroret avslutades med ingjutna plattor lings eldrorsvaggen
som gav exakt den bredd som krévdes for att eldroret skulle stabilt ligga an mot lavettsidorna.

Fram till 1800-talet utnyttjades normalt inga instrument av nagot slag for sidinriktning, man riktade langs eldroret eller
med hjilp av enkelt korn och sikte. Det var von Helvig som blev forst med att infora riktinstrument. For att kunna se
pjaslutningen i sida utnyttjades ett vattenpass (dven “vattpass”). Hans instrument var vridbart med centrum i kirnlinjen
for att ddrigenom kunna kompensera f6r marklutningen. For 1831 ars system med stangsikte m/1831 dndrade Wrede
fastet sd att vridningen dgde rum pa samma avstand till kdrnlinjen som kornets vilket gav en helt ritt kompensation for
lutningen. For att ta sidvindkorrektion tillférdes en tvdrskala pa en tvirarm forsedd med flyttbar siktskéra, pa de fran
1807 inforda instrumenten.

Négra grovre pjaser, fran efter mitten av 1800-talet, hade tva "visirlinjer”, siktlinjer. En gick 6ver eldroret for nérstrid och
en mer noggrann, instéllbar, vid sidan av eldréret dér instrumentet satt (ex 8”08-kanoner).

Inriktningen skedde saledes ldngs eldroret och pjdsen inriktades genom att bakre delen av lavetten, svansen, flyttades,
“svansades” med hjalp av handspiken, i sidled. (Foére handspiken lyftes pjassvansen eller baxades med ett spett etc). Korn
och sikten satt pa eldroret. Avdrift pa grund av vinden var viktig att kompensera. Man ldrde sig att avdriften 6kade med
avstandet till mélet; den &r egentligen proportionell mot avstandet. Vid indirekt eld pé lingre avstind kravdes darfor
berakningar som gav vdrden till sidinriktningen.

Som lyfthjilp vid svansningen hade man saledes ldngst bak ett handtag, "handspiken” eller "handspaken”. Detta gillde
anda tills det blev mojligt att rikta om inom eller med &verlavetten. Den sista nytillférda typen med handspik ar 15 cm
kanon m/19.

Svéinglavetterna for tunga pjaser kom for fartygen och det fasta artilleriet. For fast grupperade pjdser kom under 1800-ta-
lets andra hélft sidriktanordningar av typ kuggkransar i torn med mojlig sidinriktning horisonten runt, eller for slap-
lavetternas bakre del sneda rullar eller lutande hjul f6r snabb svansning i sida (lutande eller sneda for att kunna flytta
lavettsvansen i en cirkelformad bana). Aven kanoner sviingbara i en mitt-tapp fanns med hjul i lavettens béda éndar.

Tidigare hade man for de dldre fistningspjaserna helt enkelt tagit ett spett eller handspak till hjélp for att svansa de klum-
piga lavetterna. I dldre tider avlossades fran fastningarnas vallar oftast eld i salvor, d v s samtidigt av manga pjaser med
samma inriktning (rakt fram), vilket ocksa gillde for fartygsartilleriet.

For positionsartilleriet med fast gruppering tillverkades, som ovan namnts, sidskalor som féstes i eller malades pé golvet
(alternativt pa medford 16s sidskale-skiva) dir man enkelt kunde utldsa svansens kompassriktning (se ovan).Vardena till
olika avsnitt i terrdngen framfér var inmitta.

Korn och sikte satt kvar langt fram i tiden for narstridsbehov. Kornet satt langst fram pa eldroret utom for det dldre sjoar-
tilleriet som var placerat bakom kanonportar, dér det satt pa mitten. Detta berodde pa att det var svart att se ut till indan
av det utstickande eldroret genom kanonluckan.

For faltartilleriet kunde man fran modellerna 1902 forst enbart ta ett fatal grader i sida inom 6verlavetten men fran
1930-talet klarade man en storre sektor genom V-lavetten. Den forst inforda pjdsen med V-lavett var 10,5 cm kanon
M/27.

Genom tillforseln av kommunikationsmedel, telefoni och radio, blev det méjligt att skjuta indirekt pa langa avstand mot
mal som inte kunde ses fran pjésen, vilket kravde mycket storre krav pa ritt sidinriktning. Pjdserna i ett batteri maste da
ocksa kunna parallellstéllas i sida sa att de alla skot i exakt samma riktning. Handkompassen ersattes av enkla kompass-
vinkelmitare pa 1910-talet (m/1911) och nya typer gav storre precision pa 1920-talet. Pa 1970-talet infordes gyrokom-
passer och pa 1980-talet av positionsbestim-ningsutrustningar som gav bade lage och exakta kompassvirden.
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Kikarsikten, panoramasikten for horisonten runt med vattenpass fér hojd och sida, for faltartilleriet tillkom omkring
1900, forst pa typerna m/02 for féltartilleriet, dér sidinriktningen kunde stdllas in och instrumentet med pjasen riktas
in i férhéllande till en riktpunkt, eller med hjélp av medférda riktkdppar som satts ut i en bestimd kompassriktning;
utgéngsstallning (US) i sida. For pjasens unika varden beroende pa teknisk status och lage inom batteriet kunde pjésvisa
korrektioner stillas in pé separata skalor.

Genom en order av den 21 december 1917 bestdmde generalfilttygmastaren att de 360 graderna i ett varv skulle indela-
des i 6 300 streck och att i hojd en grad skulle delas i 16-delar i stéllet for tidigare gradering i nominella avstandsvarden.

Bakgrund: En baggrad = ca 17, 453 streck. Ett varv ar 360 baggrader = 6 283 sanna streck (ett sant streck dr den vinkel
vars bage ér en tusendel av radien; ett varv, 201000 ger 6 283,08). Saledes innebér 6 300 en mindre avrundning.

Ett sa kallat nystreck dr 1/6 400 del av varvet, ett virde som ér lattare att dela successivt i sektorer. Detta anvidndes i manga
lander, vilket saledes innebér ett nagot storre avrundningsfel. Frdn ca 2006 paborjas en overgang till skalan pa 6400
streck i Sverige for att vart land skall kunna samverka med andra stater inom Europa.

Efter 1950 tillfordes dubbla riktplatar med vilka man precist ocksd kunde kompensera avvikelser i sidinriktningen be-
roende pa pjasens eventuella rorelser under skjutning genom rekylens inverkan. Dessa var i bruk tills riktkollimatorer
infordes for exakt sidinriktning av haubits 77.

For fast artilleri var det latt att i forvdg mata in forberedda inriktningar i sida. Fastningsartilleri (ungefar samma férhal-
landen for fartygsartilleri) sattes mot slutet av 1800-talet i lavetter for 6ppna vérn eller torn vilket medgav upp till hori-
sontenrunt-inriktning. Fér hjulgaende eller rorligt luftvarnsartilleri blev detta méjligt redan genom de forsta luftvirns-
pjdserna som tillférdes fran 1910-talet (m/00-17 och m/18) och detsamma har gillt for alla luftvarnskanoner dérefter.

Vridning av tornpjaser underldttades av hjul, rullar, kuggkransar och kullager. For filtartilleriet mojliggjordes en snabb
inriktning horisonten runt genom bandgaende pjaser dir hela fordonet svingde for grovinriktning (SAV m/43 och
bandkanon) eller f6r 10,5 cm haubits 4140 pa en fyrbent krysslavett eller for 10,5 cm pansarvirnskanon m/45 med en
rund skiva som underlag for 6verlavetten. Haubits F kan vridas runt upphissad pa tyngdpunkten genom hydraulik pa en
rund markplatta. De senaste pjaserna, m/77A och m/77B har en egen motor vars hydraulik ger kraft till hjulen for snabb
inriktning eller byte av eldomrade.

For stridsvagnar/stridsfordon vrids kanontornet, utom for Strv 103 dar hela vagnen maste svianga vilket dock kan goras
med stor precision.

Négra exempel pa varden pa sidriktfalt for faltartilleripjaser med vagga:

- 7 cm kanon m/02 i ursprunglig lavett + 3 grader och f6r de som forsdgs med lavetten m/02-33 + 25 grader
- 10,5 cm haubits m/40 samma som m/ 02-33 - egentligen samma lavett

- 15,5 cm haubits F + 40 grader, vilket dr max for svenskt artilleri

- 15,5 cm haubits m/77A + 25 grader och m/77B + 30 grader

Inriktning i hojd.
Inriktning i h6jd vallade storre besvir an i sida. For detta andamal behévdes for langre skjutavstand ett "instrument” som
blev helt nodvandigt vid indirekt eld.

For kanonerna, vars massiva projektiler (rundkulor) skulle, for att fa god verkan, folja sa ndra marken sa linge som moj-
ligt, hade man dnda intill 1700-talets slut, tva enkla alternativ- kdrnlinjen, dvs eldrorets urborrning lag parallellt med
marken, eller visirskott, "over metallen”, da man riktade ldngs eldroret (om kvadrantens utnyttjande - se nedan). Genom
att eldroret var tjockare baktill innebar visirskott normalt for en kanon en elevation pa ca 3 grader. Studs har tidigare
namnts. Mellan dessa ldgen kunde sedan 1700-talet en “forlikning” tas till 1, %, % och % genom att skruva i olika langa
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pinnar, forst av trd sedan av jarn ("forlikningssatser” forvarade i sarskilda fodral finns bevarade pd AM) for att kunna dela
upp differensen mellan kédrnlinjeskott och "6ver metallen”. Pinnarna skruvades in i mynningsfrisen/-kanten. Hel forlik-
ning var det samma som parallellt med marken. Banan skulle saledes bestryka eller rasera, d v s ligga pa en banhdjd pa
ca 3- 4 ¥ alns hojd f6r maximal effekt mot trupp och héstar. For att fo “bagenskott” for langre avstand dn “6ver metallen”
kunde pinnarna skruvas in i kammarstycket (bakstycket). En nackdel var att det eleverade eldroret da skymde sikten
framat. Utgangsvarden erholls bade for kiarnlinjeskott och hogre elevationer genom en kvadrant. Maximiskottvidd for
beldgringar eller storande eld erholls helt enkelt genom att man tog ut den elevation som lavetten medgav. Enkla skjut-
tabeller med uppsittningsvarden utarbetades for detta andamal sa snart som instrument inférdes. Kvadranten var ocksa
viktig for att se hur vagratt pjasen stod.

Det var for att slippa forlikning pa langre avstand som efterhand instrument tillkom vilka fastes baktill pa eldroret och
skjuttabeller skots in.

Ett problem var att omriktning i hojd alltid maste ske mellan skotten, eftersom eldroret rorde sig i hojdled p g a krafterna
fran utrusande gaser framat samt genom fianghalet. Hela pjasen rorde sig bakét pa grund av rekylen. Krutroken gjorde att
man inte sdg malet och darfor var standardforfarande nodvindiga med riktning 6ver metallen, forlikning etc.

For kastpjaser anvandes forst enkla kilar av tra for att rigga upp morsarens eldror i avsedd utgangsvinkel eller f6r haubit-
sar kilar att lagga under bakre delen av eldroret. Normalt fanns atminstone tre forberedda, mérkta kilar till en pjas, pa 30,
45 och 60 graders. Ett annat mer tidskrévande alternativ var att reglera krutméangden, vilket var enda sittet f6r morsare
med fast elevation eftersom dessa inte kunde hojdinriktas. Cronstedts inforande av en hojdriktskruv, uppfunnen av C
Polhem, ersatte kilarna inledningsvis utom fér tunga kanoner och mérsare dér skruven utsattes for alltfor stora pafrest-
ningar. Andra typer av skruvar tillkom senare pa 1700-talet. For tunga pjaser fanns ett alternativ med en kraftig kil som
kunde flyttas i lingdled och som da successivt gav olika uppsittning.

De forsta hojdriktinstrumenteten var i form av varianter pa kvadranter som tillkom redan pa 1400-talet, (0-90 grader).
Den s k blyvagen var dldst dir en blytyngd hingde i en trad 6ver en skala dir men kunde ldsa av lutningen (lodsnére). En
variant av enkla kvadranter krokades i eldrérsmynningen.

Sedan kom de instéllbara kvadranterna som kom vagritt genom ett vattenpass vilket kravde ett férberett jaimnt kvadrant-
plan pé eldroret. Vissa kvadranter var pa den ena sidan forsedda med vattenpass och gradinriktning och pé andra sidan
en dartill kopplad skala graderad i avstand och/eller i streck. Kvadrant ingar fortfarande i utrustningen som reservforfa-
rande och for kontroller/0-stillning av instrument etc.

Skottvidden var ockséa beroende pé krutet som, &tminstone fére 1880 var svartkrut, vilket kunde vara ojamnt i kvaliteten,
framst pa grund av fukt eller ovarsam behandling genom skakningar. Ofta skaffade men ett basvirde genom att skjuta
provskott.

Von Helvig var den forste som, efter fransk forebild (Gribeauval), inforde riktinstrument av typ stang, ddr elevationen
kunde stillas in, i stéllet for férlikning etc. Instrumentet satt normalt fast men var rorligt i sidled. Det kunde snedstéllas
och var forsett med vattenpass for instéllande i lodritt lage om pjésen lutade for att fa rétt inriktning i sida. En lutande
pjds ger en lutande projektilbana som inte 6verrensstimmer med en icke lutande. Saledes ger fasta instrument som korn
och sikte alltid ett fel om pjdsen inte star vagratt. (Se mer om detta ovan under avsnittet for inriktning i sida.)

Avstandsmatning var viktig for réatt uppsattning men 6gonmattet var linge det enda som kunde tas till. Om man var i
forhand stegades avstdnden till olika fasta punkter. Men med hansyn till krutets oberaknelighet rickte inte detta utan en
inskjutning var ofta nédvéndig. Det forfairdigades ocksa en skiva som holls pa ett fast avstand fran 6gat genom en trad
fast i skivan. I denna fanns inskédrningar av olika hojd i vilka malets h6jd mallades in och gav dtminstone ett ungefarligt
avstand. Skivorna finns avbildade bade hos Isander och Hazelius och utnyttjades langt in pa 1800-talet (matt: 1000, 1200,
1400 och 1600 alnar, da det inte behovdes
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pa niarmre avstand). Von Cardell inforde en "distansmitare”, en tub med rutnit som kunde skruvas i langdriktningen och
dér avstandet kunde utldsas. De var dock dyra och blev sillsynta.
Litt: Isander 3, 37f.

De forsta graderade instrumenten fastes pa olika satt genom att skruvas fast eller séttas ned i en fast skara/klack pa mit-
ten av eldrorets baksida. Inledningsvis fanns en rad hal borrade genom en upprittstaende massingslist att rikta i hojd
genom, senare infordes en skjutbar instdllningsbricka eller metallcylinder med klamskruv som kunde foras uppat eller
nedat ldngs en vertikal skara tills ritt hojdvarde var instdllt mot listens gradering.

Litt: Handbok 1856, sida 43ff.

Skalorna for avstand i meter eller hektometer (hundratal meter) och for hojdriktning har varit i grader och streck. Nagra
instrument hade bada skalorna. P4 1950-talet omgraderades alla till streck.

Kilarna som lades baktill under eldréren fo6r kanoner och haubitser ersattes med riktskruvar dar eldrorets bakre del
kunde lyftas upp och ned genom en géngad axel som kunde skruvas upp och ned medelst ett vred som normalt hade fyra
handtag. Inledningsvis ldg skruvindan 16st mot eldroret eller mot handtaget eller mot en skena som lag under eldroret
fram mot den framre kalven. For 3" 24 m/1863 lag skruvdndan mot handtaget och for vissa andra tyngre pjaser (1800-tal)
gick skruven genom det uppgéngade handtaget.

Cronstedt blev forst genom att utnyttja en modell tillverkad av Polhem for 3- och 6-p kanoner. Von Helvig och von Car-
dell inforde tva varianter av riktskruvar, Von Helvigs var av franskt ursprung som gick ldtt att stdlla in men kunde rubbas
vid eldgivning och von Cardells var fist under eldréret mellan lavettsidorna vilken gick tyngre, men som inte rubbades
sa latt. Von Helvigs riktskruv var en mekanisk ("perpendikuldr”) anordning som medgav att skruven kunde péaverkas
genom en vev fran sidan av lavetten medan von Cardells bestod av en skruv under eldréret, d v s ungefar som tidigare.
Wrede inférde en forbéttrad form av von Helvigs system for 12-p kanon och 24-p granatkanon.

Pa lavett m/1881 for kanon m/1881 och m/1894 inférdes en “dubbel” riktskruv bestdende av en yttre skruv som var vrid-
bar genom en kugghjulsvéxling fran en ratt som satt bredvid, och som var férenad med en inre skruv genom en tvaarmad
skena, vilket 6kade vridningshastigheten och forkortade skruvens totala langd.

Fran 1800-talets slut infordes pa rorliga 6verlavetter kuggbagar, vilka genom en vev/ratt kunde hojas och sankas och
som tog med sig eldroret. Detta har i olika versioner sedan varit standard. Maskinhjélp har till-kommit pa senare tid.
Kvadranten utgjorde pé hela 1800-talet grunden for att fa ritta varden for indirekt eld.

Nya och battre 16sningar infordes efterhand. Fran slutet av 1800-talet utnyttjades forst en rak graderad uppsattningsstang
vinkelrat mot kédrnlinjen i lodplanet. Dérefter inférdes en graderad uppsattningsbage. Bojd stang, bage, var battre anpas-
sad till direktriktning ( ex 7 cm kanon m/02) da avstiandet mellan korn och sikte alltid blev det samma, vilket var viktigt
vid direktriktning. Graderingen var i avstand, hektometer (hm) och sedermera i grader och 16-delar dirav. Graderingen
pé de forsta typerna kunde vara av tva slag - ett pa varje sida av staingen/bagen, d v s avstand respektive grader.

Nasta steg var en uppsattningstrumma eller rikttrumma (for faltartilleriet fran 10,5 cm haubits m/10) dar de olika ladd-
ningarnas virden fanns ingraverade bredvid varandra. Pa detta sitt kunde snabbt beordrade uppsittningsvarden stéllas
in och pé olika sitt ldsas fast. Nonieskala tillkom for att exakt kunna stélla in dven delar av en grad. Pa kikarsikten fanns
fasta vattenpass i hojd och sida . Detta forfaringssitt utnyttjades i princip dnda fram till 1960-talets pjaser. Aven hir dock
fanns andra losningar for de tyngre fastningspjaserna och det fasta artilleriet.

Nagra évriga dtgirder

For att oka skottvidden for 7 cm kanon m/02, vilket tidigare skett genom att svansen gréavts ned eller att hjulen lyfts upp,
rullades den frdn 1935 upp pa en anordning samt infordes en skarvhylsa ( m/35) mellan instrumentets 6vre del och ki-
karsiktet for att kunna stdlla in en hogre elevation.

92

En speciell metod utnyttjades for ldtta pjaser vid direktskjutning. Hojd- och sidinriktningen skedde genom ett skulder-
stycke som kunde lésas fast vid skottlossningen, skulderstodsriktning. Detta giller for latta kasematt- och kaponjarlavet-
ter och vissa pivélavetter pa konunderlag, dock f6r maximalt 6 cm kaliber.

Helsvanslavetterna begransade mojligheterna till hoga elevationer. For att avhjilpa detta gjordes forst ett hal i lavettbenet
(fortfarande helsvanslavett) som medgav att eldroret vid rekylen gick ned och vdnde i hélet. Den forsta lavetten med hal
var for 15 cm fastningshaubits m/02.

Da vagga infordes var forst instrumentet kopplat till denna vilket omojliggjorde omriktning under tiden fér rekylen. I och
med system med 6ver och underlavett kunde inriktningen goras oberoende och stillas in pa ett instrument med vatten-
pass och sedan kunde eldroret, efter laddning, vevas i rétt lage i h6jd genom en hojdriktratt, (oberoende riktinrattning”).
For att latt kunna se om instillningen i h6jd var rétt vid skottlossningen anvéindes tva stallarmar som skulle stéllas mitt
for varandra, d v s den fasta pa vaggan skulle eleveras till den arm som var upphédngd pa instrumentets héjdinstallning.

Variation av laddningsvikt for att na olika langt har i princip alltid funnits. Det fanns redan pad medeltiden laddskyftlar
for krut med instansad gradering i krutvikt. P4 moderna haubitser t ex 10,5 cm haubits m/40 fanns atta olika laddningar
vilket gav en stor bansmidighet.

For haubits 77 liksom for moderna fastningspjaser, luftvarn, kustartilleri och fartygsartilleri sker installningen maski-
nellt, matad fran en dator/centralinstrument.

Redan Schneider, som tillsammans med Bofors var forst med anvandbara V-lavetter, hade en lavett som klarade +/- 40
grader i sida ddr hjulen satt fast pa och foljde med respektive lavettben. Pa Bofors modeller utgick benen fran underlavet-
ten utan att kopplas till hjulen och denna l6sning blev gillande. Genom dessa lavetter férsvann problemen med att ta ut
hoga elevationer. Pa haubits F foljer hjulen med lavettbenen.

Hojdriktkapaciteten for haubits 77A &r upp till +50 grader som medger skjutning med &vergrader for att fa en brant
nedéatgaende gren av banan och m/77B klarar +70 grader vilket medger att sinda ivag granater mot samma mal pa flera
uppsattningar for att fa hogre momentan verkan. Se avsnittet om lavetter.

Négra andra exempel pa hojdriktfalt:

- 7 cm kanon m/02 -8 till + 16 grader

- 7 cm kanon m/02-33 -5 till + 43 grader
- 10, 5 cm haubits m/40 -5 till + 45 grader
- 15,5 cm haubits F -4 till + 69 grader

De senaste laddningstyperna, for en eventuell nésta typ av haubits 77B, bestar av ett antal lika stora krutladdningsbehal-
lare, karduser, burkar motsv, som automatiskt och maskinellt, kan adderas till beordrat antal och kopplas till aktuell typ
av granat, (Bofors: "modularladdning”).

Skjuttabeller
Kannedom om hur inriktningen skulle vara i hojd, for att direkt na ratt avstdnd, blev ett de viktigaste kunskaperna som

en artillerist maste inhdmta. Svarigheter uppstod da man linge, &tminstone in pa 1600-talet, inte riktigt kunde rita banan
i luften, d vs parabelbanans teori var inte kdnd.

Enkla kasttabeller fanns redan pa medeltiden bérjan d v s man skot in kanonen och erholl erfarenhetsvarden. Om kva-
dranter har redan redovisats. Von Helvig och von Cardell inforde de forsta detaljerade kast- och rikoschettabellerna med
kasttider (vdrdena fick man genom omfattande och noggranna provskjutningar 1804- 1812 och matematiska interpo-
lationer), vilka fran 1880-talet utvecklades mot de forsta skjuttabellerna dir olika vdarden pa inflytelsefaktorer och dess
inverkan ocksa kunde utldsas. I och med att granatkartescher infordes maste det finnas noggranna “kasttider” for olika
avstand. Fran 1800-talets borjan trycktes de tidigare normalt handskrivna tabellerna.

Efter instrumentens inférande kunde allt mer noggranna varden ocksa praktiskt utnyttjas.
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Man upptackte tidigt att en studs ofta var anviandbar for 6kad verkan, vilket gjorde att man maste veta vilken nedslags-
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2.8. Fiirger och madlning av pjdser och hdstfordon

Ritta farger genom aren pa eldror och lavetter ér svara att bestimma. Eldroren av metall (méassing/brons) malades inte.
Jarneldroren bedoms lange ha varit svarta och mélade for att undvika rost.

Fdrgen pa trélavetterna var ofta, dnda till ca 1800, i gult for beslagen och travirket i blatt. Malning skedde aven med varm
tjara enligt uppgift fran 1720. Cronstedts manér var strykning med en fernissa, kokad av linolja och stétt hartz. Svart farg
forekom under 1800-talet for trilavetter. Sammantaget dr det inte sa latt att fa fram "ratt” farger och det var inte alltid
sa uniformt forr. Trélavetterna tillverkades ofta lokalt, sa variationer var vanliga. Malningen var framst till for att bevara
lavetterna mot rdta och eldroren mot rost. For pjaser med lavetter pa 6ppna fastningsvallar har triadelar skyddats framst
genom tratjara.

Omfattande forsok gjordes 1896 vilka blev avgorande dnda tills maskeringsmalning och grona farger inférdes. Man un-
dersokte vilken firg for vagnar och pjaser som syntes mest. Fem olika nyanser provades.

L. Ljusgra. Ungefir den som géllde for faltartilleriet vid denna tidpunkt. Bestod av zinkvitt, kimrok och
engelskt rott.

2. Morkare ton én nummer ett, en firg som redan inforts for positionsartilleriet. Bestod av zinkvitt, kimrok,
gulockra och engelskt rott.

3. Ljus grabrun. Ungefir som gillde f6r fordon av 1874 ars modell (8 cm kanon m/1877 och 7 cm kanon
m/1887). Bestod av zinkvitt, gulockra, ultramarinblatt, umbra och kimrok.

4. Morkare grabrun. Som nr 2 med mer kimrok.

5. Gra med dragning at gront. Bestod av zinkvitt, zinkgront, cromgult och kimrok.

Fargerna skulle vara matta och inte fernissade. Hela fordonet inkl presenningar etc skulle sa langt mojligt ha samma farg.

Forsoken utmynnade inte i ett klart val. I starkt ljus, var ljus firg bast, i svagt ljus eller mot mork bakgrund morkare firg
bast vilket borde ha statt klart fore forsoken. De ndgot morkare ansags dock vara bast.

Den 21 maj 1897 faststilldes att vid nyanskaffning och/eller ommalning skulle en matt farg utnyttjas som i huvudsak
overensstimde med artillerifordonens brungra firg Det blev ndrmast nummer fyra ovan.

I borjan pa 1900-talet valdes én tydligare en ganska mork gra fiarg, om detta motsvarar m/1897 ovan ér inte klart men
ligger nira till hands mojligen med mer dragning at grongratt. Det finns kvar pjéaser och inte minst forestallare fran den
tiden som visar upp en mork gragron farg. Alla jarndelar skulle forst strykas med blymonja.

Modell finns pd AM jamlikt en Go 601 fran 21/5 1898.

Den 16 februari 1901 bestdmdes att pjesen (= eldroret) pa faltpjaserna skulle bruneras i stéllet for malas. Brunering var
inte nagot nytt men hade integéllt for alla faltpjaser. Gammal oljefarg etc skulle tas bort fore bruneringen. Denna skulle
genomforas med 6 strykningar av bruneringsvitska. Vdtskan bestod av "Tinctura maris gr 80, salpetersyra gr 40, bla
vitriol gr 40, salpetersprit gr 60, vinsprit gr 60, destillerat vatten gr 1280 Ingredienserna fanns att fa via Instruktionsa-
poteket Nordstjarnan i Stockholm.

Detta dr siledes inte den bruna oljefirg som idag finns pa flera olika eldror till prydnadspjéser fran tiden 1879-1894, men
kuldren bedoms ha sin ursprung i bruneringen och rostskyddet.

De ofta sedda ljusgra prydnadspjasernas firg bedoms avhéngigt av att de ljusnat i solen och sedan vid ommaélning inte
aterfatt den gamla morkare fargen utan mélats om i den ljusa firgen som sedan ljusnat ytterligare. Manga gamla pjaser
och lavetter var, som namnts ovan, svarta dér tjara utgjort grund. Svart verkar dock inte ofta ha forekommit efter det att
lavetter av jarn/stal inforts, d v s fran 1870-talet.

Efter de morka gra firgerna tillkom pa 1930-talets slut de grona firgerna vilka har behéllits i olika nyanser, kombinerat
med brunt, grétt och svart i kamouflagemalning vilket funnits i minst tre olika varianter.
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Den forsta typen inneholl prickformer, relativt ljusa farger med inslag i gult, vilken var en tysk fargvariant vilken fanns
pé 21 cm haubits m/17 (finns kvar pa den bevarade pjasen i Jonkoping), den andra fran slutet av 1930-talet, med fér-
garna gron-brun-gra, i form av rundade och mjuka ménsterformer 6vergaende i varandra enligt Maskeringsmalning av
krigsmateriel vid Armén, 1941. Denna typ av mélning hade dock forekommit redan nagra ér tidigare vilket bilder visar
till exempel fran den stora forsvarsutstdllningen 1940 och bildmaterialet i flera tidskrifter och bocker utgivna om vart
forsvar vid krigsutbrottet. Fran 1950-talet blev pjaserna malade i helgront.

Den sista typen av kamouflagemalning ar fran 1980-talet i farger klart skilda fran varandra efter att fordonen ifrdn
1950-talet varit helt grona. Denna mélades av varnpliktiga under sin tjanstgoring eller vid repetitions-6vning efter en

monsterbok. Nu ingick dven den svarta fargen.

Den gra fargen fanns linge kvar, &tminstone intill dess att kamouflagemalningen infordes. Fér de som inte kamouflera-
des, som m/1881 med flera, blev den kvar tills pjaserna skrotades. Aven den helgrona firgen har varit av olika nyanser.

En fargskala saknas for ndrvarande som visar de absolut rétta farger genom tiderna. Eftersom lavetter och forestillare
ocksa tillverkades lokalt kom sékert fargerna att variera
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2.9 Andringar av benimningar genom nya mdttsystem: pund - decimaltum -
meter

Allmént om matt och vikter behandlas i bilaga 5. I del 2.1 finns ocksa ett avsnitt om kaliberindelning.

Pundighetsbendmningen har sin grund i den Niirnbergska mattstocken (kaliberstocken fran 1540) for jarn-, sten- eller
blykulor samt spelrum mellan kula och eldrér. Med tiden anpassades denna till respektive land eftersom inte ens pundet
hade samma vikt i de olika landerna. I Sverige omraknades en 24-p Niirnberg till 30 pund. Georg Stiernhielms mattstock
som infordes 1662 gillde fram till Karl XII:s 1705 som var utformad av Samuel Orn. Bomber och granater fick nya vikter
med ursprung i en stens vikt efter “granatlinjen’, vilket innebar att en 40-p svensk bomb egentligen borde vigt 90 pund
om det varit jarn. For morsare och haubitser och sedermera bombkanoner blev kopplingen projektilvikt och pundig-
hetstal for pjasen helt fel. En 8-pundig haubits hade exempelvis en eldrérsdiameter som for en 24-p kanon.

Att denna oreda kravde en dndring var begriplig men detta skedde forst genom att system 1831 infordes. Da ersattes
pund for morsare och bombkanoner av diametermatt av eldroret i tum. For 6vrig ammunition till pjaser matt i pundtal
kopplades bendmningen till pjdsen, d v s att en projektil till en 24-p kanon bendmndes 24-pundig oberoende av vikten.
Forst 1860 6vergick man helt till tum for alla nya pjaser forutsatt att de var réafflade och projektilformen inte langre var
rund, vilket var den grund som pund byggde pa. Mattstockarna med alla sina skalor ersattes av decimaltum for att bara
ett antal ar senare dverga till centimeter.

Litt: Det militaere malesystem, om kaliberstocken av Kurt Petersen, Skaelsor museum, dédr dven ingar ett kapitel forfattat
av Erik Walberg, AM, om de svenska forhallandena.

Man valde saledes i stallet att méta eldrorets diameter i kaliber och att ha den som bas. Detta matt gick ocksa att utnyttja
for att ange eldrorets ldngd i antal diametrar. Det gick ocksa nu lattare att redovisa férradsbehallningarna i Sverige och
Norge. Det nya kalibersystemet faststdlldes den 17 september 1831med ett cirkuldr av den 20 oktober 1831 och gavs ett
mer komplett utforande den 23 juli 1840. Det fanns i samhillet flera tum-matt i bruk. Verktummen (24,742 mm) var en
tolftedel av en fot och decimaltummen (&ven kallad nytum) en tiondel (29,690 mm). Matten omriaknade i cm var inte lika
land fo6r land, och dtminstone tidigare, inte ens lika i olika landsdelar av Sverige. Engelska tum motsvarade t ex 25,4 mm
vilket fick betydelse 1813 dé pjaser (subsidiepjdserna) tillférdes fran England.

Decimaltum tillkom tidigt och faststdlldes 1739 att finnas jamsides med verktum for att bli det enda gallande forst vid
decimalsystemets inférande 1855.

1831 ars system innebar (Kongl. Maj:ts och Rikets Krigs-Collegii Circulaire 23 juli 1840):

1) Kanoner och granatkanoner kvar i pund

2) Bombkanoner och morsare i decimaltum vilka nu klassades i 6 %3, (f6r nagra f d 60-pundiga bombkanoner)
7,9 och 11 tums ( noggrant matt 6,81- 7,62- 9,63 resp 11,0 tum).

Genom detta artillerisystem faststdlldes:

Pundtal Dec-tum Pundtal Dec-tum
3 2,58 6 3,24
12 4.1 18 4,75
24 5,23 30 5,63

Direfter kom réftlingen och rundkulans tid var forbi. 1863 ars kanoner med raffling med flera tyngre och réftlade pjaser
bendamndes fran borjan med tum. Vissa konservativa forfattare bendmnde dock fortfarande dessa rifflade pjaser i pund.

Overgingstiden mellan beteckningarna pund och tum medférde séledes olika benimningar i samtida skrifter for de
nya pjaserna vilket visar hur svért det var med nyheterna. Detta géller sérskilt fram till och med 1880-talet. Ser man till
kulans vikt blev det da:

2"25 = 2-p kanon, 2"58= 3-p kanon, 3"24 = 6-p kanon, 4"1 = 12-p kanon, 5"23 = 24-p kanon och 5"63 = 30-p kanon.
Felet med bendmningarna var att det ju inte rorde sig om rundkulor langre!
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Sag man dédremot i stdllet till vad den nya ammunitionen véigde till dessa pjéser blev resultatet i pund ett helt annat, 2"25
motsvarade en gammal 6-p kanon, 2”58 en 8-p och 3"24 en 14-p kanon.

I flottan fanns benamningen 72-p for en kaliber pa 22,6 cm sldtborrade bombkanoner och 60-p for en kaliber pa 20,2 cm,
vilket i stort motsvarar 6"5 och 7". Dessa fanns pa kanonslupar sjosatta 1850-1862.

Nista steg var metersystemet som snabbt accepterades av krigsmakten. Meterkonventionen undertecknades 1875 med
riksdagsbeslut och fick 6vergangstiden 1879-
1888.

Redan den 14 januari 1880 utgavs en utforlig generalorder (go) som kompletterades i en go den 17 september 1888. Ge-
neralordnarna innehaller, férutom sjélva pjaserna, dven bendmningar pa alla lavetter och ammunitions-slag till pjaserna
samt handvapen med ammunition och krutslag. Overgéngen skedde slutligt till metersystemet redan fran modell 1879.

Tabellen visar kaliberdndringar fran tum till metersystemet for de eldrérsmétt som fanns for pjéser i tjanst 1888 (se i
registret for aktuella pjdser). Ganska stora avrundningar skedde som synes.

tum cm tum cm tum  cm
2,25 7 2,58 8 324 10
4,1 12 523 15,5 (16) 563 17
6,81 20 7 23 8,08 24
924 27 9 29 9,63 29
11 33 12,83 38,1

Engelska morsarna
8 20 10 25 13 33

Négra kvarvarande slatborrade och mynningsladdade gamla kanoner i fastningarna fanns linge kvar i pundtal. 12 cm
kanon m/1879 ( samt nagon typ for flottan ) hann aldrig tum-bendmnas och blev en foregangare i cm-systemet.

Go fran 1880, med komplettering 1888 avseende en del kvarvarande sldtborrade pjdser, lavetter och ammunition, regle-
rade ocksa hur pjéser i ord skulle bendmnas eftersom denna dynamiska tid innebar 6vergéng fran fram- till bakladdat,
fran slatborrat till rafflat samt fran tum till metersystem.

Litt: Motsvarande ar for KVA. Har anges de nya beteckningarna fran 1880 for pjaserna samt nagra belysande exempel for
lavetter och ammunition (hér stavning enligt go). Tabellen ér viktig eftersom den ger hela typbestandet i armén 1880-88.
Forkortningarna finns férklarade i bilaga 1.

Fran samma tid, fran 1881, reglerades att bendmna kalibern efter narmast hela centimetertal, d v s 8,4 blev 8 etc. Dess-
utom angavs att frl= framladdad och réftlad samt slb frl = slitborrad och framladdad

Tidigare Fran 1880 faststélld forkortad beteckning
a) Refflade
- 9,24 tums kanon - 27 cm k. m/74
- 8,08 tums bakladdningskanon - 24 cm k. m/70
- 8,08 tums kanon - 24 cm k. m/73
- 6,81 tums refflad kanon - 20 cm frl. k. m/67
- Refflad kanon med 5,63 tums kaliber - 17 cm frl. k. m/64
- 5,63 tums refflad bakladdningskanon - 17 cm k. m/76
- 4,1 tums refflad kanon - 12 cm frl. k m/70
- 12 cm bakladdningskanon - 12cm k m/79
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- Reftlad kanon med 3.24 tums kaliber - 10 cm frl. k. m/63 - Lavettage af gjutjern till 7 tums latt bombkanon for kam - - 23 cm 1. m/54 £. litt slb. bk.

- Refflad kanon med 2,58 tums kaliber - 8 cm frl. k m/63 marladdning
- 2,58 tums kanon med férldngt laddningsrum - 8 cm frl. k. m/77 - Block af tré till 8 tums morsare, Engelsk - 20 cm block f. slb. frl. moérs.
- Refflad kanon med 2.25 tums kaliber - 7 cm frl. k. m/63 - Lavett med sldpa till 12-pundig och 24-pundig granatkanon - 24-p 0. 12-p fst. . m/70 £. sb. frl. grk.
- Kulspruta afsedd for fastningsbestyckning - 12 mm kulspr. m/75 - Lavett af gjutjern till 24-pundig kammarladdningskanon - 24-pl. m/54 £. slb. grk.
b) Slitborrade
- 13 tums morsare af jern, Engelsk - 33 cm slb. frl. mors. 11888 érs handling tillkommer nagra nya, eller snarare bortglomda p]aser
- 9,63 tums slatborrad kanon af gjutjarn - 29 cm slb. frl. k. m/66 - 24-pundig karronad 24-pundig karronad
- 9 tums morsare for kastning pé langa distanser - 29 cm svar slb frl. mors. - 12-pundig kanon af jern for faltartilleriet - 12-p slb. frl. km/33
- 9 tums morsare - 29 cm latt slb. frl. mors. m/32 - 9 cm kanon* - 9 cm slb. frl. k.
- 9 tums morsare - 29 cm litt slb. frl. mors. m/44 - 24-pundig beldgringskanon af jern - 24-p slb. frl. k. m/08
- 10 tums morsare af jern, Engelsk - 25 cm slb frl mors
- 7 tums morsare - 23 cm. slb. frl. mors. m/32 Orden ldtt och svar togs bort i de flesta bendmningarna om de inte var nédvandiga, d v s att i stéllet t ex modellaren
- 7 tums bombkanon - 23 cm slb. frl. bk. m/40 skiljde dem &t En del forestallarbeteckningar tillkom ocksa.
- 7 tums kammarladdningsbombkanon - 23 cm. svar slb. bk. m/54
- 7 tums latt bombkanon af jern fér kammarladdning - 23 cm latt slb. bk m/54 Lavettbeteckningarna dndrades marginellt. Nagra nya var:
- 7 tums svar bombkanon af jern for kammarladdning - 23 cm svar slb. bk m/54 - kursorlavettage af trd for 12-p karronad - 12-p 1. for karronad
- 8 tums morsare af jern, Engelsk - 20 cm slb. frl moérs (borde vil varit for 24-p eftersom en 12-p inte fanns med i pjéslistan)
- 24-pundig granatkanon for kammarladdning - 24-pg slb. grk. m/52 - vall-lavett af trd till 12-pundig kanon - 12-p L £. slb. frl. k.
- 24.pundig granatkanon for Faltartilleriet - 24-pg slb frl. grk. m/33 - vall-lavett till 24-pundig kanon - 24-pv.1 f. slb. frl. k.
- 12-pundig granatkanon for Filtartilleriet - 12-pg slb. frl grk. m/32 - 9 cm lavett* - 9cml f. slb. frl. k.
c) Lavetter for refflade pjeser * Med 9 cm kanon och lavett avses nagra uppborrade 8,3 cm forsokskanoner fran forsoken pa 1870-talet, hogst fyra
- Kasematt- Lavett med sldpa for 9,24 tums refflad bakladd - 27 cm ksm 1. m77 bed6éms ha funnits.
ningskanon
- Vall- Lavett med sldpa for 8,08 tums refflad bakladd- - 24 cmv. 1. m/74 Kulor och kartescher fanns fortfarande kvar f6r gamla pundkanoner och karronader av flera kalibrar.
laddningskanon
- Kasematt- Lavett med sldpa for 8,08 tums reftflad bak- - 24 cm ksm. 1. m/73 Vi ser att bakladdning efter 1880 ej langre angavs, liksom rifflad, utan bara avsteg fran dessa. Beteckningen ” betyder

laddningskanon tum, systematiskt anvant i dessa go i kolumnen “tidigare” enbart for ammunition. Beteckningssttet utnyttjades normalt

- Vall- Lavett med slépa till 6,81 tums kanon - 20cmv. L. f.frl. k

Lavett med sldpa for 5,63 tums refflad kanon
Vall- Lavettage for 5,63tums bakladdningskanon
Lavett med kursor af gjutjarn tilll 4,1 tums fram-
laddningskanon

Lavett f6r 12 cm kanon

Lavett for 3,24 tums refflad kanon
Fastningslavett for 3,24 tums refflad kanon
Lavett for 2,58 tums refflad kanon

Jern-Lavett till 2,58 tums kanon

Lavett for 2,25 tums refflad kanon

Lavett till 12 millimeters kulspruta

d ) Lavetter for slitborrade pjeser

Block till 13 tums morsare, Engelskt

Lavett med sldpa for 9,63 tums sldtborrad kanon
Block till 9 tums svar morsare

Block till 9 tums morsare

Block af gjutet jern till 9 tums morsare

Block till 10 tums morsare, Engelskt

Block till 7 tums morsare

Vall- Lavett med sldpa for 7 tums bombkanon
Kasematt- Lavett med sldpa f6r 7 tums bombkanon
Lavett med sldpa af jern for 7 tums bombkanon
Lavettage af gjutjern till 7 tums svar bombkanon for
kammarladdning
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17 cm 1. m/64 f. frl. k.
17cmv.l. m/79
12cml £ frl. k.

12cm 1. m/79

10 cm 1. m/37-63 f£. frl. k.
10 cm fst. 1. f. frl. k.

8 cm 1l m/31-63f. frl. k.
8cml. m/74 f frl. k.

7 cm 1. m/65 f. frl. k.

12 mm 1. m/75 f. kulspr.

33 cm block f. slb. frl. mors.
29 cm . m/69 {. slb. frl. k.

29 cm block f. svar slb. frl. mors.
29 cm block m/32 f. 1att sIb. frl. mors.
29 cm block m/52 f. 1att slb. frl. mors.

25 cm block £. slb. frl. mors

23 cm block m/35 f. slb. frl. mors.

23 cm 1. m/42 f. slb. frl. bk.

23 cm ksm. . m/46 f£. slb. frl. bk.

23 cm 1. m/54 f. slb. frl. bk.
23 cm . m/54 £. svar slb. bk.

aven for pjasbendmningar.

Fran metersystemets inférande 1880, med nya bendmningar, inférdes d&ven modellarsbeteckningar med artal ex m/85

De engelska morsarna som var subsidier under Napoleonkrigen fanns kvar dnnu en kort tid och markerades "Engelsk”
da man inte hade artal for dem. Eftersom de kom till Sverige 1813 och 1817 har, i denna skrift, dessa artal utnyttjats i

pjastypregistret.

I denna skrift anges, for att undvika misstag, normalt drtal fore 1900 med fyra siffror.

1894 utgavs nasta lista. Dar hade tillagts nytillkomna pjaser sedan forra listan. Nu storde inte tum ldngre men fortfarande

fanns dock manga av de gamla sldtborrade pjaserna kvar.

Nya i listan var:

- 12 cm kanon m/1885
- 16 ¢cm haubits m/1885
- 7 ¢m kanon m/1887

- 12 ¢cm haubits m/1890
- 16 cm kanon m/1891
- 8 cm kanon m/1894

- 24 c¢cm haubits m/1894

samt flera 4, 5 och 6 cm kanoner, ddr modellar ej angavs, da dessa dnnu ej var faststallda.



2.10. Andringar av bendmningar frdan 1942 - avseende angivning av kaliber i
mm respektive cm
Metersystemet for pjaser holl sig, i de flesta fall, lange till hela cm enligt 1881 ars bestimmelser. For kanoner dndrades

detta inte formellt forran i Tjanstemeddelande for Lantforsvaret (TL) B nr 15, 1942 den 29 januari punkt B dér det stad-
gades att for kalibrar under 6 cm skulle mm anvéndas och 6ver 60 mm skulle hela eller delar av cm utnyttjas.

En forklaring till de "ojamna” siffrorna, (37, 57 etc) var kopplingen till matt i tum i Frankrike och Storbritannien.

I denna skrift har de géllande officiella beteckningarna anvénts fram till dess det fanns faststéllda beslut om annat. Ett
vanligt exempel pa detta dr 7 cm kanon som blev 7,5 cm samt 8 cm kanon som blev 8,4 cm. I méanga skrifter tillkomna
efter 1942 anvindes alltid de nya bestimmelserna oberoende av tidssammanhang. Beteckningen 8,4 kan patriffas dven
fore 1942. Ovriga vanliga exempel ir 2, 4, 5, resp 6 cm kanoner som overgick att betecknas i mm. Redan &ren fore 1942

hade en successiv 6vergang skett. Nagra lattare luftvarnspjaser (25 och 40 m), betecknades frén borjan i mm.

Tabellen fran 1942 anger att foljande fick anvindas for cm: 7,5, 8, 8,4, 9, 10 (med noten “endast de pjdser, som verkligen
aro 10 cm”), 10,5, 12, 15, 15,2, 21, 24, 28, 30,5 samt 6, 8 och 12 cm for granatkastare. (Senare tillkom 15,5 cm.)

Fore denna tidpunkt hade dock bendmningen 10,5 redan fran 1910 utnyttjats f6r 10,5 cm haubits m/10 men inte for
kanonerna med samma kaliber. Fler undantag finns, t ex 30,5 cm haubits

Saledes blev 6 cm kanon 57 mm kanon etc.

Beteckningarna var inforda i 1942 ars ammunitionsregister och i vissa nya skrifter redan aren fore 1942. I samma TL
finns dven en lista pa godkédnda forkortningar avseende ammunition, vilka éterfinns i kapitel 3.
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2.11 Livslingd, kvalitetskontroller och vidmakthdllande av pjismateriel

Livslangden pa artillerimateriel har i allménhet kunnat hallas lang. Orsakerna till detta 4r manga, hog kvalitet och god
hantering. Mycket betydelsefullt har varit den harda kvalitetskontrollen som skett fore materiel-leveransen. Det finns
dock undantag under perioden med snabb teknisk utveckling i slutet av 1800-talet dér flera kanontyper pa kort tid blev
omoderna. Med livslangd avses tiden fran serieleverans tills kassation. Serieleveransstarten kan ha foregatts av ar av
utveckling med forsok.

Taktisk och teknisk livslingd

Malsittningen har varit att stédlla sadana taktiska krav att livslangden skulle bli sa lang som mojligt. Den taktiska livslang-
den var beroende pa aktuell hotutveckling. Kérnvapenmiljons utspridningskrav i slutet av 1950-talet, gjorde till exempel
att artilleriets rackvidder ofta blev for korta. Manga tekniska atgarder ar darfor kopplade till nya taktiska krav.

Nir utvecklingen gick langsamt inom artilleriet innebar det att pjasernas livslangd blev lang och f6r de mynningsladdade
pjdserna var 100 ar inte ovanligt. Fran omkring 1850 inleddes en ny tid dar den tekniska utvecklingen blev allt snabbare.
Pjéastyper blev omoderna redan da de hunnit bli tillverkade i serieform och leveransklara. Genom konservatism hos be-
slutfattarna gjordes ett antal felbestéllningar. Vissa av de sista mynningsladdade pjéserna anvindes bara nagra ar, liksom
ett antal av de senare mynningsladdade och rifflade pjaserna darfor att bakladdningen tillkom. Nya omvélvningar kom
framfor allt under tiden 1900-1910, d& det blev mojligt for faltartilleriets pjaser att direkt hava rekylen och pé nytt fa
fram eldroret i skjutlage. Utvecklingen saktade in under mellankrigstiden, fram till hotet om ett nytt storkrig uppstod. Ett
viktigt undantag dr inférandet av ny spetsig ammunition pa 1930-talet. Under 1940-talet gjordes stora och banbrytande
tekniska framsteg. Efter kriget uppstod en ny paus intill dess att materielen fran 1940- talet borjade bli omodern och da
togs pa ett rejalt steg, i vart land pa 1970-talet genom haubits 77.

En livslangd pé 50 ar var dock alltjamt inte ovanligt. Exempelvis fanns 7,5 cm kanon m/02 i tjanst under ca 85 ar. Pjaser
har efter féltbruk overforts till lokalforsvaret. Utrangerat fartygsartilleri 6vertogs pa manga stillen av kustartilleriet res-
pektive sattes in i fasta anldggningar i Ovre Norrland av armén.

Nagra exempel ddr bade taktiska och tekniska krav paverkat.

Under 1860-talet borjar fartyg bepansras, och kanonerna i kustforsvaret blev utan verkan. Nya kanoner
och ny ammunition tillkom i rask takt samtidigt som den tekniska utvecklingen genom nya uppfinningar
var snabb. Manga kanontyper koptes i sma serier.

- Kraven pa snabbare forflyttningar, d v s dragning efter motorfordon i stillet for efter hastar pa 1930-talet,
gjorde att pjaserna fick lastas upp pa flak, pa kdrror eller pa specialanordningar typ transportanordning
m/34, eftersom hjulaxlarna gick varma vid hogre hastigheter an hastens.

- Under 1930-talet och in under andra vérldskriget 6kade stridsfordonens bepansring; fran skydd mot finkalib-
rig eld till skydd mot mer sofistikerade pansarvéirnsvapen. De helt nya 37 mm pansarvarnskanonerna
blev omoderna efter nagra ar och maste ersattas av tyngre, med kalibrar 57 mm, 7,5 cm och 10,5 cm.

Aven artilleri- och luftvirnspjaser tillfordes pansarvirnsammunition.

- Luftvdrnet forstarktes med allt tyngre kanoner upp till 10,5 och 12 cm kaliber. Flygplanens allt mer 6kade
hastighet gjorde att man inte tréiffade eftersom skjuttiden blev for lang trots stor verkan fran enskilda
skottet. En 12 cm lvakan tillverkades i ett exemplar innan det kunde konstateras att vapnen blivit omoderna
Losningen blev i stdllet att luftvdarnsrobotar infordes.

Organisationsindringar - forsvarsreduceringar

Livslangden kan ocksé kortas genom forsvarsnedldggningar, vilket pa allvar drabbat armén forst under 1990-talet och
fram till 2002. Har skall ndmnas skrotningen av samtliga 10,5 cm haubits, och haubits m/4140 samt inte minst de helt
moderna bandkanonerna och haubits 77A. Skrotningen av de sistndmnda innebar en stor kapitalforstoring.
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Besiktning av eldror

Under 1600 och 1700-talen kontrollerades fore leverans av eldror framst:

- att ratt malmer utnyttjats

- att matten f6ljde ritningen

- balans, d v s att bakvikten var den ritta i férhéllande till tapparna

- att kalibern var rtt for kula med spelrum

- att inga farliga gallror fanns pa elsror av gjutjarn och att godstjockleken var jamn och riktig (toleransmatt
fanns pa gallror)

- att fanghalet satt pa rtt plats

Besiktningen f6ljdes av provskjutning med olika krutméngder enligt fasta bestimmelser for resp eldror. Dar-efter skedde
en ny besiktning. For att fa fram gransvardet genomfordes dven skjutningar med successivt allt storre krutmangd tills
eldroret sprack.

Pa eldror av gjutjarn forekom dven vattenprov dar storre sprickor kunde avslojas genom att vatten trycktes in i eldréret
for att se om det sipprade ut.

Den forsta faststallda instruktionen for eldrorsbesiktning kom 1732 genom initiativ av Cronstedt. Ett nytt reglemente
kom 1738 beroende pa att krutet hade forbattrats och dérfor stallde krav pé battre eldror. En ny syn pa gallrornas bety-
delse framtvingade ett nytt reglemente 1766, vilket kompletterades 1770. Dér fanns for forsta gangen aven foreskrifter for
projektiler av olika slag. Senare kom efterhand nya instruktioner sarskilt avseende provskjutningarnas utférande kopplat
till allt strangare krav pa bruken. Kraven skdrptes ocksa pa utbildningen av kontrollofficerarna, vilka kom fran artilleriet.
De fick ett personligt ansvar och kunde stéllas infor ritta om de slarvade. Detta infoérdes for att kontrollofficerarna, med
storre tyngd, skulle kunna stdlla krav pa bruksagarna.

Ar 1826 avdelades en speciell artilleriofficer enbart for att besiktiga alla nya eldrér. Man var linge misstinksam mot
dessas palitlighet.

Ca 1830 infordes “skottjournal” for nya pjaser enligt system 1831 och vidare for att man skulle kunna halla reda pa hur
maénga skott som avlossats med ett visst eldror. Aven besiktningslistor/atgirdslistor infordes som skulle féras av batteri-
chef, allt for att oka intresset for pjasernas kondition.

Foljande gillde 1832 efter det att battre matinstrument tillforts:

- granskning av pjasens och loppets ytor med forutbestimda detaljmatt pa vad som kunde godtas avseende
sprickor och gallror

- borrningens kvalitet d v s kalibern mattes pa olika punkter varvid schampluner - d v s tillskurna matt
(mallar) for tilliten min och max, anvdndes. Detta f6ljdes av motsvarande métningar av ammunitionen
dér ocksa min och max fanns for att fa minimalt spelrum mellan kula och eldror. Exempel: Spelrum
maximalt 0,115 och minimalt 0,075 decimaltum for en 6-p kanon

- godsets tjocklek och jamnhet samt att kdrnlinjen satt ratt

- yttre diametern

- tappstillningen kontrollerades avseende féste, tjocklek och lage

- vagning vilket var ett gammalt knep, eftersom man kunde berdakna volymerna, kunde man ocksa se om
ratt mangd jarn hade utnyttjats och av ratt kvalitet/vikt

- forslitning efter ett visst antal provskjutningsskottskott

Den 29 mars 1847 faststdlldes ett nytt reglemente vilket samlade ihop erfarenheter vunna genom aren. Rifflingen och
eldroren av stal kravde nya bestimmelser vilka utgavs 1889. Reglementet omfattade bestimmelser for tillverkning, be-
siktning och prévning av bade pjaser och projektiler. Tryckkurvor togs fram. Stukningsmadtare (en metallkladd stal-
kropp, i vilken en stukningscylinder av koppar var placerad som péaverkades av en pistong som trycktes in genom tryck-
pakdnningarna) infordes. Dessa stoppades in i eldroret vid skottlossningen och dir man efterat kunde avlasa vilket tryck
de utsatts for.
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Négon pjds av varje modell provskots fortfarande for att fa fram uthallighetsvarden dnda tills den maste kasseras eller tills
den spriangdes. Sadana tester sker dnnu idag.

Aven eldrér i bruk inspekterades eftersom de slits. Det som f6ljdes upp var urbrinningen, diameterokningen, utham-
ringen av raffelbommar, forkoppringen fran gordelrester och rostangrepp, vilket allt kunde péverka projektilens rorelse i
loppet och dirmed utgangshastigheten.

En instruktion (1920-tal), for en inspektion, tar frimst upp urbrdnning och mekanisk nétning. Urbridnning redovisas i
tre grader:

1) nétverk av fina sprickor

2) sprickor med korta frétor

3) faror samt ursmaltningar.

Hettan vid skottlossningen blir mycket stor och ligger egentligen 6ver metallens smaltpunkt, men genom att den bara
varar under en kort tid sd hinner inte loppet bérja smélta. Detta forhallande gor att resultatet av ihallande eldgivning
maste kontrolleras sa att inte urbrdnningar paborjas.

Den mekaniska nétningen anges i form av dess inverkan pa raffelbommarna. Senare har alltmer sofistikerade matinstru-
ment, som kontrisseinstrument, tillkommit som ldttare kan avlasa ett eldrors kvalitet.

Livsldngd pad eldror efter skjutning

Prov och berdkningar pa 1930-talet visade att eldréren talde manga skott.
- 7,5cmm/02 15000

- 10,5cm m/10 12 000

- 10,5cm m/34 3000

- 15 cm m/06 10 000

- 21 cm m/17 8 000

Eldroren fick inte 6verhettas och eldhastigheten var avgorande for detta. Yttertemperatur pa 300-450 grader C kunde
ocksa sjdlvantdnda krut i hylsa. Med upphettade eldrér kunde man inte ha granater liggande i laddlaget. Expansions-
mojligheten méste ocksa vara tillracklig i rekyl- och framféringsinrittningar. Aven senare berakningar visar att eldréren
tal langvarig anvdndning, dven under krigsférhallanden. For ldtta luftviarns-automatkanoner, 20 och 40 mm, finns flera
snabbt utbytbara eldror for varje pjds, for att ett upphettat eldror skulle fa tid att svalna.

Uppgraderingar och moderniseringar

Livslangden - taktisk och teknisk - har ofta kunnat 6kas genom tekniska forbattringar pa befintliga pjaser. Viktiga moder-
niseringssteg finns beskrivna for respektive pjds i typregistret. Det bor noteras att en beslutad dndring ofta tog flera ar att
genomfora och ibland var den beroende av nér respektive forband skulle gora sin nésta repetitionsdvning.

107



3. Om ammunitionens utveckling

3.1 Inledning

I detta kapitel redovisas ammunitionsutvecklingen i stora drag for de pjdser som utnyttjades fran ca 1790. Det har fun-
nits manga varianter av projektiler genom éren, inte minst fére 1800. Har har gjorts ett urval, men forsok har gjorts att
beskriva alla viktiga typer.

Ammunitionsregistren (sedan ammunitionskataloger) ger en utmérkt sammanstillning med bilder i firg dar den forsta
(1942 érs upplaga) stamplad “Enbart for tjanstebruk’, ger de flesta vardena for 1900-talet fram till 1942 inkluderande alla
problem med importerad ammunition. Redan i ndsta upplaga fran 1949 hade manga dldre typer forsvunnit. Fore ammu-
nitionsregistren kan hanvisas till Instruktion for skjututbildningen for artilleriet 1926, bilaga 6-8, dar koppling pjés och
ammunition redovisas for samtliga pjaser i bruk. For 6vrigt hdnvisas till respektive pjasinstruktionsbok, beskrivning eller
reglemente. Ammunitionsldra for armén fran 1979 dr en utmarkt bok for att ldra sig hur den moderna ammunitionens
inre dr konstruerad.

Med ammunition avses enligt handboken:

- for eldvapen avsedda patroner, hylsor, laddningar, antdndningsmedel, projektiler och rérminor, bomber,
torpeder och handgranater

- medel for rok- och gasbeldggning samt brandverkan och dimbildning

- lys- och signalpatroner

- sprangmedel for faltarbeten o d

- materiel for dessa eftekters reglementerade forpackning.

Projektil anvandes i denna handbok som samlingsbegrepp for alla anordningar som skjuts ut ur eldror. Kalibergransen
ar, med nagot enstaka undantag, satt fran 20 mm. Med ett komplett skott avses projektil med i forekommande fall ror
(motsv), laddning och antindningsmedel.

Ammunition &r dyrt och har blivit allt dyrare beroende pa 6kade krav pé sakerhet. Avseende kostnaderna i krig sa gick
50 % av USA:s totala materielanskaffning under 1.varldskriget till ammunition . Sdledes maste ammunitionskostnaden
noga vagas in fore nyanskaffning av en pjastyp.

Fram till forsta vérldskriget, och i mindre del fram till andra vérldskriget, gjordes mycket ammunitionssam-mansétt-
ningar, laddning av hylsor etc vid fastningarnas respektive artilleriregementenas laboratorier. Detaljerade arbetsbeskriv-
ningar och recept fanns utskrivna for apteringsarbetena. Handbocker for labo-ratoriearbete, receptbocker for pyroteknik
och laddningar etc samt instruktioner for krutproberare (sista 1890) utgavs. Med de sistndmnda avses artilleriofficerare
som pé bruken kontrollerade tillverkningen av svartkrut. Detta ersattes successivt av allt mer fabrikstillverkad ammuni-
tion.

Laboratorier i gammal bemarkelse fanns kvar till omkring 1960 dven om dessa, efter andra vérldskriget, efterhand mest

sysslat med enklare arbeten som omladdning av hylsor. En ny viktig uppgift blev att 6vervaka forvaringen av alltfler
kansliga effekter.
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3.2 Forkortningar for bendmningar av ammunition

I Tjanstemeddelande beskriven i avsnitt 2.10 finns angivet en lista pa godkdnda forkortningar avseende ammunition
vilken hér har foljts och kompletterats med andra vedertagna férkortningar.

Forkortningarna i tabellen nedan anvéndas i olika ammunitionsregister. Se dven avsnitt 3.7.

a anslags- apt apterad

b botten-, bas-, barl barlastad

blind (far ej forkortas) bp basperkussionsror
brl brisansladdad btr bastandror

c central- diglkr diglykolkrut

dlb delbar det detonator

el elektrisk E av ersattningsmateriel
f(td) fordrojt, fordrojnings- flt falt

fld flamddampning fm forsoksmodell
tnippel fordrojningsnippel gexkr gevarsexerciskrut
gkr gevarskrut gr granat

h hog-, dven hylsa hgr handgranat

Hg kvicksilver- hk hogkansligt

hm hektometer hp halvpansar-

k kansligt Kkr kanonkrut, kr=krut
kp kilopond kptr kammarpatron

kt kartesch -1 lastad

1 16s,(i dldre tryck) Ing laddning

It latt magn magnesium

mb minbomb n nedslags-

nc nitrocellulosa ncgl nitroglycerin

NK Nobelkrut ol oladdad

OXA oexploderad ammunition P projektilvikt

p pansar pv pansarvarn

prj projektil ptr patron

r ror ram ramad

red reducerad rins rorinstéllning

s spets- (spetsigt ), sprang sar spetsanslagsror
sgr spranggranat sign signal

Sj sjunk- sk skarp

skr skruv skré kartesch, marinen
sl-, slj- sparljus slagth slagtandhatt
slnband sparljusnormalband smgr sjomalsgranat

spr sprang- st stal

sving- sprangving sX sinoxid

tg tempering tgt tungt

th tandhatt tid tids-

tptr tandpatron tpkl transportklass
tskr tandskruv u det utan detonator
urv urverks- Vo utgangdshastighet
Z zonror Z hexonal, dven Zonror

Akb Akerskrut ) ogonblickligt

Ur dessa sker sammansattningar.
Ex for ett ror: 6 hk stidar =6gonblickligt hogkénsligt spetstidanslagsror

Man ser ofta dven engelska forkortningar: HEAT = RSV, High Explosive Anti Tank. En annan typ var HESH, High Ex-
plosive Sqash Head som fanns for Centurionstridsvagnarna, ex 10.5 cm slsgr m/61. Denna typ hade tunnare vaggar och
mycket sprangdmne som vid anslag utloste en chockvag som skadade personal inne i vagnen (KSV = kontaktsprangver-
kan, med bottenanslagsror). Den tringde inte igenom. Nackdelen var begriansad utgangshastighet och att pansartjockle-
karna ckade. APDS star for Armour Piercing Discarding Sabot - ”pilammunition”.
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3.3 Projektiler- typindelning

Allmdnna krav

Genom aren har en méngd olika projektiltyper funnits. Har redovisas de viktigaste som varit i tjanst fran 1790-talet.
Liksom for artilleripjasen gick utvecklingen linge langsamt; det var mest sma variationer pd samma tema, och flera av
de dldre 1700-talstyperna levde i nagra fall &nda in i 1831 &rs artillerisystem. Pjds- och ammunitionsutvecklingen gick
hand i hand.

Allménna kraven pé en projektil dr god precision, stor spriangverkan, lag vikt och lang skottvidd. Kraven star ibland i
motsatsférhallande till varandra.

Fram till slutet av 1700-talet och inte minst under arhundradena dessforinnan, var antalet pjastyper, med varierande ef-
fektivitet, stort. Manga uppfinnare kom med egna l6sningar. Om dessa kan lampligen ldsas i Theodor Jacobssons bocker
om artilleriet under Gustav II Adolfs och Karl XII:s tid.

Projektilernas form bestimdes med hénsyn till vapnet och roérelsen i eldroret. Projektilen skulle ge basta mojliga tatning
i eldroret sa att sa liten del som mojligt av krutgaserna trangde ut och reducerade laddningens effekt. Den skulle dérefter
ha en stadig gang pé vagen till malet. De heta gaserna for flera granattyper skulle tinda pa stubiner (motsv) for en an-
tandning av granatens laddning pa ritt, eller atminstone planerat avstand.

Sa lange rundkulan var i bruk var mojligheterna till att paverka precision och skottvidd sma. I och med riffling erholls
en starkt 6kad stabilitet i banan och tatningen i eldroret kunde forbattras forst genom knapp-styrning, och sedan bli total
genom gordlar och valkar etc med bakladdning. Formen kunde nu bestimmas, med hansyn till rorelsen i luften och dess
péaverkan genom vindar och friktion, genom anpassning av spets, yta, méalning, bakdel etc. Bakdelens form visade sig
péverka luftmotstandet genom att luftfértunningen ger upphov till turbulens. Héansyn till detta togs inte for artilleriam-
munition forran pa 1930-talet genom system 1934 (med nagot tidigare undantag av m/1922). Vingkonstruktioner var en
annan form for att na stabilitet. Projektilen maste ocksa behandlas sé att den motstod tidens tand bade in- och utvindigt.

Kalibern/diametern blir naturligen knuten till den dartill hérande projektilens vikt. Resultatet i stort blir att 6kad kaliber
med 100 % ger viktsokning med 700 %. Detta forklarar till exempel varfor man till "enhetskanonen” m/1881 valde just
84 mm. Hogre gick inte att ga om tyngden pa ekipaget inklusive ammunition skulle vara anpassat till sex héstars drag-
kapacitet i terrangen.

Typindelning i stort med typbendmninar

For de éldre sliatborrade och fram- (mynnings-) laddade pjaser krivdes runda projektiler alternativt typ kartesch som

kan liknas vid en hagelpatron. En méngd varianter fanns. Har uppraknas nagra av de vanligaste. Samtliga har redovisade

typer fanns kvar in pa borjan av 1800-talet.

- Bomber

- Brandkulor, brandbomber, brandgranater

- Druvhagel, dven “skrotsiack’, typ av kartesch

- Fyrkulor i brandammunition, jmf konkavkulor

- Fyrverk, olika slag av projektiler for korta avstand som skulle antdnda och sprida skrack (tranchékulor for
morsare, granatklotsar for haubitser, samt en rad andra som stormbjéllror, stormfat, fyrkulor...)

- Dunstkulor - fyllda med gift

- Granater; sprang-, brand- (med eller utan lyft-"6ron”) m fl typer

- Granatkartescher

- Kartescher, dven “skrotkappa” och skrakappa (skra)

- Konkavkulor

- Kulor, rundkulor eller ”lod” av jarn, dven glodgade

- Kulor av sten, langst kvar for morsare

- Lichtkulor, lyskulor

- Rokkulor

- Stenhagel
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For att sld sonder fartygsriggar anvandes projektiler som ndr de limnat mynningen expanderade i delar som hingde
samman med kedja eller fast stang; manga typer fanns.

Litt: Th ] 1943 och Ant.

Spelrum

Mellanrummet mellan kula och eldrorsvagg for framladdning kallades spelrum och maste minimeras for att fa sa lite
krutgasforluster som mojligt, samtidigt som projektilen skulle ga latt att ansdtta och foras tills den ldg dikt an mot krut-
laddningen. Den heta forbirusande krutgasen utnyttjades ocksa for att tdnda ror eller stubiner s& den kunde inte helt tas
bort.

Schamploner, firdiga métt i form av ringar med handtag, fanns for varje kaliber for att kunna mita storsta respektive
minsta tillatna projektildiameter. Allt byggde pa att eldroren var kontrollerade, vilket alltid gjordes fére leverans. Matt-
tabeller fanns utgivna. Eldroren slets vid lang anvindning och dérfor togs storre kulor fram for tyngre pjéser i fastningar,
t ex 25-p kula for 24-p kanon etc. I Stralsund fanns fran 25-p dnda till 29-p kulor i forrad for detta andamal.

Exempel pa matt i tum frén 1850-talet, vilka visar noggrannhetskraven:

Spelrum:

Pjds, pundtal medel storsta minsta
3 2,485 2,5 2,47

6 3,14 3,155 3,125
12 3,98 4,0 3,96

9" bomb 9,47 9,51 9,43

I modern tid har sldtborrade eldror kommit till heders igen (dock inte i Sverige) till stridsvagnskanoner for pilprojekti-
ler - underkalibrerade efter tiden i loppet - samt dven for en typ av eldrorsutskjuten pansarvarnsrobot. Slitborrade lopp
anvands dven for vingstyrda granater till granatkastare.

Projektiltyper

- Basflodesgranater
- Betonggranater
- Brisansgranater (laddade med sprangédmne i motsats till de tidigare som laddades med svartkrut)
- Brandgranater
- Granatkartescher
- Halvpansargranater
- Kartescher
- Lysgranater
- Mingranater
- Pansargranater
- Pansarprojektiler
- Pansarspranggranater
- Rokgranater
- Rokspranggranater
- Spranggranater
- Sprangpansargranater
- Sparljusprojektiler for direktskjutning
- Stalgranater
- Vinggranater till granatkastare (sprang-, lys-, rok, 6vnings-)
- Ovningsgranater
med flera
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Massiva runda projektiler inledde eran med eldvapnen. De forsta var av sten. Dessa bibeholls i liten utstrackning in pa
1800-talets borjan for dldre grovkalibriga morsare, vilka ocksd hade sin kaliber anpassad till stenprojektilernas diameter
och séledes inte till jarnlodet.

Overgang till projektiler av metall vilket &r tre génger tyngre dn sten, och direfter enbart av jirn, kom ocksé tidigt. Rund-
kulan, eller "lodet” och sldtborrade eldrér, hor ihop. Lod fanns av méanga typer t ex tva halvor hopfistade med en kedja
eller stang for verkan i segel och rigg. Glodgning av kulorna gjordes framst for att sitta eld pa hustak vid beldgringar.

Kulorna forvarades i staplar. For att litt kunna berdkna antalet kulor i stapeln togs speciella formler fram (se alla varian-
ter i Torngren del 1 av hans Artillerie Theorie Cours, 1794)

For en rektangulér stapel géller att m &r lika med antal kulor i langdbasen och n pa bredden av basen. Antalet blir da =n
ggr (n+1) dividerat med 2 ggr (2n + 1 dividerat med 3 + m - n).

Redan 1785 gjordes forsok med avlanga projektiler, ogivala i bdda dndar, i sldtborrade eldror men de snurrade och vilte
i luften och ratt anda kom ofta inte forst vid nedslaget.

Da réftlingen infordes pa 1860-talet ersattes rundkulorna av cylinderformade projektiler.

Efter att pansrade fartyg inforts pa 1800-talets mitt, tillkom sérskild pansarbrytande ammunition for sjo- och kustfor-
svarets grovkalibriga pjéser, vilka normalt var massiva och mycket tunga. Den stora projektiltyngden fick kompensera
den da relativt mattliga utgangshastigheten.

Massiva pansarbrytande projektiler tillférdes senare dven arméns pjaser och dé avsedda for bekdmpning av stridsvagnar
och pansrade fordon. Aven pansargranater och halvpansargranater” fanns, d v s pansarbrytande projektiler forsedda
med en mindre laddning i bakre delen, avsedda for litt pansrade mal.

Vissa typer forsags med kapp, en 16s spets av hart specialstil som trdddes pé framtill for att 6ka genomtrangningsférma-
gan sd att inte projektilen och/eller roret skulle slas sonder vid anslaget (exempel 10,5 cm slpgr m/43).

Flottans pansargranater, till exempel 28 cm pansargranat M/36, hade lingst fram en hdtta eller huv for att minska luft-
motstandet, under den en ogival kapp for att fa grepp pa malets pansarplat vilket ocksa ratade upp projektilen om
anslagsvinkeln var sned och bakom denna sjilva projektilen med sin spets och sprangladdning. Roret var ett bottenans-
lagsror.

For vart lands stridsvagnar med 10,5 och 12 cm kaliber, finns projektiler som i sin mitt har en av speciellt hard metall
tillverkad pilformad projektil av mindre kaliber, som efter mynningen sjélv fortsitter medan 6vriga delar den sa kallade
drivspegeln, faller ifran, efter att den har byggt upp en mycket hog utgdngshastighet (mer én 2 000 m/sek d v s ca 8-9 000
km/tim!) f6r den underkalibrerade pilen. Den hoga hastigheten gor att framforhéallning normalt inte dr nodvandigt mot
rorliga mal.

Till massiva projektiler kan foras karteschen ( kt ) som bestod av ett antal kulor, skrot etc som skoéts ut direkt ur eldroret,
som en hagelpatron, avsedd for fastningars narforsvar och korta avstind. Denna ammunition var ocksa viktig for de latta
3-p kanonerna som drogs fram tillsammans med infanteriet.

For att underlitta laddning placerades kulorna pa 1800-talet i en behallare, dosa, som fram till 1808 var av trd (de ldngre
av furu och de kortare av bjork) och dérefter av plat, jarn, massing, zink eller kombinerat i tva lager (locket kunde vara

av tré).

Skroten eller kulorna mattes i 16digtal, ex: 2-16diga hade 0",66 i diameter och 12-16diga 1",24. De var ofta hopkletade med
beck. En viss sortforvirring kan latt uppsta, jamfor med uppgifterna i bilaga 5.

Fran 1818 var kulorna i karteschen enbart av jérn, tidigare hade de for 3- pundiga pjaser varit av bly. Inga
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kartescher har tillverkats efter 1900, men éldre fanns kvar i tjanst in pad 1940-talet (57 mm kt m/1895, 8,4 cm kt m/1887,
12 cm kt m/1887, samtliga for fastningarnas narforsvar).

Druvhagel (utgick vid 1808 ars artillerisystem) var en karteschvariant med hopklistrade runda kulor,vilka kunde vara
holjda och “hopkletade” i tyg av buldan, lagd pa en drivspegel av trd men utan hylsa. Den liknade en druvklase. Kulorna
var for 12-pundiga och grovre pjéser av jarn ("rundskrot”), for ldgre kalibrar muskotkulor av bly.

Tranchékula var en tracylinder, vilken skots ivdg korta strackor, fylld med handgranater lagda i fack, avsedd for nérstrid
och forsvar i fastningar. Typen fanns kvar in pa 1800-talet. De kunde skjutas ur moérsare eller ur ett tillfalligt ror.

De forsta granaterna var runda, ihaliga, fyllda med krut och kallades "granater” eller ” hal-lod”, sedan man blandat kulor
av olika slag i krutet. Godstjockleken var normalt 1/6—1/8 av diametern. De antdndes via en krutstriang eller en form av
en stubin.

De grovre granaterna bendmndes bomber och avsdgs for morsare och senare for bombkanoner De sistndimnda utveck-
lade forst som sjoartilleripjéser, och kort darefter aven for det grova fastningsartilleriet.

De tyngre granaterna och bomberna var normalt férsedda med sma fastsvetsade oron (oftast ett pa vardera sidan av
granatens “fanghdl” eller halet for att fora in brandroret) for att lattare kunna hanteras och for att lattare vindas ratt vid
inforande i eldroret sa att siker antdndning skedde av stubinen eller krutstrangen.

For tyngre 9" morsare fanns “svara” och latta” bomber, vilka skiljdes at genom olika godstjocklek for att kunna véljas m
h t malets karaktar (124 resp 144 kilo).

P& 1840-talet infordes de cylindriska (cylindro-ogivala) granaterna for rifflade pjdser och dessa kom till Sverige pa
1850-talet. En viktig typ, granatkarteschen (grkt) for avstind lingre 4n for en kartesch, upp-fanns 1803) av engelsman-
nen Henry Shrapnel och hemligh6lls till 1816 (”Shrapnell Shells”). Den bestod av en granat fylld med kulor (50-200, be-
roende pa typ), som via tiden instélld pa tindroret, kunde “skjutas ut” uppe i luften, genom en inbyggd krutdrivladdning
som en hagelsviarm (kartesch) eller utan drivspegel krevera (luftkrevad). Det fanns saledes tva typer, en med krutkam-
mare fram eller centralt langs hela lingden alternativt en baktill f6r drivkraft at en framgéende drivspegel av jarn. Den
forstnaimnda gav explosionskraft framat och at sidorna och den sistnimnda en framatsvarm. Granattyperna kallades pa
1800-talet ocksa for bak-kammar- resp framkammargranatkartescher.

Ordet krevad utnyttjas for svartkrutsladdade grkt och brisad for projektiler laddade med kemiska sprangamnen vilka
egentligen fanns forst efter 1900. Grkt krivde ett fungerande tidror vilket tog tid att fa fram. Osédkerheten med tidroren
gjorde att man helst undvek overskjutning av egen trupp.

De forsta svenska granatkartescherna som tillkom enligt go 9 maj 1854, efter f6rsok fran 1837, var for 12-pundig kanon
m/1833 och 12- pundig granatkanon m/1832 och fyllda med 78 blykulor. Skottvidden var max 1000 meter. Aven en oval
“rundkula” for 6-p kanon provades pa 1830-talet men utan att inforas p g a instabilitet. Frdn system 1863, nu i formen
cylindro-ogival, tillverkades grkt for manga kalibrar och dldre typer utnyttjades till och med andra varldskriget.

Forseningarna pa 1800-talet med inférandet av granatkartescher berodde pa att antindningen av brannrdren blev osdker
da de framrusande krutgaserna, som tidigare givit tindningen, minskade respektive upphorde beroende pa inforande
av knappstyrning respektive bakladdning. Helt nya typer av brinntidror krivdes (se avsnitt nedan om rér). Anda fram
till 1960-talets borjan, fanns dock gammal 7,5 cm granatkarteschammunition kvar i stor méngd. Man litade da inte pa
krutstrangarnas brinntid utan granaterna fick bara anvandas for nedslagseld.

Overskjutning av egna soldater med grkt innebar vissa risker varfor de fraimst anvindes for direktskjutande kanoner.
Grkt ersattes, successivt fran 1910 av brisansgranater vilka gav en mycket storre splitterverkan.

Litt: KVA 1833 och Bergman.
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Springgranaten laddades forst med svartkrut och fran 1900-talets borjan med kemiska sprangdmnen. De senare var
forst bendmnda “brisansgranater” och tillkom efter att dessa sprangmedel kunnat laddas in i en granatkropp pa sa si-
kert sétt att de inte antdndes vid avfyrningen eller kunde ge loppbrisad. Detonations-hastigheten ckade nu frén 300 till
7000 m/s. De forsta forsoken med brisansgranater, sialedes med nitroglycerinbaserat sprangamne, dgde rum i Tyskland
pé 1870-talet men det drojde lange i Sverige beroende paé risken for loppbrisader vilka skulle skada bade pjés och servis.
Sddana olyckor hade hént i andra linder. Brisansgranaterna kravde en kraftfullare antdndningsanordning och detonato-
rer infordes. Normalt fanns en huvudladdning och for de flesta granattyper dessutom en mindre primirladdning samt
en detonator, vilken overforde den begrinsade stotvagen fran roret till huvudladdningen. De forsta brisansgranaterna
tor faltartilleriet kom till 15 cm haubits m/02 och m/06 och direfter f6r 10,5 haubits m/10 samt genom granat m/14
(enhetspatron) till 7,5 cm kanon. Senare granattyper till 7,5 cm forsdgs med flera laddningar och gjordes dérfor delbara.

De forsta granaterna laddades med pikrinsyra som bas vilken maste forpackas for sig i granaten. Trotyl visade sig i stdllet
vara mer anvandbart eftersom den kunde gjutas direkt in i granatkroppen vilken enbart behévde vara fernissad/blank
och putsad invindigt. Nya, dnda mindre kénsliga, medel har senare tillkommit. En annan férdel vanns vid samma tid
genom att nya granatkroppar av stal med trotyl blev littare 4n de gamla gjutjarnskropparna och projektillingden kunde
darfor okas fran 2,5-3 till 3-6 kalibers laingd med samma utgangshastighet, allt for att fa 6kad verkan.

En variant hade kulor inbdddade runt insidan och bendmndes kulspranggranater. De forsta granaterna av stal inférdes
1895 for 6 cm kanon m/1895. Marinen fick ocksé sina forsta brisansgranater omkring 1910. Spranggranaternas verkan
okade fran 1960 genom ett nytt stal med hogre kolhalt vilket gav fler verkansplitter (ex: sgr 60Z och ammunitionen till
haubits 77).

Olyckor under 1960-talets sista dr berodde bland annat pa att granaterna inte var helt fyllda med sprangdmne (eller att
sprangamnet krympt, och att det ddrigenom blev sdttningar vid skottlossningen). Efter detta rontgenkontrollerades gra-
naterna och sdrskilda granater bestdlldes for den fredstida anvandningen. Spranggranaterna till haubits 77 laddades med
en typ av trotyl som var mindre kinsligt mot accelerationer. Trotyl var inte nytt, men hade tidigare utbytts mot framst
hexotol.

Det var inte bara materialval och diameter som kontrollerades utan dven granater och lods centrering. Granatkropparna
skulle ligga sdkert och inte rulla runt da de laddats och felcentrerade kulor slet extra pa eldréren och gick inte i stabil
bana. Hade lodet en "litt pol” upptacktes detta genom att sinka ned den i kvicksilver. Den létta polen stannade da 6verst
och mirktes med en vit fargflick. Den kunde sedan laddas med flicken at mynningen for att fa minst skadlig inverkan.

Rokspringgranaten (tysk typ) har inne i laddningen en réksats som gor att nedslagen léttare syns och ocksa paverkar
sikten i malet. Roksatser fanns ocksa i vissa 6vningsgranater for att eldledare under utbildning lattare skulle kunna se var
de hamnat efter nedslaget.

Med stdlgranater avses sprianggranater eller en typ av halvpansargranater med tunnare vaggar och forstirkt spets, “kapp”.
Brisaden kunde, férutom 6gonblicksbrisad, ges kort eller lang fordréjning. Den var framtagen for att ga igenom normala,
latt pansrade fartygsskrov och sedan brisera.

Granater frdn 1800-talet med granatkropp sammansatta av jarnringar hophallen av nagon form av inre hylsa, kallades
“ringgranater” eller sammansatta granater till skillnad mot den normala enkelgranaten” med hel granatkropp, allt for
att fa en forbattrad splittereffekt vid brisaden. Tillverkningen upphdrde nér brisansgranaterna tillkom.

For granatkastare med sin hoga parabelbana och sldtborrade eldror samt relativt laga utgangshastighet anvindes ving-
granater. Vingarna ger styrning i banan genom luftmotstandet vilket kan sdgas motsvara effekten av réffling. Tatning
i loppet erhalles genom en valk pa granatkroppen, vilken tillsammans med vingarna ger styrning i loppet. Granaterna
var férsedda med drivpatron och delladdningar i form av ringformade karduser i en “slang”. De var inte ihopsydda runt
om for att kunna kréngas pa granatens bakre cylindriska del som var férsedd med gasutstromningshal varifran tand-
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ning skedde av krutladdningen genom hettan fran tdndskruvens krutgas. Till den forsta granatkastaren i landet, 6 cm
m/18, var vingarna pa granaterna snedstall-da for att i luften fa rotation, (6 cm, 6verkalibrig, latt och tung vinggranat). 8
cm grk hade en annan 16sning. Till 8 cm grk fm/21 fanns ocksa en “kastgranat” eller handgranat en enkel cylinder med
sprangladdning for korta avstdnd. Det finns ving-granattyper med vingar som var infillbara sittande pa granatens bakre
del eller som var fasta och fasta fram pa stridsdelen. De sistndmnda blir da "6verkalibrerade”

Overkalibrerade granater fanns till den forsta svenska granatkastaren m/1918, av forsta virldskrigsmodell, d v s en
bakre rérdel stacks ned i eldrérsmynningen medan den framre, vingférsedda granatdelen blev kvar utanfér. Skottvid-
den understeg 1 000 meter. (Gevérsgranater till automatkarbiner ar en nutida variant.) Senare granatkastarammunition
infordes i sin helhet i eldroret.

Mingranaterna var maximalt forsedda med sprangdmne och med ror som skulle ge detonation efter en viss intraingning
i malet vilket maste vara relativt mjukt, d v s befdstningar av jord, trd etc. Roret satt normalt i spetsen. Genom att sprang-
amnesvikten dr dubbelt mot spranggranatens blev mingranaten ldngre dn denna. For 21 cm haubits fanns tva typer av
betonggranater (m/17 och 22) med liknande funktion, d v s fyllningen, utéver sprangdmnet, fér intrangningen var av
betong eftersom jéarn blivit for tungt.

Modeller for marinen var forsedda med hardare spets och bottenanslagsror for genomtréangning av pansar {6ljt av stor

sprangverkan.

Specialammunition
Ammunition har utvecklats for olika specialanvdndningar.

Tidigast tillkom brandammunitionen, helt enkelt genom att jarnkulorna glodgades och dirmed kunde sitta eld pa taken
av en beldgrad stad. Under 1600-talet, tillkom sérskilda brandgranater for korta skjutavstand, fyllda med lattantdandbart
innehall, s k fyrbollar/fyrkulor eller carcasser samt konkavkulor. De sistndmnda, inférda av Cronstedt, bestod av en rund
granatkropp med brandsats, baktill fast i en konkav skal av trd med hal f6r stubin som gick mellan laddningen (fast “ges-
vint” under traskalen) och granaten. Traskéalen verkade sedan dessutom som drivspegel for granaten.

Beteckningen brandgranat tillkom genom system 1831. Den runda sfiriska granaten inneholl 75 delar salpeter, 25 delar
svavel och 7 delar mjolkrut och som tdndes via en i en cylinder inbakad tdndsats med utstickande stubin. For m/1863
hade brandgranaten samma form och vikt som grkt. De sista brandgranaterna var 8 och 10 cm m/1868 och m/1872 for
framladdade pjaser m/1863.

De éldre typerna av lichtkulor eller lyskulor utnyttjades f6r upplysning av stridsfaltet och for korta skjutavstand pa upp
till nagra hundra meter. De avsags for grovre pjéser, frimst morsare (och som handgranater). Licht-granater fanns redan
pé 1600-talet. Senare, fran borjan av 1800-talet (1807), tillverkades granater med lyssats. Till de réfflade pjdserna har
dérefter en rad modeller av lysgranater tillkommit och lysgranater av modern typ kom fran 1912 forst genom Krupp.

Enkla lysgranatkastare oftast av plast och avsedda for ett begransat antal skott (ex LYRAN), har senare tillkommit for
nérstriden. En tyngre version, fjarrlys - normalt i par, kan séttas pa stridsvagnar.

Krigsraketer fanns for Raketkaren. Se mer om denna i avsnitt 2.1. Raketer har senare funnits fér lysindamal inom ma-
rinen.
Litt: Isander, tillagg sid 173ff.

Idag finns rok- och lysgranater, fyllda med dmnen som ger rok eller amnen som upplyser stridsfiltet bade for artilleri,
granatkastare och lyskastare. Granatkastarbanan lampar sig bra for lys- och rokskjutning. Den sista granaten med lys-
kulor fanns for 24-p kanon m/1863. De moderna lyssatserna verkar ca 45 sekunder och ger rok i fyra minuter fér 12 cm
granatkastare respektive tre minuter och 40 sek for 10,5 cm artilleri. Lyssatsen drivs pa hog hojd ut ur granatkroppen och
dalar ned i en fallskdrm.
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De forsta moderna rokgranaterna tillkom for artilleripjdser i och med system 1922 (rokgr till 7,5 cm, 10,5 och 15 cm)
och lys genom m/29-32 f6r 8 cm granatkastare samt lysgranat m/49 for 10,5 cm artilleri. En rokgranat kan innehalla flera
rokburkar som kastas ut vid nedslaget.

En kombinerad rokspranggranat m/34 fanns for 10,5 cm m/34, m/39 och m/40 samt en 6vningsgranat med roksyra m/22
for 7,5, 10,5 och 15 cm kaliber. En tysk 10,5 cm roksgr m/39 koptes i samband med leveranserna av 10,5 cm haubits
m/39.

Motsvarande Boforstillverkad rok- och lysammunition finns f6r 15,5 cm ammunition men har inte anskaffats i vart land.

Gasgranater med kombinerad gas- och springladdning har inte funnits i vart land. De utnyttjades under forsta varlds-
kriget och fanns tillverkade for det andra men kom inte till anvandning. Troligen har sadana anvénts under senare tid av
Irak i kriget mot Iran.

Atomgranater ned till 15 cm kaliber fanns fran 1950-talet bdde i USA och Sovjet.

Behovet av projektiler som gick igenom pansar uppstod forst ndr fartygen bepansrades i slutet av 1800-talet. Det kravdes
stor anslagsenergi for att tringa igenom platen. Utgangshastigheten kunde inte 6kas naimnvért med de gamla kruten sa
darfor blev det nodvéandigt att 6ka kalibern och projektilvikten. Den forsta tunga pjdsen var 29 cm sldtborrade fram-
laddningskanonen m/1866 med 85 kilos kula. Ungefir samtidigt kom réftlingen och spetsiga projektiler vilket 6kade
férmagan att tranga igenom pansar. Projektilerna blev dyra da de maste tillverkas av bra stal. En projektil for t ex en 27
cm kanon vigde 216 kilo.

Armén hade i falt egentligen inget behov av ammunition {or bekdmpning av pansar torran stridsvagnar upptradde pa
slagfaltet. Den forsta pansarviarnskanonen var 37 mm m/34 ("infanterikanon”) med en sérskild pansargranat. Man insag
da att dven artilleriets och luftvarnets férband kunde raka ut for narstrid och spe-cialgranater anskaftades for upp till och
med 10,5 cm kaliber.

Sarskild ammunition tillkom i slutet av 1930-talet; pansargranater, halvpansargranater, pansarsprang-granater, sprang-
pansargranater och pansarprojektiler, till exempel 10,5 cm m/39, 40, 41 och 43 samt manga projektiltyper for stridsvag-
nar, samtliga forsedda med sparljus. Halvpansargranater anviandes dé yttre skalet pd malet var av lattare pansar for att
dérigenom fa verkan inne i malet genom att sprangladdningen var storre dn for pansargranaten. Sarskilda pansarprojek-
tiler for 20 och 40 mm luftvérn infordes dven.

Marinen hade sedan 1800-talets mitt olika varianter for fartyg och kustforsvar.

De tradstyrda franska pansarvéarnsrobotarna SS 10 och SS11 anskaffades pa 1950-talets slut som komplement till pansar-
varnskanonerna. Dérefter har en rad nya robottyper tillforts.

Den rekylfria 10,5 cm kanon m/45 och salvkanon m/46 hade ammunition med antandning frén sidan och var férsedda
med bakelitbotten i patronhylsan vilken hade en noga avvigd motstandskraft innan den brast och rekyl uteblev. Pansar-
vdarnskanonen utgick efter nagra ar eftersom den var for tung och personalkravande och ersattes av granatgevéret. Am-
munition med riktad spriangverkan, RSV-granater eller psgr, pa engelska HEAT tillkom. HESH har tidigare beskrivits.

Ar 1964 upptogs i planerna en *Granat P, P for pansar. Fyra alternativ diskuterades. Till detta projekt horde specialgra-
naten FFV/Harald (efter Harald Jentzen) vilket presenterades 1968. Denna 15,5 cm granat avsag att uppifran sla igenom
pansar pa 20-30 mm genom att som en granatkartesch skjuta ut 54 tungmetallkulor frén granatkroppen med ca 1500
m/sek. Verkan visade sig vid forsoken vida overtraffa spranggranaten vars splitter inte traingde igenom pansar mer dn
i undantagsfall. Utvecklingen var klar 1974 men projektet lades ned aret ddrpa. Pansarvirn for direkteld ansags battre.
Granattypen skulle haft stor verkan pé stridsfordon som i terrangen inte kunde nas genom direkteld med pansarvarns-
kanoner och @ven verkan mot fartyg. Pro-jektet blev en stor besvikelse f6r FFV och FMV.

Litt: AT 1/68 och 1/76 samt Grenander 110 ff.
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Underkalibrerade projektiler av flera slag sa kallad pilammunition, har under de senaste decennierna inforts for strids-
vagnar.Vid laddning har projektilen full kaliberdiameter bestdende i mitten av en hdrdmetallpil av extremt tunga mate-
rial, omgiven av ett lattare ytterholje som da projektilen limnat mynningen, faller av. Pilarnas diameter har successivt
blivit mindre genom att nya hardmetallegeringar tillkommit (wolframkarbid - "tungsten” till ca 90 % och resten kobolt
eller nickel och inom NATO é&ven uranlegeringar). For 10,5 cm-kalibern (strv 101-104) har pildiametern gatt fran 66
mm till 24. Denna pil viger 2/3 av projektilens totalvikt.

Historiskt tillkom den forsta projektilen av denna typ genom tyska m/Gerlich dir eldroret var trangre vid mynningen
vilket 6kade utgangshastigheten pa den del som var konstruerad att ga genom det smalare stdllet. Minskningen av pro-
jektildiametern blev mojlig genom att den var kragférsedd och att kragen helt enkelt trycktes in, da den nagot trangre
mynningen skulle passeras.

Projektilformer och luftmotstind
Med formen avses hdr granatkropp inklusive i forekommande fall paskruvat ror.

Allt efter nya ron for att kunna 6ka utgangshastigheten erhéllits, har de cylindriska projektilerna successivt forméndrats.
Andringar har dven gjorts for att anpassa dem till nya ror. Det som framst varit av intresse dr utformningen av spets och
bakdel. Viktigast var spetsen som maste anpassas bade for verkan och for antdndningsanordningen - roret. De forsta pro-
jektilerna hade en relativt kort, latt rundad ogival spets men en ny ogival form tillkom vid vért forsta samlade grepp 6ver
artilleriets projektilformer bendmnd m/1922. Dessa forbattrades avsevért pa 1930-talet (system 1934) genom en helt ny
och spetsig form for de flesta pjastyperna, inklusive en konisk bakdel (avhuggen kon) vilket 6kade rackvidden ca 25 %.
Den nya bakdelen minskade luftfortunningen bakom granaten och dairmed turbulensen (jamfor nedan med basflode).

Annu mer langspetsiga och stromlinjeformade granater tillkom for artilleriet genom 10,5 cm m/60Z vars verkan var
storre an tidigare granattyper genom ett nytt granatstal och som ocksa var anpassad till zonrér genom att granatens de-
tonator kunde tas bort for att ge plats at det utrymmeskravande zonréret. Denna nya granat kunde tillverkas till samma
pris som m/34 men hade 50 % storre verkan. Aven en del m/34 anpassades for zonrdr, mirkta Z (jamfor utvecklingen for
gevdr med “torpedammunition”).

Litt: Om 60Z las AT 1/1993.

Bakdelen, basen, var ldnge plan men blev fran 1930-talet allmént avsmalnande som en stympad kon. I granatsystem 1922
var det endast granater fran 7,5 cm och mindre som redan da férsags med botten som var formad pa detta sitt.

De senaste granaterna (f6r 77B) for basflode/base bleed/burn har ett avsmalnande utrymme, 6ppet bakat, f6r basflodess-
atsen som ger effekttillskott i banan genom att en gas reducerade undertrycket bak granaten. Detta gav cirka 30 % ldngre
rackvidd (ca 29 km) vid utnyttjande en ny laddning 9.

Aven malning av projektilen ger minskat luftmotstand vilket ocksa utnyttjats genom nya firger.

Utvecklingen fram till ca ér 2000

Smart ammunition d v s malsokande eller slutfasstyrd ammunition och ammunition for stora avstand, tillkom efter-
hand. Efter zonroret, som kan utlosas pa bestamt, kort avstand (10-tals meter) fran ett mal, har ut-vecklingen gatt mot
alltmer sofistikerade granater som kan skjutas ut och 6ver malomradet sinda ut substridsdelar som i sin tur séker upp
mél pa stridsfiltet. Aven andra 16sningar studeras. Genom att exakt mita hastigheten i banan efter viss tid, till exempel
15 sekunder, kan utldsas exakt hur langt projektilen kommer att ga. Da kan en signal sdandas till projektilen som bromsas
(individuell bromsning) sa att alla pro-jektiler i en serie exakt nar samma mal samtidigt - d v s spridningen minimeras.

STRIX (psvinggr 94, STRIX) tillkom f6r 12 cm granatkastare med leveranser i slutet av 1990-talet. STRIX benamndes
aven slutfasstyrd granat, "SLUFA”. Granaten f6ljer en normal granatkastares projektilbana till
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en plats i luften 6ver madlomradet (max ca 7 km) dér en autonom slutfasstyrning sker fran en utskjuten stridsdel vilken
soker upp mél genom en IR-malsokare. Granaten kan férses med banmotor for att nd malomrade ytterligare 2 km bort,
pé ca 7,4 km. (Se not 91). Det dr nédviandigt att ha tillgang till vidervérden for att kompensera for vaderinflytelser, vilka
eljest ger stor inverkan pa granatkastarens hoga bantyp.

I framtiden kan styrimpulser som kompenserar inflytelserna av viadret ges i banan. Ges inga styrimpulser maste inflytel-
serna vara riktiga vid utskjutningen vilket aldrig kan bli exakt, sarskilt for langa avstand och héga banor. Viderpéaverkan
ar dock normalt mindre pa banor 6ver 10 km.

Den senaste typen av smart ammunition f6r 2000-talet &r BONUS med basflodesladdning med tva sub-stridsdelar. Den
ar avsedd for 15,5 cm ammunition och klarar 35 km skottvidd med eldror L52 och 25 km med eldror L28. Varje sub-
stridsdel soker av ca 2 hektar. Skottvidden &dr 27 km fér nuvarande 77B. Konstruk-tionsarbetet dr ett svensk-franskt
samarbetsprojekt.

Nya typer fran omkring ar 2000, ar &ven HEER (High Explosive Extended Range) med basflode (15,5 cm, 915 cm lang),
avsedd for skottvidder upp till 40 km samt TCM (Trajectory Correctable Munition), exempelvis Excalibur, vilka kan
styras i banans slutfas. Bada ar framtagna av Bofors tillsammans med USA-foretag.

Drivladdningarna kan vara av modulartyp, d v s burkar som snabbt och automatiskt kan regleras i antal och som maski-
nellt sammanfogas till ratt laddningsmangd.

Den korrigerbara ammunitionen kommer att fa en spridning pa under 10 % av den basta som finns idag.

Nya projektiler eller barare av dessas slufasstyrda verkansdelar utvecklas med rakettillsatser. Superstromlinje-formade
projektiler minskar motstdndet i luften men kréver speciella sma vingar som stod (jamfor valkarna forr) for att ga rakt
inne i eldroret.

Léangre eldror, dar krutladdningen kan verka under langre tid ger 6kad utgangshastighet och 6kad skottvidd. Bofors se-
naste variant pa haubits 77 har eldror pa L52. Spridningen pa langa avstdnd, kanske upp till 60 km, maste atgirdas med
nagon form av styrsystem.

Raketartilleri kan idag ges 6nskade skottvidder vilket dock forutsdtter att dessa kombineras med styrning mot malet.
Tidigare raketartilleri har varit ett ytvapen med relativt stor spridning viket numera inte dr 6nskvirt eftersom precision
efterstravas.

Laddning av tunga granater

Tunga granater har alltid vallat problem vid laddning av pjaser. I dldsta tider rullades kulorna fram och tippades i en mor-
sare eller s lyftes dessa med kranar eller block och talja vilket géllde for alla de tunga fastnings- eller kustférsvarspjaserna
som infordes fran mitten av 1800-talet. Tunga granater kravde vagnar, "projektilbjorn”, for oftast sparbundna transporter,
och sedan hissar eller kranar samt ocksa maskinell anséttning till laddldget. Sarskilda anordningar med hissar etc fanns
for tornpjaser. For 12 cm kanon, ERSTA, var hela laddproceduren automatiserad fran en durk langt nere i berget under
kanonen.

For nya pjdser, ddr automatik forekommer, méste dven laddningsproceduren mekaniseras och automatiseras. For rorliga
pjdser ar bandkanonen helautomatiserad inklusive en sdrskild truck per kanon som anvénds for att féra fram ammuni-
tionsknippen och placera dessa i kanonens magasin. For haubits 77 kan granaterna hanteras tre och tre och for de nya
pjaserna under utveckling fran Bofors ligger granater och laddningar i magasin fo6r automatisk hantering. Stridsvagn S
hade en liknande 16sning for laddning.

Losningarna for fartygsartilleri motsvarar i stort de som gallde for fastningstorn.
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3.4 Titning och styrning i eldroret

For de slatborrade eldroren var det viktigt att mellanrummet mellan eldrorsvagg och projektil var sa litet som mojligt.
Det skulle dock ga att ladda snabbt, d v s kulan fick inte fastna pa vag ner i loppet. Eldréren slets ocksa och de ursprung-
liga kulorna kunde darigenom bli for sma. For vissa tyngre fastningspjaser fanns i forvag kulor klara for att till exempel
ga fran 24 till 25-pundighet p g a den védntade nedslitningen. En sdrskild krumcirkel eller schablon var ett nodvandigt
instrument for att kontrollera kulornas storlek.

Spelrummet for en 6-pundig kanon var ca 3 mm och for en 24-pundig 5 mm. Harda krav avseende ratt diameter stalldes
pé tillverkarna. Spelrumskraven dndrades vid flera tillféllen. En valgjord projektil skulle vara helt rund och slétslipad.

For de ogivala projektilerna kravdes bade styrning och en anordning som beframjade rotationen genom rafflorna. For de
forst rafflade eldroren utnyttjades knappar-styrknappar samt stodknappar for centrering. Med nagot undantag var dessa
enbart for framladdningspjéaser (undantag var 6vergangstypen 27 cm m/1869). Knapparna var for ldtta pjaser (2"25 och
2"58) av zink och for grovre kalibrar av koppar. Problemen var stora for de forst réfflade och mynningsladdade pjaserna
- se sdrskilt avsnitt om raffling. Forsok gjordes ocksa under 1800-talet med “gastitare”, en granatbotten av mjuk koppar
som av krutgasen utvidgades och gav styrning i rafflorna.

For de bakladdade var styrmedlet en gordel bak och en styrgordel fram. Den sistndmnda ersattes senare av en fran borjan
gjuten enkel valk ingdende i granatvaggen. Néagra styrdes genom att sjdlva projektilens mantel (yttervagg) pressades in
i rifflorna, men detta var framst anvandbart for finkalibrig massiv ammunition av mjukare metall eftersom en granat
skulle riskeras att dras sonder. Gordlarna skulle vara max 25 mm breda annars blev pidkdnningarna for stora. Valkarna
visade sig vara obehovliga om cylinderformen var perfekt. Gordlarna tillverkades normalt av koppar eller massing men
det fanns dven vissa av mjukt jarn.

3.5 Drivladdningar och antindningsanordningar

Allmdnna fordringar pd krut

Krutet bor:

- ha stor drivande verkan med minsta méjliga sprangande verkan, d v s ge lagt maxtryck
- ge jamn utgangshastighet for att minska spridningen

- vara varaktigt, tala vader och fukt

- ge ringa méingd forbranningsprodukter

- avge lite rok eller anga eller for kemiska krut helst vara helt rokfritt
- vara lattantdndligt och inte ge efterbrannare

- vara ofarligt att tillverka, lagra och handha

- inte skada eller fréta pa loppet

- inte avge giftiga gaser

- vara billigt att tillverka.

Krutets kvalitet provades mycket noggrant. Under svartkrutstiden kontrollerades varje kruttunna av utsedda och spe-
cialutbildade krutproberare. Detaljerade instruktioner fanns utgivna av krigskollegium (den sista kom 1890). Kontroll
skedde av vikt, fukthalt, salpeterhalt, brinntid, styrka, kornstorlek, jamnhet, fuktabsortion m m och vid provskjutningar
de ballistiska egenskaperna.

De senare kemiska kruten provades béde vid leverans och i provskjutningar. Idag sker kontrollen vid provskjutningar.
Inférandet av kemiska och dérigenom réksvaga eller rokfria krut innebar att stridsmetoderna fick liggas om. Det dis-

kuterades vem som vann mest, forsvararen eller den anfallande. Vissa ville t o m att de rokfria skulle férbjudas eftersom
det inbjod till ojusta metoder. En uppfinnare trodde sig ocksa kunna gora knallfritt
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krut! - han var inte svensk. Det nya krutet fick ocksd arméerna att skaffa mindre i6gonfallande uniformer fér att inte
synas pa langt hall. Detta hade varit betydelselost tidigare i krutroken. Pickelhuvorna blankte i solen etc. Rekognosering
blev betydelsefullare.

Kruthistorien kan inte mer d4n mycket kortfattat belysas i detta avsnitt.

Litt: Krut med kvalitet, 2003, behandlar hela svartkrutstiden och detta belyses ingaende dven i Bergm 1 och Holmb 2
samt om modernt krut av Stig A Fransson, 1998.

Drivladdningar
Fram till 1880-talet utnyttjades det gamla svartkrutet (svkr), mekaniskt framstallt ur ett dosage eller recept genom en

blandning av salpeter, trakol och svavel, vilka under 1800-talet hade viktsprocenten 75 - 15 - 10. Svartkrutet lagrades i
tunnor om 100 centner, ca 42mb5 kg, efter att tidvis under 1700-talet ocksa forvarats i dubbelt sa stora tunnor vilka latt
gick sonder. For vissa tyngre pjaser forvarades krutet i karduser lagda i krutkoger eller kruttornister av tré vilket var van-
ligast fram till slutet av 1700-talet.

En variant var brunkrut med viktsprocenten 79 - 18 - 3 och med annat kolningssitt vilket gav den bruna fargen. Detta
krut gav hogre tryck trots att det var mindre livligt. Endast en sort faststdlldes, 25 mm brunkrut m/1895, tillverkat i Fre-
deriksvaerk i Danmark.

Krutets livaktighet, d v s hur snabbt trycket uppnadde max i eldroret och hur det avklingade testades ocksé. Varje krut-
sort gav sin egen tryckkurva.

Forst i och med Nobel m fl blev de kemiska, nitroglycerinbaserade kruten anvandbara. De var ocksa revolu-tionerande
roksvaga eller rokfria. Detta férandrade helt striden eftersom man nu inte kunde se varifran artilleriet skot, vilket framst
gynnade forsvararen. Bytet till de nya kruttyperna skedde successivt fran 1880-talet. Detonationshastigheterna mer én
20-dubblades och laddningsvikten kunde reduceras med minst hélften (ex 8,4 cm kanon fran 1,5 kg till 0,61). Detta
gjorde ocksa lasten ldttare for héstarna vilket var viktigt.

Fore dess hade andra, mer eller mindre lyckade typer, funnits av kemiska krut, dar bomullskrutet dr mest kint. De var
dock inte kemiskt stabila och valdsamma olyckor hinde plétsligt i manga fall efter &r av lagring.

Under en 6vergangstid tillverkades, av nytt eller av gammalt krut, grovre krutdimensioner for grovre dldre gjutjarnspja-
ser som var for moderna for att skrotas. Dessa kruttyper gav den biasta utgangshastighet genom att brinntiden blev rela-
tivt sett lang och genom att tryckkurvan fick ldgre maxvirde. Hinsyn maste alltid tas till det uppkomna trycket. Lange
fick man helt enkelt provtrycka eldroren for att se vad de talde.

Svartkrutet liksom senare de moderna kemiska kruten tillverkades normalt inom landet.

De storre svartkrutbruken i Sverige fran 1700-talets andra halva var foljande:

- Huskvarna fram till 1792 da det lades ned efter en stor explosion och hela omréadet 6verfordes till Vapen-
fabriken

- Torsebro fram till 1923, sdldes 1926

- Fliseryd fram till 1886

- Kloster fram till 1894.

- Aker

Det ildsta av dessa stora bruk var Aker vilket var det enda som évergick till framstillning av kemiskt krut (1894). Fram
till 1967 tillverkades under 1900-talet svartkrut och kemiskt krut ocksa i Gyttorp, svartkrut fram till 1967 och darefter
enbart kemiskt krut.

Det fanns andra bruk som tillverkade kemiskt krut och springdmnen. Det stora och styrande for utvecklingen sedan

slutet av 1800-talet var (och ér fortfarande) tillverkningen i Bofors. Mindre bruk fanns fran 1893 till exempel i Annelov
vid Landskrona med Skanska Bomullskruts AB och AB Svenska Krutfaktorierna.
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Idag tillverkas svartkrut bara pa ett par stéllen i Europa. En del krutrecept fran Gyttorp och Torsebro finns kvar i sorti-
mentet hos fabriken WANO Schwartzpulver norr om Goslar. Dessa recept dverlimnades i samband med att Gyttorp lade
ner sin tillverkning.

Det fanns en risk for sammanblandning av svartkrut och kemiska krut under 1800-talets slut. Svartkrut bendmndes i
storlekssortering for krutkornen, till ex: 5 mm kanonkrut, styckekrut och handgevarskrut. Fram till mitten av 1880-talet
lagrades svartkrutet i centnertunnor = 100 skalpund eller 42,5 kilo och mattes forst i pund och darefter i kilo.

Krutkornens form har stor betydelse da den brinnande ytans storlek avgor férbranningstiden for laddningen. Ett kubiskt
krutkorn brinner fortast i borjan medan rérformiga krut har en néstan konstant brinnande yta. Stavar ligger mitt emel-
lan dessa.

Fran mitten av 1800-talet utnyttjades olika storlekar pa svartkrutskornen vilka anpassades till kanonernas kaliber for att
fa basta mojliga brinntid f6r en maximal utgédngshastighet. 5 mm korn utnyttjades f6r samtliga pjaser utom for kanoner
pé 16 - 24 cm kaliber ddr kubiska 15 mm korn (15 mm svartkrut) utnyttjades samt for 27 cm kanoner dér de kubiska
kornen var 23 - 35 mm.

Redan tidigare hade férekommit olika svartkrutkornstorlekar for stycken, gevdr resp pistoler samt fint “mjolkrut”.

Kemiska krut (nc-, ncgl-) benaimndes Gevirs- resp Kanonkrut eller frimst inom flottan Nobelkrut och Akerkrut. Senare
blev sortimentet av kemiska krut stort och betecknades oftast med nummer eller bokstavs-kombinationer. En av flera
krutformer for artilleriladdningar blev rorkrut (form ungefir som rak spaghetti d v s pressat i langa ror), vilket sarskilt
anviandes for tyngre pjaser vilka kravde stora laddningsméngder och en relativt lang bestaimd brinntid.

Litt: Lagerfelts larobok del 1 innehéller tabeller 6ver samtliga krut och deras egenskaper cirka 1914.

Under 1990-talet provades ocksa, framst i USA, att ladda genom flytande krut av typ drivmedel for en vitskekrutkanon,
AFAS.

I 1800-talets borjan laddades pjaserna alltid med krut forpackat i karduser, d v s tygpasar med fardiguppvagd mangder.
For de littare kanonerna, upp till 6-p, var kardusen och kulan/granaten/karteschen normalt hopsatta for snabb laddning
i s k "gesvinta skott” eller enhetsammunition, vilket hade borjat att utnyttjats redan pa 1600-talet. Laddningen och kulan
holls ofta ihop av en rund triplatta, placerad mellan dem, vilken ocksé forbattrade tatningen. Gesvinta skott géllde vid de
slatborrade pjaserna, eftersom laddningen kunde misslyckas pé de rifflade, framladdade kanonerna genom att kardusen
satte sig pa tvaren mot rifflorna. Darfor laddades dessa pjaser med kardus respektive granat var for sig.

Karduser utnyttjas dn idag for skruvmekanismforsedda pjaser, som haubits 77B, samt for granatkastare. En fordel ar att
slippa tunga och dyra patronhylsor.

Laddningens storlek forbereddes redan fran slutet av 1700-talet genom forpackning i fardiguppvagda karduser och ladd-
ning med 16skrut férsvann. Laddningens storlek var alltid en intressant fragestallning niar nya manér diskuterades. Kru-
tets kvalitet var under tidigare skeden ojaimnt och ofta utsatt for vider och skakiga transporter vilket gjorde att skotten
latt blev for korta. Pa 1600-talet var laddningsvikten upp till 50% av kulans for ordinarie eldror. For de forsvagade, till
exempel de 3-p under Gustav II Adolfs tid, var laddningsvikten 33% av kulvikten. Karl XI bestimde att f6r 24-p kanoner
laddvikten skulle vara 50% vilket blev dyrbart, (ca 5,1 kg per skott). Efterhand som spelrummet i loppet minskade kunde
krutmangden reduceras.

Anda fram till 1800-talets borjan var férhallandet mellan eldrérets langd och laddningens vikt styrande men aven i for-

héllandet till eldrorets och projektilens tyngd. Trycket mot och pakanningarna pa kammarbotten var ocksa viktigt att
kontrollera.
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Efter manga forsok blev L18 och laddningsvikt = 1/3 av kulans vikt ett slags medelvirde for kanoner. Isander, del I, tar
upp detta och beskriver olika skjutférsok. Von Cardell och nagot dven von Helvig, var de som forst genomférde systema-
tiska tabellinskjutningar for olika laddningsstorlekar.

For laddning av framladdade pjéser kravdes en laddstake for att fora ned projektilen och kardusen till sitt lage samt even-
tuella fordimningar av bldnor, halm, gris, mossa eller liknande, for att hélla projektilen pa plats. Om loskrut anviandes
kravdes en graderad krutskyffel av koppar. Detta skedde pa 1800-talet endast for vissa dldre fastningspjaser. For baklad-
dade pjéaser kravdes en ansittare (en trastang med huvud) for att skjuta in projektilen fram till att detta mekaniserades.

Senare stilldes krav pa en anpassningsbar parabelbana for olika rackvidder vilket krévde flera delladdningar. Kardus-
delladdningarna knéts da normalt ihop med tygband efter att beslut fattats om antalet. En pappcylinder eller ett papp-
lock kunde ocksa halla laddningen pa plats. Laddning nummer 1 skulle alltid vara med p g a den dérpa sydda antédnd-
ningskrutpdsen med littantandligt mjolkrut.

Se om laddningshylsa, patronhylsa och enhetspatron nedan under antdndningsanordningar.

For vissa laddningar fanns ocksa i en 10s pase som lag 6verst, ett flamdampningsmedel for att nattetid fa ned de synliga
eldslagorna. I stéllet uppstod rokutveckling, varvid laget avgjorde vilket som for tillfallet var minst skadligt. I morker
gjorde det ju inget med rokutveckling.

For vissa tyngre marina pjaser lades karduserna 16sa, en och en in i patronlédget, vilket ibland medforde att inte alla kom
med.

Bansmidigheten krivde att laddningsmangden snabbt kunde varieras. For flera pjaser tillverkades krutet i ett laddnings-
stall for att inte spillet skall bli for stort om skjutningarna ér upplagda for korta skjutavstind. For en pjas med mer dn 6
laddningar kunde stillen besta av laddningarna 1-6 resp 5-8.

Antalet laddningar kunde ocksa dkas nar ny ammunition tillférdes eller ndr pjaser modifierades. Typexemplet dr utveck-
lingen f6r 10,5 cm haubits m/39 och m/40.

Exempel pa dessa utvecklingssteg:

- de ursprungliga 10,5 cm haubits m/39 och m/40 utrustades med 6 olika laddningar vilket gav ca 10 km
rackvidd

- 10,5 cm haubits m/40 fick samma ldngre eldrér som m/39 hade samt att bdda pjastyperna fick mynnings-
broms medforde att en laddning 7 kunde tillféras vilket gav 11,8 km rackvidd

- ny projektil med battre form, 60Z, tillfordes varvid en laddning 8 kunde tillféras m/40 medan m/39 inte an-
sags tala denna tryckokning vilket gav 13,6 km rackvidd. (Réckvidden anger skjuttabellens maxvirde.)

- ny 10,5 cm haubits 4140 tillférdes 1961 med en ny granat for en rackvidd pa atminstone 17 km. Beslutet
blev dock att sitta pa samma eldroér som det nyare som fanns for m/40 for att kunna anvinda samma
ammunition, skjuttabeller etc. Ammunitionskostnaden styrde vilket ofta kostnaden for sjélva pjasen. Sledes
styrde eldrorets langd pa den gamla tyska m/39 dnnu in pa 1960-talet.

Motsvarande gillde vid inférandet av 7,5 cm kanon m/40 dar man valde att kunna utnyttja den gamla 7,5 cm- ammuni-
tionen i stéllet for att inféra en ny granat som enbart kunde utnyttjas i den nya kanonen.

En variant som kom till Sverige forst pa 1990-talet, var granater med en base-bleed/ basflodestillsats (t ex for haubits
77B), dven kallad reatil, d v s baktill pa granaten finns en rakettillsats som kan sédgas utgora en del av laddningen vilken
driver granaten vidare i luften for att kunna 6ka rackvidden.

Antdndningsanordningar

Antindningen skedde forst genom en glodande lunta, ett salpeterimpregnerat blan- eller garnsnoére (tidigare dven av
hampa, kokt i en lut av aska och kalk), som antdnde fangkrutet (ett finkorningt krut, dven kallat mjolkrut) vilket brann
ned genom finghalet eller gesvinta roret. Vid utnyttjande av kardus maste hal goras i tygholjet genom fianghalet, via en
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vass rymndl som ocksa kunde vara ihalig for att ge plats for faingkrut. Om fanghal se sarskilt avsnitt. Rymnalen utnyttja-
des ocksa ofta for att rensa fanghélet dven om det dven fanns en borrliknande krats for detta &ndamal.

En variant av lunta var "brdnnaren’, ett slags stubin i en hylsa av papper fylld med en krutsats/brannsats. Denna kunde
héllas brinnande i 7-8 minuter och anvédndes vid daligt vader da luntan ansags opalitlig. Bade lunta och brannare anvén-
des dnda in pa 1860-talet.

For att gora antdndningen sakrare och mindre viderberoende samt for att slippa 16st fangkrut, inférdes pa 1700-talet
gesvinta ror. De fanns av manga slag, uppfinningsrikedomen var stor men bestod normalt av ett tunt ror som stacks
ned i fainghélet vars 6versta del, korg eller hatt, var breddad for att fa en sakrare antind-ning av den tédndsats som fanns
inbakad i roret. Saledes forst rymnal for att fa hal pa kardusen, sedan in med gesvint ror och sedan tianda. Lite 16skrut
fanns alltid till hands i ett kruthorn att anvdnda vid behov. De fortillverkade roren var forsedda med skyddslock eller
skyddsduk. Slagrér m/1833 (von Sydow), och slaghuvar fm/1823(Akerstein), fanns under viss tid men blev kortlivade
och overtogs av friktionstyper.

Fran omkring 1815 gjordes ocksa férsok med tandhattar med knallkvicksilver. Denna typ anviandes i geviar m/1867 men
mindre betydelse for artilleriet. For tindning i flera skruvmekanismer (15 m/39, 15,5 F) anviandes tdndpatron insatt i ett
16st och pa mekanismens bakdel snabbt pasittbart och utbytbart rycklas. Pa 1830 och 1840-talen fanns ocksa ett system
som antdnde krutet genom fianghélet med hjélp av en hane pa en tindhatt eller genom hane och flintlas, d v s man ut-
nyttjade samma elddon som f6r handvapen. Flottan hade ett lik-nande system under slutet av 1800-talet. Litt: AM Medd
1970.

For att kunna tinda laddningen genom duken i kardusen utan rymnal, inférdes fyrror eller fyrskruvar. Dessa bestod av
ett ror med fangkrut, eller en sdrskild tandsats, som antdndes genom friktionen fran ett drag/ryck i ett fyrsnore fast i en
inne i roret i en rivsats/friktionssats som i sin tur antande en tdndsats i rorets nedre del vilken i sin tur tainde laddningen.
Dessa gesvinta ror av olika typer utnyttjades under hela 1800-talet.

Olika typer av fyrror som Hornerska, Callerstromska, Wredes med flera fanns frdn 1830-talet av vilka alla inte var helt
sakra. Forst pa 1880-talet kom fastéllda och vil fungerande ror, frimst m/1885 och Behmska.

Fyrror med skruv sparade, genom att de gingades in, finghélet vilket annars slets av krutgaser vid varje skott. Pa atersto-
den av fyrroret i fainghalet ansattes dven ett sa hart tryck da laddningen antdndes att det kunde vara farligt for servisen.
Pa 8, 4 kanon m/94 kastades normalt fyrroret ut genom trycket. Forsok gjordes att genom en koppartrad fa fyrroret har-
dare fastklamt (1896). Detta var heller inte helt sdkert och det paverkade dven omladdningstiden. Fyrskruv m/1885, som
anvandes i méanga ar, ersattes till del av en m/85-97. Pa 12 cm kanon m/1885 blev det nodvéndigt att sitta pa en huv for
att fanga upp det avbrinda fyrroret.

Andra metoder (1800-tal) var att anbringa ett flintlds som gav gnista liknande det som fanns for gevir, vid fanghalet.
Det fanns ocksa tdndpistoler vars eldslaga i stillet leddes genom ett ror for att ddrigenom sakert kunna tanda fangkrutet/
gesvinta roret. Manga tandningsvarienter tillkom i och med alla de nya pjastyperna fran omkring 1875. 22 cm haubits
hade ett utfdllbart slagstift som slog mot en antdndningspatron som lastes fast med en rigel.

Observera att fyrror gillde dven for bakladdade m/1879 med flera pjaser, hade kardusladdningar fore patron-hylsans tid.

Fran 1800- talets senare del genomférdes tindningen genom tandskruvar i hylsbottnarna eller genom tand-patroner i
mekanismerna. Dessa typer, med moderna varianter, anvindes dn idag.

Bakladdade pjaser med patronerad ammunition inférdes allméant fran 1890-talet. Nu kunde laddningen, via lattantdnd-
ligt krut, eventuellt férsedd med en pase med anfyrningskrut, antaindas medelst fyrpatroner, drivpatroner respektive
tandpatroner for kardus samt tdndhattar eller tindskruvar inskruvade eller fastade pa hylsor. Detta verkade genom
perkussionstdndning, d v s genom nagon form av slagstift i meka-nismen eller via ett pasattbart rycklas med slagstift.
Téndpatron ér i princip samma sak som tindskruv men
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den forstndmnda sdtts pa mekanismen och skruven sitts i laddnings- eller patronhylsans botten, bada for slagstift. Tand-
skruv skruvas in medan tandhatt pressas in i hylsbotten, det sistnamnda mest for finkalibrig ammunition. For viss am-
munition till stridsvagnar fanns tandskruvskors som skydd for skruven.

Fran 1880-talet kom den forsta ammunitionen med patronhylsor f6r kanoner, forst pa litta kanoner och dérefter aven pa
tunga, dér utvecklingen inom marinen var ledande (se typ registret med noter). Nu kunde avfyring ske via tindskruvar/
tindhattar av olika slag. Aven om varianterna varit och dr ménga, giller i princip fortfarande detta sitt. For kilmekanis-
mer kunde hylsor enligt nedan utnyttjas medan karduser gillde for skruvmekanismer vilket giller annu idag. Genom att
anfyringskrut fastes i en sdrskild pase pa den del av kardusen som var vind mot mekanismen, kunde karduserna sakrare
antdndas via relativt sma tdndhattar.

Den forsta patronerade ammunitionen hade en fast forslutning mellan projektil och laddning varav beteckningen en-
hetspatron. Senare blev den for de flesta armépjaserna delbar, da betecknad projektil med patronhylsa, for att mojlig-
gora dndring av laddning (ex 7 cm kanon m/02 hade inledningsvis en enhetspatron och senare en delbar patron m/22).
Brannbara hylsor har funnits fran 1990-talet for vissa granater till stridsvagnar. Kulsprutor och ldtta vapen, fran omkring
1875 och pjéser upp till 6 cm kaliber, har alltid haft enhetspatroner, d v s en fast férslutning mellan hylsa och projektil.
For haubitser 10,5 cm m/10, 15 cm m/06 och 21 cm-pjéser samt flera marina pjédser utnyttjades korta laddningshylsor,
d v s utan att de var fasta vid projektilen, for saker titning och for att lattare kunna halla ihop den delade laddningen samt
for att underlatta antaindningen. Laddningen gick sa till att granaten forst ansattes med en ansittare sa att den fastnade
med gordeln i rifflingens boérjan, dérefter fordes laddningshylsan in, d v s pa samma sitt som laddning med kardus. Det
skulle ha blivit for tungt och ohanterligt att ladda dem hopsatta.

Léaget 1900-1910, vid tillforseln av "moderna” pjdser for nagra typer blev foljande:

- 7,5 cm till kanonerna m/00 och m/02 utnyttjades enhetspatron (observera att detta andrades nagra ar
senare, eftersom laddningen da delades i tre delar, varvid granaten méste kunna tas loss for att fa rétt
laddning och sedan ater sittas pa plats.

- 15 cm féastningshaubits m/02 hade kardus for upp till 5 delladdningar, vilka kn6ts ihop med tygband.

- 15 cm positionshaubits m/06 hade laddningshylsa f6r upp till 5 delladdningar, héllna pa plats nederst i
hylsan genom ett nedtryckbart inre papplock.

For bada dessa sistnaimnda tillkom senare en laddning 6.

Négra senare exempel:

- Ammunitionen for 10, 5 cm haubits med kort laddningshylsa dndrades till patronhylsa m/50 vilket kravde
att patronlaget maste brotschas upp for att den ldnga hylsans framre del skulle fa plats. For att projektilens
bakre del skulle fastna d& den pressades in i patronhylsan fore laddning var den férsedd med rillor eller
utsvarvningar. Lasning kunde i andra fall aven ske genom en bajonettfattning.

- For de tyngre pjaserna tillkom, fran modeller efter 1919, det tidigare ndmnda rycklaset, d v s anordningar
som laddades med en tindhatt och “rycktes” av, vilket fick ett slagstift att sla mot tindhatten/ tindpatronen,
vilket gav en skarp laga, via en kanal genom bakstycket av mekanismen, som i sin tur antdnde anfyrnings-
krutet.

- For nagra typer av ammunition utnyttjas elektriska tdndskruvar med glodtrad - till exempel f6r band-
kanonen och redan tidigare fanns de for dldre tunga kustforsvarspjéser till exempel 24 cm kanon m/1892
(engelsk typ) och 25 cm kanoner med flera typer.

For haubits 77A var hylsan av plast med en botten av massing. Plastmaterialet holl vél for pafrestningarna och ar oskadat
men sotigt efter avfyrning.

Finghal

Bakladdning var frdn medeltiden malet f6r konstruktion av eldror. Det blev kammarstycken eller foglare (med flera
bendmningar) dér krut och kula lades i en kammare som sénktes ned och fordes in i ett fack baktill pa eldroret. An-
tandningen skedde genom lunta. Tatningen blev dock mycket délig, olyckor skedde, krutgaser antdnde omgivningen
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och kraften pa kulan blev svag. Detta medférde att framladdning med antdndning genom fanghal blev radande énda till
omkring 1880.

Fanghalet placerades normalt lingst bak pé eldrorets ovansida. Det var litt att tinda pa genom loskrutet i laddningen
(laddat med krutskyftel) och det finkorniga mjolkrutet i fainghalet. Fuktkansligheten var dock stor. Efterhand 6vergick
man till fairdiguppvédgda krutladdningar i pasar av buldan. For att fa tindning genom tyget kravdes antingen att tdnd-
satsen genom fanghalet var kraftfull nog att brdnna genom tyget eller att forst gjorde ett hal i detta. Lange gdllde det
sistndmnda och den forut ndmnda rymnalen kom till for att gora hélet.

Fanghalets placering vallade oenighet. Vilken 16sning var bast att tdinda laddningen for basta effekt av krutet, baktill, i
mitten eller framifran. Skulle halet ga vinkelrdtt ned, snett ner eller bakifran. Det sistndmnda, centralantindning, var
dock inte mojlig pa de framladdade eldroren utan infordes forst under slutet av 1800-talet for bakladdade pjaser (m/1881
undantagen).

Vid skottlossningen kom en eldsldga av krutgas tillsammans med rester av fangkrutsbehallare etc utflygande/utspru-
tande genom fanghélet som ju var 6ppet. Detta kunde skada personalen och dven blasa ut luntan etc. Vinkelritt blev
vanligast eftersom halet da blev kortast och det var lattare att kontrollera krutgaserna.

P& morsare som genom sin hoga elevation inte kunde ha ett vinkelritt hal, gjordes ett lattare atkomligt snett fanghal.
Kanon m/1881 var en 6vergangspjds med snett finghal uppifran trots bakladdning.

For rekylfria kanoner och granatgeviret skedde antindningen med tédndpatron frén sidan (for grg dven eltdndsystem)
eftersom botten av hylsan var gjord for att brista vid ett bestimt tryck och att ddrigenom undvika rekyl.

Fanghalskraften var ocksé besvirlig pa ett annat sétt. Den dstadkom “férguppning’, dvs att eldroret guppade till eller
studsade till baktill vilket storde inriktningen. Detta berodde pa att eldroret vid de framladdade i néstan alla fall lag 16st
mot uppsattningskilar eller uppsattningsskruv.

Fénghalet, normalt diameter pé 5 till 6,5 mm, slets hart av krutgaserna. Aldre pjiser kunde bli utbrinda efter 400 skott
da hade halet forstorats. Finghalen borrades darfor upp och “tarnades”, d v s forsags med ett instucket foder, normalt av
koppar som bist talde krutgasen. Vissa pjiser forsags redan fran borjan med ett sddant ror. Aven gangade fanghél fanns
under 1800-talet pa vissa pjaser dar fodret var ldtt utbytbart.

For att skydda sig mot krutgaserna anvindes olika metoder. Sarskilda laddningshandskar var nédvéndiga. Vid senare
tyrror drogs snoret upp vinklat for att inte vara framfor hélet. Kanon m/1881 ar forsedd med ett litet platskydd som vink-
lar strélen fran det sneda finghalet uppat. Pa andra pjéser fanns ett sérkilt fallbart skydd.

Plundring kallas forfarandet dd man maste ta ut en skarp laddning, granat etc ur ett eldror som av olika skal inte kunnat
skjutas ut. Det kunde ha blivit klick eller att skjutningen maste avbrytas trots att man hunnit ladda eller av sakerhetsskal.
For detta andamal fanns plundringskolvar, med ett urholkat huvud, att framifrén stéta ut projektilen. Urholkningen gor
att kolven inte slar emot roret. For en framladdad fanns en klo eller spiral, dven kallad fogeltunga, pa en stang for att
komma at gesvinta skott eller runda kulor, .

Sa langt det ar mojligt skots projektilen ut ur en laddad pjas eftersom plundring framifran alltid innebar en viss risk.
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BILDER TILL AVSNITT 3.5 Rildsida 3.5:1
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BILDER TILL AVSNITT 3.5- 3.6 Bildsida 3.5:2
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3.6 Tindror och tindanordningar

Allmdnna krav pd antindningsanordningar eller ror

Kraven var mycket hoga och de allminna kraven pa antdndningsanordningar for granater kan i korthet listas enligt f6l-
jande:

- tala pakdnningarna vid laddning, accelerationen i loppet och vid rotation

- innehalla palitliga instéllningar

- vara sidkrade under tiden i eldroret - loppséikring

- vara sidkrade utanfér mynningen - mynningssékring - och armeras forst efter atminstone 50 meter
- vara sidkrade mellan ror och ev detonator - sprangkapselsikring

- vara sikra i banan mot regn och hagel

- vara sikrade mot mask néra pjasen (jamfor mynningssakring)

- kunna forses med autodestruktionsmekanism for sjalvsprangning efter viss tid (luftvarn).

- tala lagring

- tala transporter och behandling i falt

Under 1900-talet avses med ror en kaliber pa minst 7,5 cm. Det vill sdga att granater med 20 - 57 mm kaliber har fasta
ror/taindanordningar.

Att skruva pa ett ror pa granaten kallas aptering. Detta motsvarar att sitta en sprangpatron e dyl pa en ladd-ning.

Kronologi

Rundkulan eller lodet

I och med inférandet av laddade krutfyllda projektiler maste en antdndning anordnas. Forst (1600-talet) skedde antdnd-
ningen genom en stubin som inledningsvis antdndes av laddaren och som senare antdndes av lagor eller heta krutgaser
fran krutladdningen i skottogonblicket vilka spreds framat tack vare att spelrummet fanns mellan granat och eldror.

For att kunna vinda den runda granaten rétt, var eldroren pa haubitser och morsare sa korta att granaten manuellt kunde
vandas ratt sa att stubinen hamnade at ratt hall. Tdndanordningen for sfariska granater (av spriang-, brand eller lystyp)
bestod forst av ett ror av trd, kallades "brandror”, eftersom de forsta granaterna av denna typ framst var avsedda for att
astadkomma brander. Roret var forsett med en packad krutstrang/tdndsats som kunde sagas av (!) till 6nskvérd tidslangd
och foras in i granatens hal - ddrav beteckningen "ror” och i bésta fall kunde de ge en luftkrevad alldeles 6ver malet. Dessa
forsta ror fanns av olika sldta typer, cylindriska eller koniska for att slas in i granatens hal eller motsvarande forsedda
med enkla giangor for att skruvas in i granatkroppen. Det fanns ocksa i ett senare skede ror som kunde stéllas in genom
en vridning som bestimde en krutstrangs langd, eller dar hal borrades for att fa avsedd brinntid. Det rorde sig lange om
instédllning pa max upp till 5 sekunder. En annan finurlig typ var forsedd med ett hal pa sidan, efter idé av von Helvig, i
vilket en avklippt tjock stubin i ratt langd, 1- 8 sekunder, pressades in och da slapp man saga av roret. Wredes brandror,
vilket fanns kvar in pa 1870-talet, var klatt med tenn och fylld med en sérskild tdndsats i vilket hal gjordes for 6nskad tid.

Stubiner tillverkades av 16st spunnet bomullsgarn eller sa kallat ljusgarn som kokats i salpeterlut. Innan anvidndningen
fuktades stubinen i olja eller sprit och rullades i mjélkrut 3-5 garndndar tvinnades ihop (ex 1831 ars system). Senare pa
1800-talet kom krutstubiner med intjarade tradar.

I utrustningen fanns borr, brandrorssag, klubba och pasittare samt puderdosa for mjolkrut.

For samtliga ror av dessa typer var den tidsexakta funktionssikerheten inte helt palitlig.Man var beredd pa for tidiga
smallar.
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Cylindriska projektiler

I och med att rundkulan 6vergavs och de cylindro-ogivala projektilerna tillkom blev det nddvandigt att antdnda dessa pa
ett nytt och sakrare sdtt. Vid knappstyrda projektiler kom gaser igenom men inte for siker antindning. Att konstruera
ror, beteckningen beholls dven om formen inte langre var rorformad, for bakladdning vallade problem eftersom tét-
ningen mellan projektil och eldror nu var sa bra att ingen het krutgas kom fram som kunde tédnda pa rorets stubin. Detta
forsenade inférandet av granatkartescher till bakladdade pjdser eller egentligen t o m inférandet av dessa. Problemet
visades stor uppmarksamhet och atminstone 25 olika patent fanns men alla var mer eller mindre funktionssékra.

Ett "ror” av missing eller tenn sattes i spetsen pa projektilen utrustad med olika antindningsmekanismer. Forst sidana
som antdndes vid nedslaget, mot malet nedslagsror (knall- och fallantdindningsror eller perkussionsror). De forsta roren
var enkla av missing (latt nedslagsror m/1864). Perkussionshammaren var vid transport sakrad genom en sprint som
drogs ur fore laddningen. Laddningsikringen bestod av en blytrad som pa grund av hammarens tréghet klipptes av vid
skottlossningen sa att hammaren blev fri att vid nedslaget sl framat. Fran 1860-talet, genom brédnntidrér som antinde
projektilens innehall efter viss tid genom att en krutstrang/”satsring” kunde vridas runt for att fa olika langd och darige-
nom fa en exakt instillbar brinntid fore verkan. Temperingen eller tidsinstdllningen utférdes genom att med en nyckel
vrida en missingsskiva sa att krutstrangens langd dndrades. Antdndningen av krutstrangen skedde genom en inre tdnd-
hatt som utldstes i skottogonblicket. Antandningen av granatens laddning skedde sedan genom att krutgasen leddes ned
till granatens inre.

Det forsta roret av detta slag, vilket blev av en typ som kom att gélla under lang tid, konstruerades 1835 av en belgisk
kapten Bormann.

Minsta graderingsmatt var 0,5 hektometer (=50 m), ett métt som linge anvindes just for rorinstdllning med krutstriang-
stidroren.

De forsta branntidroren var enbart till f6r granatkartescherna (tidror m/1864). Darefter infordes efterhand en rad nya
typer och fran 1900-talets forsta ar anvandes de ocksa for sprianggranater. For att skydda branntidroren mot fukt var ett
antal typer tackta av en fuktskyddskapa under transport och lagring.

Se Ammunitionsregister 1949 del II dér de flesta av 1900- talets ror finns beskrivna.

Beteckningen létt och tungt rér forekommer for de forsta roren, nedslagsror och dubbelrér m/1885. De tunga var av
samma typ som de latta men storre och bredare for att passa pa tyngre granater.

Ett viktigt steg togs genom rorsystem 1922 genom att slagstift infordes i stéllet for den gamla hammar-tandningen, for
att fa en snabbare antdndning. Beroende pa konstruktionen kunde kénsligheten bli mycket hog (hogkénsliga 6gonblicks-
ror). Ibland kunde dessa ror tinda mot en regnby eller hagel. De forsta bri-sansgranaterna med trotyl krévde kraftigare
tandmedel dn de tidigare svartkrutbaserade granater och darfér infordes en extra tdndsats mellan roret och granatens
laddning i form av en detonator.

Daé bakladdade pjéaser infordes tillkom dubbelrér som avsag ett ror forsett med bade en nedslagsantindning och en
tidsreglerbar antandning. Om projektilen var konstruerad for att tila en viss intrdngning kunde en annan antdndnings-
variant ge fordr6jd antdndning for att forst fa en intrangning i malet, fordrojningsbrisad. Dessa ror hade tva installbara
ldgen, nedslag eller fordrojning. Fordrojningen erhélls genom en liten brandsats mellan rér och detonator. Tidroren fick
urverk pa 1930-talet som sattes igdng (fjader) fran det att granaten limnade mynningen. De forsta var stidr m/37 och
m/38 urv, dér tiden kunde stdllas in med 0,1 sekunder som minsta graderingsmatt. Spridningen minskades och sakerhe-
ten okade. For ett modernt anslagsror dr tiden frén anslag till detonation mindre dn 1/10 000-dels sekund.

Den tyska rokspranggranaten,10, 5 cm granat m/39S, vilken erhoélls fran Tyskland i samband med képet av 10,5 cm hau-
bits m/39, hade som enda spranggranat ett fast ror, 6f k sar m/39.
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Elektrisk tindning kan ske genom kondensatorer som laddas i skottdgonblicket och som av stoten ger strom (ex am-
munition till pvpj 1110 och IKV 91) eller genom piezokristaller som ger strom via stét eller tryck (ex 10,5 cm slpgr m/65
samt ammunition till pansarskott och granatgevir). Elektrisk tindning avladdningen forekom redan pa 1800-talets slut
(genom tandpatron) for vissa tunga pjéser.

I luftvdrnet inférdes 1936 for 7,5 kanoner (senare for 10,5 cm), temperingsmaskiner som gjorde att granaterna mycket
snabbt kunde stéllas in pa rétt tid och man kunde vid behov ocksa snabbt kunna dndra pa tidsvardena (enbart urverks-
ror). Granatens framre del stacks in i en anordning som vred tidsskalan pa roret till anbefallt lage. Sdkerheten 6kade ock-
sa eftersom det litt kunde bli fel vid manuell instéllning under den harda tidspress som rddde vid skjutning mot luftmal.

Rorens form har anpassats till granaternas. Réren hade frin borjan platt spets eller rundad sedan ogival spets. Aven vissa
andra spetsformer fanns. Inte forrdn pa 1930-talet blev roren spetsiga, forst genom stidr m/36 och stidr m/37 urv, varav
den senare dven kunde stillas in i temperingsmaskin, bada for 7,5 cm luftvairnsammunition. Efter detta har alla varit
spetsiga till formen men nagra har haft yttersta spetsen av-skuren och platt for att fa en sdker antindning.

Anda fram till tiden efter andra virldskriget har antindning skett i princip pé dessa sitt &ven om rorens funktion forbitt-
rats. | ammunitionsutrustningen kréavdes flera olika rortyper som skruvades pa efter behov.

Ror har dven utvecklats for bottenplacering, bar pd hardméalsammunition varvid roren levereras fastsatta pa projekti-
lerna. Marinen har och har haft flera av dessa typer. En sammanstéllning 6ver laget fram till 1920 finns i Undervisning
for manskapet vid flottan, Artilleri del I-11, 1921.

Luftvdrnsgranater har forsetts med autodestruktion som antdnds efter viss tid for att inte granater som missat malet ska
fara ivag okontrollerat (20, 40 och 57 mm, 7,5 och 10,5 cm). Fér 40 mm zonar &r tiden idag 8,5 sekunder tills autode-
struktionen trider i kraft. Projektilen skall d& befinna sig hogt uppe i banan, efter bantopp.

Med en forsta utveckling under aren 1943-45 tillkom efter andra vérldskriget en rad varianter pa Zonror (forst “ekora-
diotdndrdr’, proximity fuze) med en elektrisk séndare som utloser granaten pa visst avstand fran malet eller marken. De
forsta zonroren kravde utrymme och kunde bara anvéndas pa speciella granater som ”10,5 cm 60Z”. Granatens detonator
var lostagbar sa att det langa zonroret skulle kunna utnyttjas. Rorets funktion drevs med ett batteri vars elektrolyt fanns
i en behallare som krossades vid skottlossningen och rann ned mellan polplattorna. Tdndning sker genom en elsprang-
kapsel.

I Sverige samarbetade Bofors och Svenska Philips genom ett avtal 1947 i utvecklingen av ett svenskt zonror, zonar. Den
10 juni 1947 skots forsta skottet och i mars 1949 hade 400 provats. En forsta svenska bestillningen kom 1949. Funktions-
sidkerheten var stor.

Zonar, som tinder genom en reflekterande radiosignal inom en zon, var helt oberoende av avstandet till malet for sin
funktion. Roret tillfordes organisationen fran 1951. En storre bestillning tillkom senare i och med anskaffningen av
spranggranat m/60Z for 10,5 cm kaliber. Epokgorande for luftvarnet da Bofors lyckades gora ett zonar f6r 40 mm kano-
nen trots litet utrymme. Zonar finns for artilleripjaser med 10,5, 15 och 15,5 cm kaliber, dock enbart for vissa typer av
granater, 12 cm granatkastare svinggranat m/58 och 40 mm luftvirnsgranater m/87. Granattyper, som ar avsedda dven
for zonar betecknas med ett Z, ex 10,5 cm tung spranggranat m/34Z.

De senaste “enhetsroren” kan stdllas in for att fungera pa en rad olika sétt. Zelar, 6f zonar m/75, utvecklad under
1970-talet,och bestélld 1972, har sju inbyggda funktioner, varav tre med olika kinsliga zonfunktioner, anpassad till mark-
torhallandena (torr, vat och normal) samt fyra med olika anslagsfunktioner varav tvd med kort eller lang fordréjning och
tva med olika kinslighet vid anslag. Ett av kdnslighets-instdllningarna anvéndes da risk fér regn eller hagel inte férekom-
mer. Detta dr ett enhetsror, och som kan anvindas till alla spranggranattyper fran 7,5 cm kaliber sa numera récker det
med en sorts ror som ticker alla behov. Det tar heller inte samma stora utrymme i granaten som de gamla zonroren.
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Ett narzonror (0.5 m fran markytan) utvecklades pa 1990-talet av FFV, "FFV 574”, som byggde pé den kapacitansférand-
ring som uppstér i en kondensator ndra marken och dr ett system som inte kan storas. Det blev dock ingen anskaftning.
Zonarsystem kan storas ut d&ven om dessa storsystem inte dr vanliga eller ens sakert fungerar.

For granatkastarnas vinggranater inférdes pa 1950-talet paskruvbara ldnga tdndsprot for att kunna fa en tindning innan
sjdlva granatkroppen tranger ned i marken. Genom "6f zonar m/75” finns @ven zonar for 12 cm granatkastare.

Roren var fasta for vissa dldre typer, frimst grkt. For 6vriga skruvades de pa och drogs fast genom “nycklar”, apternycklar
for atdragning, temperingsnycklar eller temperingssprintar for att stilla in tider och 6f-nycklar for att stilla om och vilja
mellan 6gonblickstindning eller fordrojning. En méngd olika typer av nycklar har funnits anpassade for den enskilda
rortypen eller for rorsystemet.

Roren var fran borjan alltid férsedda med transportsikringar for att undvika oavsiktliga utlosningar. De bestod av sprin-
tar eller huvar som togs bort vid apteringen pa granaten. Vissa spetsanslagsror har fortfarande transportsakringar att dra
ur fore laddning. O hk sar m/501 har dven en masksikringssprint, d v s projektilen kan bringas att brisera direkt utanfor
mynningen. Om masksékringssprinten dras ur sa fungerar inte heller den ordinarie masksékringen. Vissa andra ror har
liknande anordningar och totalt finns det manga rérvarianter.

Efterhand har allt mer sofistikerade sakringar inforts allt enligt de i "allmadnna krav” stéllda villkoren pa ett ror.

De viktigaste rortillverkarna har varit Bofors, Marieberg, Nordiska artilleriverkstdderna i Finspang, Stockholms vapen-
fabrik och Zakrisdalsverken.

Litt:

- Ammmunitionsldra A sid 87f visar de moderna rértypernas konstruktion.

- Om ror lds i ammunitionsregistren. I registret fran 1942 finns en bra sammanstéllning 6ver liget med de
flesta 1900-talsroren beskrivna inklusive data.

- I AT 1890 finns en artikel om de forsta roren.
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l'l. Halalsskais

3.7. Firgsdttning och mdrkning for 20 mm och grovre ammunition

Ammunitionsmarkningen for krigsmakten reglerades 1942. En del ammunition fanns d& dnnu kvar med dldre mark-
ningar liksom importerad ammunition, framst tysk vilken fortfarande hade tysk fairgmarkning. Med import avses fraimst
typer fran andra varldskriget avsedda f6r 20 och 37 mm-pjaser samt 10,5 cm haubitser.

Mrkning av runda kulor/lod

En ritt centrering av loden var viktig for ratt gang genom eldroret. Man undersokte viktsfordelningen genom att sdnka
ned dem i kvicksilver och om projektilen da hade en ldttare "pol” vreds denna uppat och marktes med en vit fargflack.
Vid laddning placerades den vita flicken fram vilket gallde &tminstone under 1800-talet.

En sérskild publikation finns utgiven i flera utgévor, BEST Mirk och Mdln AM (ex 1984). Utdrag finns i ammunitionska-
talogen, utgava 1990. Tidigare bestimmelser i Medd fran OB, Fst avd Kvm nr 1:3 och TLB nr 15/1942 och flera.

Mirkning av granatkropp

Farg pa sjalva kroppen

Bla 6vning

Brun grkt, dldre mirkning (fore 1942), ej miarkt GRKT Aven pa vissa 20 och 40 mm slévnprj eller barlastade
Gra vissa omalade stgr, sgr, grkt, rokgr, brandgr, lysgr, "grundférgen” fran 1940-talet

Gul sgr mindre d4n 60 mm

Gron blind am

Brunaktig tysk roksgr m/39

Rod hpgr

Rod aldre projektiler - 1800-tal och &ldre, brandladdad granat

Svart-Gul sgr, grkt,rok, lys- dldre markning. Svart 6vre i spetsiga delen och gult i nedre cylindriska
Svart pgr, pprj. Kan i marinen dven avse vissa stilgranater (ex 57 mm m/89)

Svart Aldre granater laddade med svartkrut enligt 1929 &rs bestimmelser

Laddningens utmérkning genom sammanséattningsringar
Bredd minst 10 mm eller 1/10 av projektilens kaliber

Bla 6vning

Brun barlastad, om enbart for 6vning dven hela brun, helst 25 mm bred

Gul sprangladdning

Ljusgra roksyra, rokladdning

Orange brandladdning

Rod pé gula delen av dldre granat, = spranggranat

Svart pé brun botten pa dldre grkt. Fér marinen dven pé stalgranater

Vit ovning, dldre mirkning, kroppen i 6vrigt bld. Aven pa vissa dldre pprj markerande spérljus.
Aven markerande lysgranat som dé dr markt med LYS. Se nedan om sparljus.

Vit vit ring kan forekomma pa attrapper enbart for att dessa littare skall kunna aterfinnas, t ex
handgranatattrapper.

Sammansattningsbokstaver pa granatkropp- flera kan finnas

A trotan APT  apteringsblindprj

B bly, aven for blind E hexotol

F vit fosfor GRKT granatkartesch

H hexogen HC  hexakloretan

K svartkrut KSV  kontaktsprangverkan
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L trolan LADD laddblindpr;j

LYS lysladdning LOS 16s ammunition

N nitrolit Nk nobelkrut

P pentyl PV pansarvérnsladdning

R roksyra RSV riktad sprangverkan

S stalkulor/skrot, dldre markning SLUFA slutfasstyrd/korrigerad

ST stalkulor i sgr SUB,RSV substridsdelar med RSV-stridsdelar
SUB, MIN substridsdelar med minor T trotyl

TEMP temperingsblindprj TI titantetraklorid

Z hexotonal (4ven zonrdrsanpassad) A Akerit (Aker—spréingéimne)
0 ovningsladdad

» »

Genom att 1939-40 tre typer av 20 mm kanoner fanns, med olika ammunition, marktes dessa med ”20 mm X-vapen’, ”20
mm Y-vapen” och ”20 mm Z-vapen” och detta malades ocksa pa ammunitionsladorna - ”20 mm X-patroner” etc for att
undvika att det skulle tas fel. Fér 37 mm fanns ocksa x och y-vapen med x och y-patroner. Se Ammunitionsregister 1942.

For pgr, hpgr och stgr med icke synliga ror kan mérkning pé livet férekomma med rorets typ och det ar som de monte-
rades samt parti. Vissa grova projektiler marktes i marinen med typ, ex M/40.

Utlindska
Avser 15 cm sgr m/39, 10,5 cm roksgr m/39, 37 mm slprj och 6vnprj m/39T, 40 mm slsgr m/36E samt 10 olika 20 mm
prj m/39-42. Vi importerade som synes en hel del fran Tyskland under andra varldskriget.

HSS Hispano —Suiza
RhM Rheinmetall
iib ibung/6vnings (for 37 mm )

Pa lador, Pak = Panzerabwehrskanon. Dessutom férekommer pa den tyska ammunitionen Dbg 3, MAF, en 6rn, H, A,
KPS m fl - vilka inte har med var svenska mérkning att gora.

Nagra ovriga mdrkningar pad projektiler
Pa granater fran ar 1741 fanns under viss tid ett S malat for svar och ett L for latt bomb och dven med be-gynnelsebok-
staven for resp bruksiagares namn vid f6ljande bruk:

Stavsjo A% Frovisdal N
Aker w Ehrendahl E
Karlsdal L

- Pa vissa projektiler fanns pa 1940-talet artalsmarkning med tva storre siffror. Detta forekommer dven
senare for 40 mm ammunition.

- Pa hylsan till 7,5 cm enhetspatron till stridsvagn m/41 ar det malat PV, for att inte ammunitionen felaktigt
skulle hamna hos artilleriets 7,5 cm kanon m/02.

- For 21 cm haubitsens rér fanns mirkningen KF = kort fordrojning, LF = lang fordréjning och UF = utan
tordréjning samt K for korstallning (transportsikring).

- For 12 cm ammunition fanns en nyare variant med partinummer pamalat (se avsnitt om parti).

- For 15,5 cm F har pamaélats 15,5 for att inte nagon skulle ta fel pa granater till 15 cm m/39.

- En del stridsvagnsammunition har modellbeteckningar pdmélade.

Sparljussiftror, de tva sista i artal, anvandes visande att detta inte dr tillverkat samma ar som projektilen (vid spetsen, sma
siffror mélade i den firg som sparljuset avgav). Om projektil och sparljus var fran samma ar anvéndes en vit ring, hogst
5 mm bred. Om sparljuset var gult malades en gul ring etc.
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For projektiltyper som alltid har sparljus kan markning helt utelamnas (géllde de flesta av 20-57 mm slsgr). Sparljus ut-
nyttjades i marinen for flera tyngre granater, t ex 15,2 cm dor l6sa sparljus kunde skruvas in pa bottnen. Anténdning av
sparljus skedde normalt genom krutgaserna.

Det forsta sparljuset fanns pa Vickers 25 mm m/22

Fran 1929 inférdes for 7, 5 cm kaliber viktgruppsmarkning for projektiler. Denna bestod av -, 0 resp + och ++ (under
10,5 cm finns bara ett minus eller plus) vilka betecknar 0 for normalvikt och 6vriga betecknar avvikelser i gram vilka
skulle kompenseras for enligt respektive skjuttabell. Virdet i gram pa ett + eller ett - ar olika m h t granatens totala vikt.

Ett komplett skott kan séledes skrivas ut sa har:
15,2 cm Ing 2 m/03 tpr m/20 stgr m/39 slj f sar m/40 det m/40.

Under 1940-talet fanns ocksa en speciell ladmarkning for ammunition tillhérande en pjasgrupp med B-lada for Bered-
skapsammunition och F-lador, normalt storre, for Férvaring, och da av krigsammunition.

Partibeteckningar

Varje tillverknings- eller sammansattningsparti har ett nummer, normalt bestdende av 8 siffror, bestaende av tillver-
karkod, 3 siffror, artal, 2 siffror samt partiets Ilopnummer, 3 siffror. Ar tredje siffran fran slutet en sexa (6) sé ér partiet
reviderat eller dndrat. I ett komplett skott forekommer flera detaljpartier representerande t ex hylsan, tdndskruven, ladd-
ningen, granaten och roret. (Se Amléra A.) Aldre system finns.

Litt: Férutom olika argdngar av Amregister/amkatalog,

- TLB nr 15 1942 jan 29,

- Handbok i ammunitionstjdnst 1942 ars provisoriska upplaga har flera fiargsidor med exempel pa mérkningar.
- Marinens markningar i fargbilaga till Lirobok I Vapenldra for uoff, KA 1944,

- Apteringsinstruktion, handledning, flera upplagor , ex 1928

- Viktgrupper och om dldre ammunition, KAF 18/9 1929, Nr 2794 M II

3.8. Projektilstillverkarna och om besiktning av ammunition

De viktigaste bruken och tillverkarna for eventuella vidare studier, (delar av en konstruktion kunde komma fran andra
tillverkare):

Ankarsrum

Bergsund

Bofors

Carlsdal/Karlsdal

Ehrendahl

Finspang

Forsbacka, Hallingsberg 1800-tal
Frovisdal, Kila 1600-1700-tal
Hagelsrum, Malilla 1700-1800-tal
Huseby

Hillefors

Hogsjo 1700-tal
Karlsborg fran 1800-talet
Kolsva

Motala mek verkstad 1800-tal

Nya Alvhyttan, Vistersrum 1700-tal
Niévekvarn
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Olofstrom

Stavsjo

Svirta
Toverum/Tovehult
Virsbro/Wirsbro
Ymningshyttan
Zakrisdal

Aker mfl

AB Bofors Nobelkrut-Bofors Explosives

Den for landet sedan linge viktigaste tillverkaren dr Bofors med start 1898. Det var Alfred Nobel som 1894 startade
verksamheten dir. De nya kruten var inledningsvis viktigast och de forsta kallades NK 1, Nobelkrut nr 1. Ar 1908 kunde
flamfritt krut presenteras. Tidigare problem med lagor efter kardusrester da mekanismen 6ppnades var borta. I borjan av
1900-talet 6kades sortimentet med rér och granater. Bofors blev ocksa ledande for tillverkning av brisansgranater. Flera
olyckor intraffade dock men nér pikrinsyran ersattes av trotyl blev sdkerheten battre. Trotyl var dock mer svarantant och
detonator maste inforas. De forsta stora bestéllningarna erholls 1909 och frén denna tid har hundratusentals granater,
raketer och laddningar etc levererats.

Litt: Fransson 1998.

Besiktning av ammunition

Det forsta faststdllda besiktningsreglementet for ammunitionstillverkning &r fran den 16/11 1731. Det innefattade be-
stimmelser for spelrum, godstjocklek och krav pa att kanonkulorna - loden - skulle vara fullstindigt runda. Nasta regle-
mente fran 1770 behandlade fraimst runda bomber och granater med bland annat bestimmelser for brandrorshalet, ytans
slathet och vattenprov for att kontrollera gjutningen. Reglementet dérefter, 1847, tog ocksa upp viktskrav och rorhal
med gangning. Kontrollofficeren skulle efter godkdnnande marka projektiler av stil och pansarprojektiler med nummer,
verkstad, artal (fran och med 12 cm kaliber) och med sina initialer. 1906 tillkom extra kontroller fére malning eftersom
fargen kunde gomma skavanker. Malning var eljest tillaten da den minskade luftmotstindet. Bestéllningskontrakten
hade efterhand blivit mycket detaljerade. (Se éven 3.11.)

3.9. Reglementerad ammunitionsutrustning for hdistdraget artilleri, ndgra exempel

Hér ges nagra exempel pa reglementerad utrustning for att kunna visa utvecklingen:

1. 1808, for ett batteri om 6 st 6-pundiga kanoner: 900 skott med kula och 2 resp 4 punds laddning, 180 kar-
tescher med 2-16diga skrot och 300 med 6-16diga samt for batteriet 30 skott for signaler, m m, samtliga
gesvinda (per haubits 40 kt, 48 sgr, 8 brandgr och 4 lichtgranater).

Siffrorna frén kriget i Finland &r dock annorlunda men storleksordningen stimmer.

2. 1816, for ett batteri om 6 st 6-pundiga kanoner och 2 st 8-pundiga haubitser: f6r kanonerna 618 granater
med 2 skilpund laddning, 60 kartescher med 2-16diga skrot och 267 med 6-16diga skrot, samtliga gesvinda,
For haubitsernal32 fyllda granater och 9 lichtkulor samt for batteriet 45 skott for signaler m m.

3. 1832, for ett batteri om 6 st 6-pundiga kanoner och 2 st 12 pundiga granatkanoner: for kanonerna 555
kulor, 144 kartescher for 2-16diga och 238 for 6-16diga skrot, samtliga gesvinda. For granatkanonerna

122 spranggranater och 38 brandgranater.

4. 1870, for ett batteri om 6 st 8 cm kanoner m/1863: 648 spranggranater, 48 brandgranater, 234 granatkar-
tescher och 186 kartescher.

5. 1894, for ett batteri om 6 st kanoner m/1881 eller m/1894: 700 granatkartescher, 160 spranggranater och
28 kartescher, summa 888 projektiler. 1899 dndrades det inbdrdes till 770 resp 90.
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6. 1902, for ett batteri om 4 st 7 cm kanon m/1902: som enhetsgranat 1136 granatkartescher. 1914 utbyttes
nagra till brisansgranater/spranggranater (m/1914).

7. 1906, for ett batteri om 4 st 15 cm positionshaubitser m/1906: 216 mingranater

8. 1910, for ett batteri om 4 st 10 cm haubitser: 612 granater och granatkartescher.

9. 1942, for ett batteri om 4 st 7,5 cm kanon m/02: totalt 640 granater varav 20 % granatkartescher, 55 %
spranggranater, 20% rokspranggranater och 5 % pansargranater. Pa divisionen medfordes totalt 3070
granater.

Man kan se att grkt uppskattades mer och mer for att sedan sa smaningom helt forsvinna. Lagren var dock stora. De sista
utnyttjades for nedslagseld och foér 6vningar med direkteld dnda in under 1960-talet. Branntidskrutstrdngarna ansags
osakra att anvianda.

3.10. Om utgdangshastighet, skottvidd och verkan, ammunitionsdtgang, spridning
samt eldhastighet och elduthdllighet

I detta avsnitt behandlas @mnena enligt rubriken enbart mycket 6versiktligt. Syftet ér att ge vissa kronologiska basvarden
for att kunna ge svar pa 6vergripande fragor.

De gamla larobockerna i artilleri dr utforliga eftersom dessa fragor alltid diskuterades mycket infor systembyten, kanske
sarskilt vid den stegvisa 6vergangen fran det gamla artilleriet till det nya under perioden ca 1840- 1900.

Utgdngshastighet
I dldre skrifter anvindes dven initialhastighet”. For det dldre framladdade artilleriet var spelrummets storlek av stor be-

tydelse, vilket har tidigare belysts under kapitel 2. Problemen belyses av Isander i del 3 sid 110ff och i Isander, Tillagg sid
187. Mattet fore metersystemet var i fot/sekund.
Se dven nedan under Spridning.

Hir nagra exempel: For 1900-talets pjaser hanvisas i 6vrigt till skjuttabellerna.

- For 7 cm kanon m/1887 ca 430 m/s

- For 8,4 cm kanon m/1881 470 m/sek for granat m/1887

- For 12 cm kanon m/1885 ca 500 m/s.

- For de tunga kustforsvarspjaserna 24 och 27 cm, 1lag Vo ca 440- 775 m/sek for projektiler 122-215 kg
- Haubits 77A, 755 m/s for laddning 6

- For moderna stridsvagnar 6ver 2000 m/s. Framforhallning mot rorliga mal blir oftast onodiga!

Skottvidd och verkan (se aven 3.3)

Skottvidden ar dels teoretisk, d v s vilken max-skottvidd som kan tas ut vid gynnsammaste elevation, vilket mest har
betydelse avseende sikerhet och dels praktisk for att kunna traffa och fa avsedd verkan i malet. Den senare kan vara av-
sevart kortare dn den forra.

Foljande faktorer paverkar den praktiska skottvidden:

- elevationsmajligheter inom lavetten

- observationsmojligheter, direkt eller indirekt eld samt samband till eldledare

- vaderbetingelser, sikt, regn, hagel

- inmatningsmetod av batteri/pjés

- riktningsmetod

- laddningsmetod
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- maélets beskaffenhet

- genomslagsformaga i malet

- spridning

- mojlig brinntid/tidsinstéllning pa ror
- projektilslag

- skrottithet

- terrdngens beskaffenhet, yta, maskhinder
- bansmidighet

- sakerhet avseende egna trupper

- mojligheter att dela ett riskomrade

- overskjutning

De uppgifter som finns avseende skottvidd dr hogst olika for dldre pjaser. Vissa uppgifter avser praktisk rackvidd och
andra maxvérde. Anda fram till omkring &r 1900 var det i stort direktriktning som gillde utom vid beldgring och eld
mot stora ytmal. Vi ser det tydligt &ven under den forsta tiden f6r 7 cm kanon m/02 men dérefter sker en fordndring.
Indirekt skot man vid beldgringar eller fran fastningar och da mot stora mal. Kikare inférdes inte till allman anvindning
forrdn pa 1800-talets senare del &ven om den forsta uppfanns redan 1609. Saledes kunde man fram till dess inte leda eld
lingre dn vad 6gat sag och man maste se jordupp-kastet for att kunna rikta om. Batterikikarna kom runt 1900 men forst
nir man kunde leda eld via telefon och radio blev det mojligt med indirekt eld d&ven mot mindre mal pa langa avstand.

Lavetterna var gjorda for laga elevationer utom f6r moérsare, haubitser samt positionspjaser (forsta 1879).
Om riktmedel —se sarskilt avsnitt .

Fore 1807, da riktinstrumentet infordes, riktade man som hogst "6ver metallen” d v s 6ver kammarens och mynningens
hogsta punkter. Vid hogre elevation skymdes sikten av eldrorets framre del.

Torngren anger 1795 féljande, i meter omraknade, kirnskottvidder (eldréret parallellt med marken) for:
- 3-p kanoner 228 - 240 m

- 6-p kanoner 360 m

- 12-p kanoner 420 m

- 18-p kanoner 450 - 480 m

- 24-p kanoner 570 - 600 m.

Isander del 3, 1827, tar dven upp verkan av de gamla projektiltyperna som stang- och kedjelod, glodgade lod och karte-
scher med flera, vilka da fortfarande fanns kvar i tjanst. Annu vid denna tid blev det ofta nodvindigt, sirskilt for kasteld,
att forbereda eld mot en fiende genom nagra provkast dir langden mattes in eftersom eventuella tabeller var inskjutna
vid speciella forhéllanden och speciellt krut.

Von Cardell, som skot in tabeller, anger for 6-p kanon, horisontellt 258 meter och med 3 graders elevation till 870 m.
Virden finns pa upp till 5 grader. Han skot ocksa in tabeller for haubitser.

Staaf anger gillande fo6r Napoleon-tiden: kula mot trupp 480 - 600m och mot artilleri 600 -720 m och kartesch max 300
m. Cardell framholl véirdet av att skjuta med haubits dven pé langt hall for att genom krevaden skraimma fiendens hastar.
Haubitsernas stora kaliber gav ocksé bra verkan vid kartescheld.

Ehrenswird anger max skottvidd fér morsare var pa 900-1 200 m vid rikoschetter kunde detta okas. Rikoschetter av
granater gav verkan bade vid fulltraff och krevad medan kulan alltid bara gav verkan vid fulltraff.

Saledes sammankopplas alltid de gamla virdena med maélets beskaffenhet. Att skjuta ivdg en rundkula maximalt var av
foga virde, om det inte var glodgade kulor for att sitta fyr pa en stad etc. Ar 1869 anges att max verksam eld var pa 900
m. Granat- och bombkanonerna fran 1830- och 1840-talen utnyttjades mot doda féremal pé ca 900 m och mot trupp pa
ca 500 m. Granatkarteschen for 12-p granatkanon skots ocksa pa max 900 m. Dessa pjédser kunde eleveras upp till ca 20
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grader for skjutning mot dolda mal och da kunde atminstone 1200 m nas. Spridningen vid bégskott (kasteld) blev stor
over detta virde.

For de dldre pjaserna intill ca 1860 sa var saledes skottvidden av flera skal kort. En ytterligare 6kning var majlig men skot-
tens verkan minskade eftersom man inte kunde se var de tog och banan blev inte horisontell, d v s verkan blev mindre
aven av det skilet. Det var rorligheten som avgjorde vilken typ som kunde anvéndas, i filt huvudsakligen upp till 6-p
kanoner med vilka man fran borjan av 1800-talet ldrde sig att skjuta med storre precision trots en elevation pa upp till 5
grader.

Vi ser séledes att kanonen bara anvindes pa korta hall i banor nara marken for fulltraft med kula och verkan med kar-
tesch. Haubitsen anvindes for kartescheld och bagskott mot fiender gomda bakom vall etc samt pa ldngre hall for att
sprida skrick bland trupp och histar.

Med 1900-talets ammunition kunde man vélja/kommendera “eldslag” for basta verkan. Dessa var 6gonblicks-, f6rdroj-
nings-, nedslags-, studs-, mynnings- och luftbrisad samt med de dldre typerna av ammunition, luft- och mynningskre-
vad. Dessutom fanns eldslagen rok- och lysgranat samt mot pansrade mal pansargranat och pansarprojektil samt for
nérstrid kartesch.

Ammunitionsdtging
Négra exempel
Liitzen 1632 kejserliga sidan 1 298 granater eller lod
Leipzig 1813 von Cardell 1000 skott/ 4 tim/ 20 pjéser
Leipzig 1813 Napoleon 2 milj skott/ 3 dagar/ 730 pj
Paschendael, 1917 forberedande stormeldar 4 283 550 granater

darefter 2 milj/vecka
Goch, febr 1945 145 000 sk/12 timmar
Spridning

Under svartkrutets forsta tid var inflytelserna osdkra eftersom s& mycket inverkade pé utgangshastigheten utan att man
hade klart for sig vad som var orsaken.Senare var spridningen beroende pa krutets kvalitet och pa att granaternas diame-
ter var ratt anpassat till medgivet spelrum. Idag ar projektilens spridning mest beroende av inflytelser fran vidret. Resten
av inflytelserna fanns tabellsatt som projektilvikt, kruttemperatur etc.

Utgangshastigheten paverkades av:

- krutets kvalitet vilket forr kunde variera tunna for tunna for det mer kinsliga svartkrutet
- kardusens form och packningstithet

- laddningsrummets lingd, d v s om eldréret kontrollerats vad avsag ritt laingd
- ansattningens kraft eftersom krut kunde packas olika

- projektilens vikt

- eldrorets temperatur

- projektilens motstand mot loppets vigg

- projektilens styrning i loppet

- eldrorets mynningspaverkan, se om trumpetmynning

- projektilens egna tyngdpunktsldge vilket kunde ge slag i loppet

- vadret: vindar, temperatur, lufttryck

- luftmotstand

- eldrorets forslitning

Principiellt galler allt ocksa idag d&ven om vi har sidker kontroll 6ver det mesta. Véadret kan fortfarande stilla till det trots

varden fran viderradar med vindstyrka, vindriktning och temperatur pa olika hojder. Skjuttabellerna ger varden och hur
inflytelser skall behandlas.
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Skottvidden okade for positionspjdserna vilka medgav hogre elevation. Mot slutet av 1800- talet kom haubits-modeller
aven for kustforsvaret. Pa 1900-talet infordes pjaser med rekyl- och framféringsinréttningar vilka dndrade helt pa laget.
For dessa pjastyper finns detaljerade skjuttabeller ocksa med uppgifter om normal spridning.

Litt: Th] Ant 42 ff

Eldhastighet och elduthdllighet

Eldhastigheten har genom tiderna paverkats av laddningssattet, fran laddskyftel med uppvégt matt for varje skott, till
karduser med firdiga viktsmatt, till gesvinta skott, till laddningshylsa samt till patronhylsa och enhetspatron. Sattet for
inriktning paverkade eftersom sikten pa stridsfiltet linge var dalig och man inte sag malet pa grund av krutréken. Inf6-
randet av rokfritt krut under slutet av 1800-talet innebar en stor omvilvning.

Fram till det rorkfria krutet var siffrorna helt teoretiska, i samsta fall forsvann fienden i roken redan efter forsta skottet.
Gamla siftror pa eldhastighet skall saledes tas med en nypa salt.

Upphettningen av eldroret gjorde att detta, av hallbarhetsskal, kanske maste kylas ned eller ges en eldpaus. Ett hett eldror
kunde antidnda krutet i fortid. Tester pa Bofors visade att om eldrorets yttertemperatur blev 450 grader sa sjdlvantdnde
krutet. Tester har ocksé utforts pa 1930-talet for att fa riktvarden for ihallande eld. Det visade sig att 7 skott per minut i
45 minuter gav 350 grader.

Eldrorets tjocklek och gjutningssitt kunde under gjutjarnets tid paverka hur mycket pjdsen talde.

Haubits 77A klarade 3 skott pa 8 sekunder och 6 pa 20-25 sekunder med en elduthallighet pa 6 skott varan-nan minut
i 20 minuter. Pa senare ar har tryckpakdnningarna for hoga laddningar f6r haubits 77B blivit sa stora att servisen inte
klarade av lika manga skott som haubitsen och detta har darfor reglerats i sakerhets-foreskrifter. Automatik har tidigare
behandlats vilket gav helt nya mojligheter.

Négra andra ungefarliga viarden:

- Tyska kallor fran Fredrik den stores tid (ca 1750) anger 10 skott per minut i snabbeld med gesvinta skott
med tvd inlagda viskningar med vatten. Da skots rakt fram eftersom man inte sag nagot genom réken.
Efter nagra minuter var eldréret dock for hett och maste svalna

- 24-p kanon (slutet av 1700-talet) 10 skott i timman, langsamheten mycket beroende pa upphettningen

- Litta pjaser, regementsartilleri (1700-talet) kanske kom upp till 10 skott per minut pa korta hall, pa samma
tid kunde ett gevir laddas om en gang

- Pa langre hall med hoga krav pa inriktning, 6-p och 12-p pjés, kanske klarade 1-2 skott per minut (dock fler for
kartescher)

- 1863 ars pjaser med mynningsladdade rafflade eldror 1-2 skott/minut beroende pa projektiltyp

- Med bakladdning, m/1881, fran 2 - 6 skott/min beroende pa avstandet. P4 naravstind och med kartescher
mer dn 10 skott/minut

- Under kortare tid med patronhylsa, t ex 7 cm kanon m/02 upp till 15-20, normalt ca 10-15 skott per minut

Luftvarnskanonernas eldhastighet och utgangshastighet:

Typ Eldhastighet sk/min Vo, m/sek
20 mm lvakan m/39 300 900

20 mm lvakan m/40 370 815

40 mm lvakan m/36 120-140 800-880
40 mm lvakan m/48 240 960

57 mm lvakan m/54 120 880

7,5 cm lvkan m/00-17 25 500

7,5 cm lvkan m/37 25 750

10,5 cm Ivkan m/42 10-15 840

Verkan av en granat vid 7,5 resp 10,5 luftvarnskanon var, for 50 % sannolikhet f6r nedskjutning, ca 8 resp 13 meters bri-
sadavstand fran malet. Zonrdrens inférande blev saledes av stor betydelse.
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3.11. Om sdkerhet och riskomrdden

Den forsta samlade sikerhetsinstruktionen (SdkI) vilken ersatte en rad tidigare foreskrifter utgivna av olika myndigheter,
utgavs den 15 oktober 1943 och inneholl bestimmelser f6r vapen och ammunition . Efter 17 storre dndringstryck utgavs
en ny. Pa senare ar trycks hela instruktionen om oftare. Fore dess hade otaliga sakerhetsforeskrifter utgivits av olika myn-
digheter. Bestaimmelser utgavs for skjutning, forvaring , transport etc.

I denna handbok skall bara maxskottvidderna kommenteras, Dmax.

Vid berdkning av riskomraden anges min och max for tillaten elevation. Skottvidden vid maximalt gynnsam elevation
ger maxviardena som kan bli mycket stora. Detta innebér problem for direktskjutande vapen till exempel stridsvagnar.
For stridsvagnarna 101-104 med 10,5 cm slprj m/80 strv och slprj m/90 strv blir de teoretiskt max 90 km (och 100 km
for12 cm slpprj m/95) medan den praktiska for direkteld dr pa nagra kilometer. Man kan dock enligt SikI Strf for denna
extrema ammunition och beroende pa sittet pa vilket man skjuter, utnyttja D/20, d v s rdkna med max 20 graders eleva-
tion.

For artilleriets indirekta eld, dar laddningsstorleken varieras och beordras, blir max skottvidden laddningsvis uppdelad
och innebdr inte motsvarande problem. Till exempel f6r haubits77 ar Dmax f6r laddning 1, 7 600 m och 20800 for ladd-
ning 6. Artilleri kan dessutom skjuta med delat riskomrade och éver trupp och samhiéllen.

Roren indelades enligt SakI fran risksynpunkt i rorgrupp 1-5 beroende pa risker for brisad i banan etc vilket paverkade
artilleriets mojligheter att utnyttja delat riskomrade.

Fran 1980-talet finns en hel serie av sidkerhetsinstruktionsdelar, SikI- delar, vilka vid behov byts ut, for forsvarets olika
verksamheter av allehanda slag och inte bara for vapen och ammunition. Tabeller finns i SdkI Art och Grk for Dmax och
tidigare i SakI A 1991.

Datorer har tagit 6ver och sakerheten har okat. Varden utanfor de godkdnda kan inte ga ut till pjaserna. Tidigare helt
enkelt malades pjasskalorna over med firg (kunde tas bort med sprit) for icke tillatna eldomréden for att ersattas med
instéllbara begrdnsningsanordningar av olika typer. For luftvarnet kravdes ocksa sakerhetspersonal, eftersom luftburna
mal bogserades och dragflygplanet kunde bli beskjutet.

For ammunitionsrdjning finns en sarskild SikI Amrdj Fred som behandlar OXA, oexploderad ammunition. 1990 utgavs
en Ammunitionssdkerhetshandbok.
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3.12. Bendmningar pd ammunition i bruk 1880, 1886 och 1888

I detta avsnitt redovisas ammunitionsdelen av handlingarna frén 1880 och 1888, tidigare redovisade i kapitel 2 (2.9) for
pjdser. Av utrymmesskal anges de nya benamningarna i forkortad form (exakt enligt den tidens forkortningar) liksom
sjalvklara delar av de tidigare bendmningarna. Bakladdningskanon, blk, anges bara for m/1871 Och 1877 dérefter enbart
framladdningspjaser. Géangat/ogédngat avser statusen pa halet i bomben for roret vilket fanns bade gangat och ogéngat.
Listan dr intressant da den visar vilka ammunitionstyper som utnyttjades vid denna tid.

(Forkortningar utnyttjas enligt bilaga 1 och avsnitt 3.2, stavningen foljer resp handling. f avser for...)

Tidigare Fran 1880/88 faststéllda férkortade beteckningar
a) for refflade pjeser

Massiv prj till blk 27 cm mass proj m/77

Pansarbrytande granat till 9",24 blk 27 cm psbr gr m/77

Sgr till 9",24 blk 27 cm gr m/77

Massiv prj for 8",08 refflad blk
Granat till 6",81 refflad kanon
Granat till 5",63 kanon

24 cm mass proj m/71
20 cm gr m/68 f frl k
17 cm gr m/64 f frl k (10 linjers brandrérshal)

Granat till 5",63 kanon 17 cm gr m/78
Granat till 4",1 refflad kanon 12 cm gr m/71f frl k
Sgr for 12 cm kanon 12 cm gr m/79
Granat till 3",24 refflad frl k 10 cm gr m/68 f frl k
Sgr for 3",24 refflad frl k 10 cm gr m/72 ffrl k

Granatkartesch till 3",24 refflad frl k 10 cm grkt m/68 f frl k (tidigare m/64)
Granatkartesch for 3",24 refflad frl k 10 cm svag grkt m/72 f frl k

Granatkartesch for 3",24 refflad frl k 10 cm grkt m/74 ffrl k  (tidigare m/72)

Brandgranat till 3",24 refflad k

Kartesch till 3",24 cm refflad kanon

Granat till 2",58 refflad k

Sgr for 2",58 refflad frl k
Grkt for 2",58 refflad frl k
Grkt for 2",58 refflad frl k
Brandgranat till 2",58 refflad k
Kartesch till 2",58 refflad k
Granat till 2"25 refflad k
Grkt till 2",25 refflad k
Kartesch till 2",25 refflad k
16 cm grb m/85 for haubits
10 cm gr m/68 m kulor f frl k
8 cm gr m/68 m kulor f frl k
7 cm gr m/68 m kulor f frl k

b) for slitborrade pjeser

13 tums sprangbomb, Engelsk
13 tums brandbomb, Engelsk
9,63 tums kula

9 tums svar bomb

9 tums latt sprangbomb

10 tums sprangbomb, Engelsk
10 tums brandbomb , Engelsk
7 tums perkussionsbomb

7 tums ogdngad sprangbomb
7 tums gingad sprangbomb

7 tums ogangad sprangbomb

10 cm br gr m/68 f frl k (tidigare m/64)
10 cm kt f frl k (tidigare m/64)

8 cm gr m/68 f frl k (tidigare m/64)

8 cmgrm/72 ffrl k

8 cm grkt m/68 f frl k (tidigare m/64)
8 cm grkt m/72 f frl k

8 cm br gr m/68 f frl k

8 cm kt ffrl k (tidgare m/64)

7 cm gr m/68 f frl k

7 cm grkt m/68 f frl k

7 cm kt f frl k

16 cm gr m/95

10 cm gr m kulor m/68-82 f frl k

8 cm gr m kulor m/68-82 £ frl k

7 cm gr m kulor m/68-82 £ frl k

33 cm bomb f slb frl moérs

33 cm br bomb f slb frl mors

29 cm kula m/66 £ slb frl k

29 cm bomb f svar slb frl mors (tidigare 1831 ars)
29 cm bomb f slb frl mors

25 cm bomb f slb frl mors

25 cm gr bomb f slb frl mors

23 cm perk bomb m/32 f slb frl k (tidigare 1831 ars)
23 cm ogéng bomb m/32 f slb mors (tidigare 1831 ars)
23 cm gang bomb m/32 f frl k (tidigare 1831 ars)

23 cm ogédng bomb f slb frl mors (tidigare 1837 ars)
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7 tums oval sprangbomb

7 tums gangad sprangbomb
Kartesch till 7 tums bombk

8 tums sprangbomb, Engelsk

8 tums brandbomb, Engelsk
24-pundig kula

Kartesch till 24-p kanon
Kartesch till 24-p granatkanon
Kartesch till 18-p k

12-p kula

Kartesch till 12-p kanon
Kartesch till 12-p granatkanon
6-p kula

Kartesch till 6-p kanon

29 cm (9") bomb m/32 for latt slb
29 c¢cm (9",63) kula m/66 f slb frl k

23 cm oval oging bomb m/44 f frl k
23 cm géng bomb f frl k (tidigare 1852 ars)
23 cm kt m/77 £ frl bk

20 cm bomb f slb frl moérs

20 cm br bomb f slb frl mors

24-p kula f slb frl k

24-pktfslb frl k

24-pktfslbfrl grk

18-p kt fslb frl k

12-p kula f slb frl k

12-p kt fslb frl k

12-pkt fslb frl grk

6-p kula fslb frl k

6-p kt fslb frl k

29 cm bomb m/32 £ slb frl frimors
19 cm kula m/66 £ slb frl

En liten skrift utgavs ocksé den 20 januari 1886 av Generalfilttygmastaren om forandrade bendmningar f6r antdndnings-
medel vilket ger uppgifter om nir nya namn tillkom. Man kan ocksa se att allt var sa nytt att man inte forrdn 1886 hunnit
fa ordning pa bendmningarna for en del av roren.

Hittills gillande
Behmska antdndningsror

Ryska antdndningsror
Forandrad fransk modell

Hédanefter géllande Hédanefter forkortning
Behmska fyrror

Ryska fyrror

Fyrror m/85

Faltperkussionsrér m/64Latt nedslagsrér m/64 Lt nsl. ror m/64

Fastningsperkussionsror m/64

Tidrér m/64

Tidr6ér m/73

Perkussionsror for filtprojektiler

Perkussionsror for fastnings- och
positionsartilleriets projektiler

Enhetsror med en satskiva

Enhetsror med tva satsskivor

Brandror till 23 cm bomber, af metall,

Brandror till 23 cm bomber, af tra,
gangade

Brandror till 23 cm bomber, af tra,
ogdngade

Tungt nedslagsror m/64 Tgt nsl. rér m/64

Tidror m/64

Tidror m/77

Latt nedslagsror m/85 Lt nsl. rér m/85

Tungt nedslagsror m/85 Tgt nsl. rér m/85

Latt dubbelror m/85 Lt dbl. r6r m/85

Tungt dubbelrér m/85 Tgt dbl. r6r m/85

23 cm brandrér av metall 23 cm. br. rér av met
slagne

23 cm géngade brandror af 23 cm. ging. br. ror af trd
tra

23 cm ogidngade brandror 23 cm. ogdng. br. ror af trd
af trd

Dessutom fanns tre olika brandror for 20, 25 och 33 cm engelska morsare samt for svensk 40-p morsare.
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4. Nydanarna av artillerimaterielen och om deras "manér”

Innehallet i detta kapitel dr vinklat mot artillerikonstruktioner, systemutveckling och nagot om organisation men har
inte nagra utforliga biografier.

I bockerna:

- Kungliga artilleriet, Frihetstidens och Gustav IILs tid

- Kungliga artilleriet, Svenska Artilleriet i Pommern 1720- 1815
- Kungliga artilleriet, Svenska Artilleristprofiler under fyra sekel
finns utforliga biografier for de flesta har ndimnda.

Nir det géllde framstaende artillerister som intresserade sig for konstruktioner, talade man in pa 1800-talet om respekti-
ve nydanares manér eller intention, da man beskrev en pjas eller en organisation. Idag skulle kanske ordet typ vara bittre,
till exempel "en 12-p kanon av typ Cronstedt” I detta avsnitt limnas kortfattade biografier 6ver de mest framstidende fran
ca 1700 och in pa 1950-talet. For de dldsta ér kravet att de fortfarande var aktuella ar 1800 eller att det fortfarande efter
1800 fanns pjastyper i tjdnst som var fran deras tid eller bendmndes efter deras manér. Artillerisystemen beskrivs i nasta
kapitel.

Johan Siéblad,
1644-1710, son till generalmajoren Carl Sioblad, artilleriofficer, dverste for artilleriet 1680-1710, generalfilttygmastare

1693, artillerichef vid Narva hade dven tva soner, Carl och Per, som bada blev hoga artilleriofficerare. Johan Sioblad ledde
fran 1704 krigskollegium och utvecklade artilleriet under Karl XI och Karl XII. Han var sérskilt intresserad av artille-
risternas utbildning och ledde dven nytillverkningen av pjaser. Nagra enstaka tyngre pjaser 6verlevde in pa 1800-talets
borjan. Han fornyade ocksa artillerimattstocken.

Gustaf Gabriel Appelman

1656-1721, fodd pa Usedom, artilleriofficer, 6verste for artilleriet 1710-1716, samt 1719 friherre och generall6jtnant vid
infanteriet, svager till Johan Sioblad. Han ldg bakom en del nya pjdser m m samt reorga-nisationen av artilleriet efter
Poltava men kom i skuggan av Cronstedt. Nagra tyngre fastningspjastyper av hans manér fanns kvar in pa 1800-talets
borjan.

Carl Cronstedt

1672-1750, deltog vid Narva som artilleriadjutant, gjorde dérefter en mycket snabb karriér, 6verste av artilleriet 1716,
friherre 1718 och generalljtnant vid 48 ars alder. Artilleribefalhavare vid flera slag som vid Gadebusch 1712, dar Sten-
bock tackade honom for segern genom artilleriets insatser. Gjorde tekniska innovationer redan som 27-aring. Hans
artillerisystem faststélldes den 25 februari 1725. Genom detta vanns en storre enkelhet, 6kad rorlighet och en forbattrad
organisation. Han skiljde faltartilleriet fran beldgrings- (attaque-) artilleriet.

Faltartilleriets 3- (7,98 cm) och 6 (9,77 cm)-pundiga pjaser gjordes lattare, "forsvagade”, och gots bade av metall och av
jarn. Ett antal 3-pundiga slangor (kanoner med langre eldror) beholls av ekonomiska skal . Till faltartilleriet horde ocksa
12-pundig kanon (12,3 cm) samt 8- och 16-pundiga haubitser.

Det ér fran Cronstedts tid som tjugofjardedelar inférdes som mattstock d v s han delade upp eldrorets kaliber/diameter i
24 delar for att ha som mattsenhet.

Augustin Ehrenswird

1710-1772, fadern blev adlad, artilleriofficer, gick i ldra hos Carl Cronstedt och Per Sioblad. Efter omfattande och givande
utlindska studier 1736-38 inréttades, under hans ledning med befattningen “kapten mechanicus’, landets forsta artil-
lerikadettskola. Redan 1739 blev han invald i Kungliga Vetenskapsakademien.
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En rad skrifter dr kdnda fran den tiden bland annat om konstruktionen av mérsare, om smide och om krut. Efter krigen
i Preussen 1741-1743 dgnade han sig at fastningsstudier. Efter nya utlandsstudier i Preussen, blev han 1749 &verste i artil-
leriet pa grund av hans formaéga att forbattra artilleriet. Bland de viktigaste besluten som togs var att gjuta eldroren mas-
siva efter fransk forebild och sedan borra ur dem, gjorde att riskerna for blasbildning minskade. Eldrorslangden kortades,
han inforde en rikoschettmorsare och en rad modellandringar av kanoner och morsare etc. Fortfarande var dock éven
hans konstruktioner relativt tunga vilket skulle visa sig i kriget 1788-1790. Han listade ar 1757 de krav som skulle stéllas
pa en artilleriofficer vilket blev av langvarigt varde. Efter en snabb karriér fyllde han sina senare ar fraimst med andra
forpliktelser som hattpolitiker och fran 1747 som fastningsbyggare pa Sveaborg, vilket gjorde att tiden inte rackte till for
artilleriet. Han tillhérde dven dem som skapade arméns flotta och blev 1772 utndmnd till faltmarskalk.

Gribauval Jean- Baptiste Vaquette de

1715-1789, fransk artilleriofficer, generalinspektor for artilleriet. Omorganiserade det franska artilleriet dar han framst
standardiserade kalibrarna i faltartilleriet, férenklade lavetterna som blev stabilare genom ldgre eldhojd, inforde kistor
tér ammunitionshanteringen samt skiljde faltartilleriet helt fran beldgringsartilleriet etc. Hans innovationer fick stort
inflytande 6ver det svenska artillerisystemet 1808.

Carl Gideon Sinclair

1730-1803, kom fran en skotsk officersfamilj, invandrad till Sverige pa 1650-talet. Efter tjanst vid Royal Suedois blev
han 1771 dverste och regementets chef. Ar 1781 blev han 6verste i svenska artilleriet och 1784-1791 dven generalfilt-
tygmastare. Sinclair dgnade sig at de lagre gradernas utbildning, framst for att fa rétt personal i underofficersgraderna
samt utvecklade Ehrenswirds punkter fran 1757. Han genomforde det forsta steget fran ett enda oformligt stort artilleri-
regemente till fyra artilleribrigader. Sinclair fick aven uppdraget att férnya krigsorganisationen och lag bakom 1784 érs
artillerisystem. Dérefter benamndes truppenheter vid artilleriet for batteri. Pjasmaterialet var dock framst Ehrenswérds.
Misslyckandet for artilleriet i 1788-1790 ars krig drabbade Sinclair och Gustav III var inte nadig och ville t o m aterga till
Cronstedt.

Sinclair var kvar som regementschef till 1794 och paborjade det stora omorganisationsarbetet fran 1794 under generalen
Bror Cederstrom. I samband med dennes avgang omorganiserades artilleriet fran ett samlat till fyra regementen; Svea,
Gota, Wendes och Finska artilleriregementena. Det gamla Artilleriregementets manga enheterna hade blivit for svara att
styra fran Stockholm.

Carl Friedrich Kobes, fran 1790 von Cardell

1764-1821, var uppviaxt i Pommern och blev preussisk artilleriofficer 1787 efter nagra ér i ponton-jarkaren. Han fick
dér en gedigen artilleriteknisk utbildning och 1789 sokte han sig till den svenska armén i Pommern, dér han ansag sig
ha battre framtidsméjligheter. Det svenska artilleriet var vid denna tid i manga stycken omodernt. Framfor allt borde
torflyttningshastigheten 6ka genom ett ridande artilleri, sa att artilleriet skulle kunna f6lja kavalleriet och @ven sjdlva
kunna gora mycket snabba omgrupperingar. Von Cardell var tekniskt mycket valutbildad men sjdlvsdker och framfusig
och fick manga fiender. Han uppskattades dock av den svenske artillerichefen Bror Cederstrom. Von Cardell hade lart sig
anvinda ridande artilleri i Preussen och ville infora detta i Sverige och 1792-1795 organiserades det forsta batteriet. Hela
den historien &r lang. Von Cardell holls i bérjan utanfor artillerikommittén 1802-1807 som skulle modernisera det ald-
riga svenska artilleriet. Genom att ga direkt pd kungen Gustav IV Adolf kom han dock att efterhand styra utvecklingen
genom en instruktion som gav honom ratt att avge utlatanden &6ver alla kommitténs beslut. Han blev regementschef for
Wendes artilleriregemente 1805 vilket starkte hans sitt inflytande, han fick ytterligare kungligt stod och utmandévrerade
efterhand sina motstandare.

Efter framstaende insatser i krigen mot Napoleon 1813 blev han generalfélttygmastare 1814 och utvecklade da det ridan-
de artilleriet. Han ldg dven bakom 1815 érs artillerisystem vilket var en fortséttning pa von Helvigs idéer. Von Cardell var
en varm anhdngare av pjdser gjutna i metall men fick hir ge efter av ekonomiska skil. Hans sista eldrorskonstruktioner
var av jarn inte minst beroende pa att gjuterierna nu kunde gjuta blas-fria eldror vilket medforde att jarneldréren blev
sakrare och ldttare. Han dgnade sig mycket at taktik, och organisation samt inte minst den hogre utbildningen av artil-
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lerister. 1818 grundade han Artillerildroverket i Marieberg, landets forst tekniska hogskola (senare intagna civila elever
blev landets forsta inhemska civilingenjorer, en utveckling som var parallell med flera andra landers militdra hdgskolor).
Von Cardell dr begravd pa Hedvig Eleonoras kyrkogérd pd Ostermalm, alldeles i nirheten av den gamla Artillerigarden.
Gravstenen omgirdas av tva eldrér m/1808 av Helvigs konstruktion!

Carl Gottfried von Helvig

1765-1844, kom fran Pommern, forst kadett vid fortifikationen och sedan artilleriofficer. Han deltog i krigen 1788-1790
samt genomforde utlandsstudier dar han influerades av franska idéer fran Gribauval. Ledamot av artillerikommittén
1802 och ddrefter en snabb karridr; 1805 6verste och inspektor for artilleriet och adlad 1807. Han hade mycket goda
tekniska kunskaper och dr i det avseendet en av vara bista artillerister genom tiderna. Efter Gustav IV Adolfs avsittning
hamnade han i skymundan och 1812 gick han ™till disposition” i preussisk tjanst som generalmajor. Hans vetenskapliga
bibliotek saldes till staten och finns idag i Krigsarkivet. Det var valkant att han och von Cardell hade mycket svart att
samarbeta.

Von Helvig lag bakom en rad forbattringar och forandringar avseende artilleripjdsen - han 6vergick till eldror av jarn
samt lavetter av furu - allt for att fa ned vikterna pa de tidigare alltfor tunga svenska artilleripjaserna. De flesta av kon-
struktionerna i 1808 ars artillerisystem, "det Helvigska”, var hans, som 6-,12- och 24- pundiga kanoner. Han visade ocksa
att laddningsmingderna kunde minskas utan att skottvidden paverkades. Aven nar det géllde utvecklingen av handeld-
vapen var han en foregangare.

Martin von Wahrendorft

1789-1861, bruksigare, hovmarskalk, drvde och verkade vid Akers styckebruk. Han arbetade fram nya konstruktioner
i samarbete med en rad medarbetare pa foretaget, framst arbetschefen Malmgren, och italienaren Cavalli, &ven om det
mest var hans eget namn som syntes. Viktigaste nyheten var de bakladdade (men sldtborrade) kanonerna vilkas meka-
nismer blev tita bakdt genom titningsring och en tvircylinder som sparr, ’kammarladdningskanoner,” dér férséken
startade i slutet av 1830-talet.

Forsoken med riffling startade 1846 pa Aker med en 24-pundig kammarladdningskanon och leddes ven hir av Malm-
gren och Cavalli. Mekanismerna och eldréren var tunga och var avsedda for fastningsartilleri; de ansags inte &nnu pé-
litliga nog for faltartilleriet. Lavetterna, typ sldpa, var helt av jarn. For forsta gangen 6vergavs den urgamla runda kulan
eller lodet och ersattes av cylindro-ogivala projektiler. Det skall ocksa sdgas att varken bakladdning eller raffling var nya
som idéer, men tdtningsproblem m m hade gjort att inga fungerande system tagits fram tidigare.

Lars Jakob Isander

1797-1833, artilleriofficer, slutade som major och ldrare m m vid artillerildroverket. Han utvecklade krutprovningen och
skrev larobocker. Deltog vid Dennewitz 1813. Tillhorde artillerikommittén 1831 och var dér den frimste avseende nya
eldror.

Fabian Jakob Wrede
1802- 1893, friherre, artilleriofficer, 6verste 1851, generalfalttygmastare och chef for artilleriet 1857, pension 1875. Fa-
dern Fabian Wrede (1760-1824) var statsrad och faltmarskalk.

Efter utlandsstudier, lag han som ung officer bakom lavettkonstruktionerna 1831 vilket innebar en stor férenkling da
fyra nya pjastyper kunde klara sig med tva lavettyper. Han blev, trots sin ringa alder, en av de viktigaste ledaméterna i
1831 ars artillerikommitté. Hela artilleriet organiserades om i 1831 ars system som resulterade i nagot lattare pjaser an
1815 ars system men framst i ett forenklat kalibersystem och en forbéttrad organisation i stort. Féltartilleriet fick 6- och
12-pundiga kanoner m/1832 resp m/1833 samt 12-pundig granatkanon m/1832 vilken ersatte haubitserna. Under ett an-
tal ar bibeholls dock 8-pundig haubits m/1816. En 24-pundig granatkanon m/1833 med lavett 6verfordes som 12-pundig
kanon till beldgrings- och fastningsartilleriet.

151



Wrede blev sedan som generalfilttygmastare ocksa ansvarig for artillerisystem 1863 med de forsta rifflade pjaserna. Han
gjorde dven, som vetenskapsman, en rad uppfinningar och konstruerade métapparatur, gevir, gjorde forsok med torpe-
der samt skrev om utbildning och skjutférfarande m m.

Arent Silfversparre och andra pa Bofors

1854-1902, civilingenjor, verkstadschef vid Bofors, gjorde 1892 fraimst den betydelsefulla uppfinningen av den ogiva-
la mekanismskruven. Silfversparre omkom vid en forsoksskjutning med en ny mekanism, gjord av kaptenen Fredrik
Grahm som ocksa omkom.

Inom foretaget Bofors gjordes, i lagarbete, manga stora innovationer som utveckling av V-lavetten, mynningsbromsen,
mekanismen for helautomatiska pjaser (6veringenjér V. Hammar), frimst for 40 mm luftvirnsautomatkanon och senare
aven for grovre kalibrar.

Harald Jentzen

1902-1984, artilleriofficer, huvuddelen av tiden vid Forsvarets Materielverk/Arméforvaltningen. Han var padrivare och
konstruktor 1932 vilket resulterade i mynningsbromsen (”Jentzen-bromsen”) som inférdes pa 1930-talet pa Bofors pja-
ser, forst pa 37 mm pansarvirnskanon och 10,5 cm kanon m/34. Han var ocksa verksam vid konstruktionen av ammu-
nitionssystem 1934 med nya former pa granater och roér. Senare konstrue-rade han framst rekylfria pjaser, bakblasare,
med genial ammunition. Det forst inférda vapnet av denna typ var pansarvarnsgevar m/42. Senare kom 10,5 cm pansar-
varnspjds m/45 och salvkanonen. Granatgeviret m/48 ("Carl Gustav’, grg) blev det viktigaste och dr efter att det i flera
avseenden moderniserats, fortfarande mycket framgéangsrikt, d v s en "enmanskanon”. Grg tillverkas for manga ldnder
vid Carl-Gustavs stads gevarsfaktori (i Eskilstuna fran 1812), senare statliga Forenade Fabriksverken och dérefter flera
dgarforandringar.

Nordenfelt Torsten
1842-1920, civilingenjor och industriman. Se kapitel 8 och Bihang 4.

Anders Fredrik Centervall

1845-1907, artilleriofficer, konstruktor och ballistiker, expert at Bofors, 1902 chef for kustartilleriet. Han var en av padri-
varna for att fd Bofors konkurrensmissigt gentemot Krupp. Han tog dven fram kanoner och ammunition som klarade av
kraven att sla igenom fartygspansar m m.

Litt: Anders Fredrik Centervall, kustartilleriets skapare, B Asard 1962.
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5. Om artillerisystem fran 1700-talets borjan

Hér redovisas kortfattat de viktigaste “artillerisystemen” som fatt erkdinnande som faststdllda” pjassystem, d v s som
efterhand innebar en ensning av laget for att fa ett system som tekniskt och organisatoriskt efter-stravades. Systemen
initierade pa 1700-talet av enskilda stora nydanare men overgick pa 1800-talet till att utformas av kommittéer

Cronstedts system 25 februari 1725

Fordelning av pjdserna skulle vara pa fastnings- och attack- (belagrings-) artilleri, filt- och regementsartilleri.

- Regementsartilleri: 3- resp 6-pundiga kanoner, férsvagade, bade av metall och jérn.

- Faltartilleri: 3-, 6- och 12 pundiga kanoner (12,3, 9,77 resp 7,98 cm) samt 8- och 16-pundiga haubitser
(15,5 resp 19,7 cm)

- Féstnings- och attackartilleri: 18- och 24-pundiga kanoner (14,11 resp 15,52 cm) skiljdes fran faltartilleriet.
For fastningarna koncentrerades morsartyperna till 80-, 60- och 40-pundiga.

Det forutsattes att dldre anvandbara pjaser beholls, framst for forsvar av fastningarna. Man anviande saledes inte 1725
som modellbeteckning for nya pjaser utan som en ensning av den tidigare floran.

Cronstedt ville genom “forsvagade pjéaser” fa ned vikten ( i forhéllande till vad som géllt tidigare) och dven eldrorslang-
den pé de latta pjaserna som tidigare hade utvecklats till alltfér 1anga och med onédigt tjockt gods. Gjuteritekniken gick
ocksa framat och riadslan for pjassprangning hade minskat. Allt tungt artilleri gots av jarn medan huvuddelen av féltar-
tilleriet forblev av metall. Fortfarande blev det inte ndgon ensning av typerna. Bara bland de 3-p kanonerna fanns det 6
olika typer; slanga (L32 %, eldror 475 kg), kort (L18 %), lang (120 %) kanon, spetskammarkanon (L16 %, eldror 290 kg),
forsvagad (L18 %) samt 3-p kanon av jarn (L18 20/24).

Kanalens langd var 1% kaliber kortare dn eldrorets lingd (exkl druvan). En 6-p kanon var fran lang, L 24 %, eldror 880
kg, till kort och forsvagad L17 %, 362 kg. Alla smakriktningar tillgodosags och det var férst Ehrensvard som kunde visa
att korta eldror, med de korta skjutavstand som i praktiken gallde pa stridsfiltet, klarade av samma skottvidd och verkan
som de langa.

Viktiga inslag vid nytillverkning: Friser och zirater togs bort, tapparna flyttades upp fran loppets undre linje till kdrn-
linjen och flyttades bakifran raknat, fran 3/7 till 4/9 av eldrorets lingd, tappkransar/skivor inférdes/féraindrades samt
infordes riktskruv for 3- och 6-pundiga kanoner, konstruerade av Polhem. Aven forestillarna och lavetterna férindrades
framfor allt genom att antalet jarnbeslag minskades. Cronstedt foreslog senare ytterligare forbéttringar men endast ett
fatal gick igenom.

Cronstedt manér blev en forebild i Ryssland, Polen och Danmark samt var dven kind i Frankrike, ” a la Suédoise”

Litt: Theodor Jacobsson, Artilleriet under Karl XII:s- tiden

Ehrenswird och 1775 drs artillerisystem

Ehrenswird, 1710-1772, kom att betyda mycket for artilleriet men hade méanga andra jirn i elden. Alla uppfinningarna
enligt hans manér kom dven att influera den beredning som lamnade sina forslag 1775. En studieresa 1736-38 blev be-
tydelsefull och hans rapport frin denna “industrispionageresan” visade hur andra stater i Europa tillverkade sitt artilleri
och vilken status detta hade. Nagot renodlat Ehrenswérdsystem blev aldrig utformat trots alla férandringar som genom-
fordes.

Han stravade efter lattare pjaser och visade att eldroren kunde forkortas ca 25 % utan men. Detta godtogs inte, eftersom
det fanns en stark 6vertro pa linga eldror. Sa sent som 1761 ritades en 6-p kanon bade pa L31 och L16 vilken var den
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Viktiga successiva forandringar var att tappskivorna inte gjordes parallella med eldrorets sidor utan med varandra vilket
underldttade lavettkonstruktionen. Tapparnas centrum flyttades pa tyngre pjéser fran 4/9 bakifran till 4/8 av eldrorets
lingd. For jagarna, det latta infanteriet, infordes “partikanoner”, latta 3-p kanoner for nérstrid. Rikoschettmorsare infor-
des for studsskjutning dver vallar, motsv, bade pa fastningarna och for beldgringar (de forsta m/1738 och senare m/1751
vilka tillverkades fortfarande pa 1780-talet).

Ehrensvird fick andra uppgifter och da hann han inte ldngre dgna artilleriet sa mycket tid. Faltartilleriet utvecklades mot
toljande:

Fortfarande in pa Gustav I1L:s tid fanns kvar en mingd olika typer, gamla och nya. Aven for system 1775 angavs inte mer
an undantagsvis modellar. Manéret var dock Ehrenswirds da inte ndgon annan stark man hade framtritt. Pa 1760-talet
okades kraven pa att tillsitta en beredning vilken &r 1775 limnade ett forslag pa vad artilleriet skulle besta av. Aven om
det fanns kvar Cronstedtsanhéngare, blev det Ehrenswirds manér som huvudsakligen kom att gélla arhundradet ut. I
ovrigt blev det mest pappersplaner.

Filtartilleriet (regementsartilleriet ingick):

- 3-pundiga partikanoner, latta och "forsvagade” pjaser

- 3-pundiga exercitiekanoner (6vningskanoner f6r Stockholms garnison)
- 3-, 6- och 12-pundiga ordinarie kanoner,

- 8- och 16-pundiga haubitser samt 16-pundiga rikoschettmorsare.

Attackartilleriet (flyttbart infor beldgringar) och fastningsartilleriet: 6-, 12-, 18- och 24-pundiga kanoner, 16-pundiga
haubitser samt 20-, 40-, och 60-pundiga morsare och kvarvarande tunga stenmorsare.

Cronstedts lavetter bibeholls i stort. 12-p kanon drogs av atta till tolv hastar och 6-p kanon av sex. Aktionshéstarna vilka
stod beredda att dra fram pjaserna i kulregnet beholls.

Problemen med blasbildning vid gjutning av eldror av gjutjarn kvarstod och pa 1760-talet beslots att gjuta massiva eldror
som sedan skulle borras ur. Tillgangen pa borrar forsenade detta fram till mitten av 1770-talet. Denna teknik, med vissa
dndringar for grova eldror, kom att gilla hela gjutjarnstiden.

Sinclair och pjdssystemet 1784

Utan egentligen dndra pa grundplanerna fran 1775 vilka inte fatt ndgot genomslag, bestimdes 1784, efter stark paverkan
av Gustav III, vilka modeller som skulle gdlla. Uppenbart ér att avsikten inte var att byta ut allt som fanns, utan nu sattes
modellbeteckningar pa de godkénda pjaser som skulle finnas kvar i organisationen och gavs dven riktlinjer for nyanskaft-
ningar.

Séledes gjordes 1784 i praktiken inga stora férandringar av vikterna vilket skulle fa genomslag i kriget 1788-90 da kungen
m fl visade stort missnoje med artilleriet som inte kunnat hinga med. Det befanns vara for klumpigt och tungt.

1784 ars system:

Faltartilleriet:

- 6- och 12-p kanoner m/1784 av metall, L17,2 resp 1L20,7

- 8- och 16-p latta haubitser m/1775 av metall, L5,5 resp L3
- 16-p rikochettmorsare m/1751 av metall

Regementsartilleriet:
- 3-p regementskanon m/1774, L15,2 av metall

- 3-p partikanon m/1776, L10 av jarn
- 3-p exercitieckanon m/1778, L15 av jarn

Reservartilleriet:
- 3-,6-,12-, 18- och 24-p kanoner m/1785
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- 8- och 16-p haubitser, bdde korta och langa
- 20-, 40- och 60-p morsare
- 16-p rikoschettmorsare

Med reservartilleri avsags allt som inte var filt- eller regementsartilleri. Uppenbart ér att man har, for de flesta typerna,
bara satte ett rtal utan att ta hdnsyn varken till tillverkningsar eller typ. Pa vissa eldror fran denna tid finns manga olika
artal vilka betecknar tillverkningsar och inte typ etc.

Litt (1700-talet): Kunglig Artilleriet, Frihetstidens och Gustav 111 artilleri,
- Theodor Jacobssons anteckningar
- Torngren.

1802-1807 drs artillerikommitté med von Helvig och 1808 drs artillerisystem

Efter ménga utredningar, begdrda och inlimnade forslag och stridigheter blev det dntligen enighet om ett nytt artilleri.
Den som styrde utvecklingen var generalkvartermistaren fran 1806, Carl von Helvig med Carl von Cardell som inhop-
pare och fridstorare. Von Helvig bor dock anses som systemets skapare. General-filttygmastaren af Clercker gjorde ocksa
forsok med en egen 6-p kanon men denna antogs inte. Typerna m/1804 och 1808 ar von Helvigs och ingen annans. Det
viktigaste var att fa fram ldttare pjéser for faltartilleriet vilket ocksa lyckades varvid vikterna gick ned med cirka en tred-
jedel. Att pjaserna kunde goras sa mycket littare utan men forvanade men medforde att 3-pundarna, vilkas verkan varit
liten, kunde tas bort. Rekylen kunde ocksa begransas till under tva meter for féltartilleriet.

Flera helt nya pjaskonstruktioner tillkom. Gribauvals idéer fanns fortfarande i bakgrunden men bade von Helvigs egna
och, den inledningsvis i bakgrunden befintlige von Cardells, inverkade pa de nya konstruktionerna. Von Helvig var den
som stod for det mesta tekniska nyskapandet medan von Cardell var mera organisator. Aven engelsmannen Benjamin
Robins som 1799 lade fram sina maximer om hur artilleriet skulle se ut var verksam vid denna tid. Han poédngterade
sarskilt utgangshastighetens avgorande betydelse (KVA 1799-1801).

Systemet blev (vikter avser eldror):

Filtartillerie, dkande:

- 6-p latt kanon (dldre), 9,7 cm, 270 kg av jarn

- 6-p kanon m/1804, 9,88 cm, 408 kg av jarn

- 12-p kanon m/1808, 12,35 cm, 748 kg av jarn

- 8-p latt haubits m/1775, 15,5 cm, 270 kg av metall (16-p haubits aterkom i faltférbanden i 1815 ars system)

Faltartilleriet, ridande (von Cardells metallpjéser):
- 6-p kanon, 9,8 cm, metalleldror 465 kg,
- 8-p haubits m/1795, 15,5 cm, metalleldrér 290 kg

Beldgringsartilleriet och fastningsartilleriet:
- 12-p kanon m/1808,12,35 cm, 816 kg av jarn

- 24-p fastningskanon m/1808, 15,4 cm, 2025 kg av jarn

- 16-p haubits,19,6 cm, metall, lang och kort samt en av engelsk typ
- 40-p morsare, 26,5 cm, 725 kg av metall

- 60-p morsare, 30,4 cm, 1100 kg av metall

- 35%-p, engelsk

Redan von Cardell déndrade pa 1790-talet forestallarna for de litta pjdserna sa att brostnageln flyttades bakat varvid vrid-
ningsvinkeln emellan forestillare och pjds kunde okas samtidigt som det gavs utrymme for ammunitionskista(-or) pa
forestéllaren pa vilken ocksa personal (2 ev 3 man) kunde sitta. Avancerbommar och bretellstreck beholls. Flera typer
togs bort, bl a 3-p kanon (ansags vara for svag men var dock med i finska kriget 1808-09) samt 18-p kanoner och 80-p
morsare. I fastningarna fanns dock fortfarande manga éldre typer kvar bl a gamla 12- och 18-pundiga kanoner eftersom
kulor fanns och for att det skulle bli for dyrt att ersdtta dem med 24-pundiga.
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Von Cardell och 1815 drs system
Efter 1814 von Cardell som helt styrde utvecklingen men hans system av den 12 december 1815 byggde till stor del pa
1807 ars system om dn med flera dndringar. Batterierna bestod nu av 8 pjaser (6 kanoner och 2 haubitser).

Faltartilleriet, dkande:

- 6-pundig kanon m/1804

- 12-pundig kanon m/1808

- 8-pundig haubits, 14,85 cm, 244 kg av jarn
- 16-pundig haubits, 19,38 cm, 391 kg av jarn

Féltartilleriet, ridande:

- 6-pundig latt m/1816, 9,98 cm, 318 kg

- 12-pundig latt kanon m/1816, 12,35 cm , 511 kg
- 8-pundig haubits m/1816, 14,85 cm, 296 kg

- 16-pundig haubits m/1816, 21,76 cm, 477 kg

Beldgrings- och féstningsartilleriet:
- 12- 18- och 24-pundiga av flera typer

- 16-pundiga korta, langa och beldgringshaubitser av flera typer

- 8-pundiga haubitser darutover 20-, 40-, 60- och 80-pundiga mdrsare. De flesta av dessa var gamla.
Von Cardell tog fram nya modeller av atminstone 40-p morsare vilka, efter hans dod, kom till anvdndning
under morsarforsoken pa 1820-talets mitt och 1830. Han skrotade och g6t om nagra av von Helvigs pja-
ser; vissa 6-p kanoner och 40-p morsare vilka anségs riskabla att anvanda.

Von Cardell intresserade sig framst for faltartilleriet och vad avser fastningarnas bestyckning lat han helt enkelt de dldre
pjdserna vara kvar. Méanga av dessa var 50-100 ar gamla av typ Appelman, Sioblad, Cronstedt och Ehrenswird och bade
av metall och jarn.

Hans pjéser m/1816 av metall blev de sista av detta slag. Aven Cardell fick till sist helt 6verga till jarn och hans 6-pundiga
kanoner m/1820 och m/1821 var av denna metall.

Litt avseende 1808 och 1816 ars system: Isanders foreldsningar del 1.

Wrede/Isander m flera och 1831 drs artillerisystem

Efter von Cardell blev kronprins Oscar generalfélttygmastare och under hans tid gjordes en rad jamférande forsok och
tillverkningsprov. Napoleonkrigen satte fortfarande sina spar. Under 1820-talet gjordes flera utredningar och en kom-
mitté med norskt deltagande tillsattes. Den slutforde arbetet med ett forslag om ett forenklat kaliber- och lavettsystem.
Utldndska studieresor genomfordes. Stocklavetter provades. Wrede visade att for faltartilleriet kravdes enbart tva lavet-
typer, beroende av eldrorens vikt. Dessa tva lavettyper kom, efter sma dndringar, att inga dven i 1863 ars system. Isander
lag framst bakom de nya eldréren. Detta artillerisystem blev det dittills mest genomarbetade men ocksa det sista for det
gamla framladdningssystemet. Nytdnkadet skulle komma forst senare.

Systemet bestod av:

Faltartilleriet:

- 6-p kanon m/1832, L17,31, 9,62 cm, 340 kg

- 12-p kanon m/1833, 117,03, 12,17 cm, 680 kg

- 12-p granatkanon m/1832, L11,26, 12,17 cm, 370 kg
- 24-p granatkanon m/1833, L11,23, 15,53cm, 690 kg
- 8-p haubits m/1816, 15,5 cm, 370 kg

Organisationen bestod fortfarande av dkande och ridande batterier men pjéserna var de samma.

156

Positions- och féstningsartilleriet:
- 18-p fastningskanon m/aldre ( skulle varit 24-p men de blev {or dyra), 14,1 cm, beholls eftersom det fanns

manga relativt manga nya
- 24-p fastningskanon m/1808, 15,4 cm, 2026 kg
- 12-p kanon m/1808, 12,35, 816 kg
- 24-p granatkanon m/1833 (se filtartilleriet)
- 16-p haubits m/1816, 19,4 cm, 600 kg
- 9 tums morsare m/1832, 28,59 cm, latt 850 kg, tun, 2040 kg, drogs i morsarevagn av 6 héstar
- 7 tums morsare m/1832, 22,63 cm, ca 3870 kg, drogs i morsarevagn av 8 héstar

18-p och 30-p kanoner samt en 6 % tums morsare (20,22 cm) var egentligen enbart for flottan. En planerad 11 tums
morsare blev aldrig tillverkad.

Senare tillkom:

- 9 tums morsare m/1844

- 7 tums sldtborrad bombkanon m/1840, 22,63 cm, 3570 kg med framladdning
- 24-p granatkanon m/1852 med bakladdning

- 7 tums litt och svar bombkanon m/1854 med bakladdning

6-p kanon, 8-p haubits och 12-p granatkanon drogs av sex histar medan 12-p kanon och 24-p granatkanon drogs av atta
till tolv.

I de gamla fastningarna fanns, som tidigare, ytterligare en méangd dldre eldrér av gjutjarn kvar. Dessa anvdn-des tills fast-
ningen lades ner och de flesta eldréren sildes efterhand som skrot. Aven efter en nedlidggning ldg ibland eldrér kvar. Vid

overgangen till stal i mitten av 1800-talet var efterfragan stor pa bra gjutjiarn och da saldes de flesta av dessa.

Det faststilldes ocksa en tabell for decimaltum gentemot pundtal:

Pund Tum Pund Tum
3 2,58 18 4,75

6 3,24 24 5,23
12 4,1 30 5,63

Virdena for 3-12-p reglerades till att vara hogst 0,01 tum mindre och for de 6vriga 0,02.
3-p var enbart avsedda for norska bergspjéser.

Litt 1831 ars system: Handbok for artilleribefilet 1856
Wrede och 1863 drs artillerisystem

Wrede tog som generalfalttygmastare 1859 initiativ till ett nytt system for att fa ett artilleri som kunde verka pa lingre
avstand och med hogre precision. En stor norsk-svensk kommitté tillsattes for detta.

Dess forslag faststilldes 1863 och omfattade:

Faltartilleriet:

- 2"25,2"58 och 3"24 tums rifflade framladdningskanoner m/1863

- 12 cm framladdningskanon m/1870 speciellt f6r positionsartilleriet

For fastningarna.
- 17 cm framladdningskanon m/1864 (for Karlsborg). Senare f6ljde ytterligare en rad nya modeller

For det nya kustartilleriet (kustforsvars-) tillhorande armén kravdes nya kraftfulla pjaser som kunde bekdmpa pansrade
fartyg. For detta antogs

- 9"63 tums framladdningskanon m/1866 och

- 6" 81 tums framladdningskanon m/1867. Dessa blev vara sista slitborrade kanoner

157



Avseende kalibern och diametern pdminde de tre féltartilleripjaserna om 2-, 3- resp 6-p pjdser vilket berodde pa den
overgangstid som detta system tillkom i. Man kunde finna dessa dldre benamningar i "konservativa” skrifter. Forfattarna
insag inte att det var ett verkligt nytt system som helt skiljde sig fran det gamla genom riffling och ny cylindro-ogival
ammunition.

Hela den nya utvecklingen avseende réftling och bakladdning finns beskriven i kapitel 2 och pjaserna i Bihang 3.

Litt 1863 &rs system:
- Holmberg, Lérobok i artilleri, del 11T
-ThJ, Armémusei Arsskrift 1951, 9-17.

Sedan var de samlade artillerisystemen ute ur bilden. En strom av nya pjiser av diverse slag till-fordes i snabb takt
fran 1880 med stileldror, lavetter av stalplit, bakladdning, riffling, nya mekanismtyper, automatik, kulsprutor samt
ny ammunition m m.

DEN "MODERNA ERAN” STARTADE

Litt for tiden ca 1860 fram till ca 1910:

-Bergman, Larobok i artilleri

-Edstrom, Vapenlira for kustartilleriets underofficersskolor
-Th] Ant.
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6. Fistningsartilleri och pjdser for fast gruppering

6.1. Inledning
Syftet med detta kapitel ir enbart att redovisa fistningarnas pjdser och utgor inte ndgon fistningshistoria.
Bilaga 6 innehaller ytterligare bestyckningstabeller fran vissa ar.

Pé véra fastningar och Ovriga fasta anldggningar har genom tiderna funnits en méangd typer av pjaser. Fortfarande langt
in mot 1800-talets slut fanns gamla artilleripjaser kvar i dessa och det var inte ovanligt med eldrér som var mer an 100
ar gamla. Tillgangen pa lavetter var ofta dalig men de kunde, om virke stilldes till férfogande, byggas lokalt eftersom
lavetter pa en fastningsvall kunde tillatas vara enkla och tunga.

6.2. De gamla fistningarna frdn tiden fore 1800

Manga av de gamla fastningarna var vid 1700-talets slut omoderna. Det blev pa 1790-talet d&ven uppenbart att en mo-
dernisering av artilleriets materiel var nodvandig. Av ekonomiska skél fick dock de dldre fastningarna noéja sig med vad
som redan fanns.

Prioriterade fastningar var vid denna tidpunkt Sveaborg och Stralsund som dven harbargerade arméns flotta som éven
den krivde ett stort antal kanoner. Till exempel lades 1789 en bestdllning for denna pa 122 st 24-p kanoner och 168 st
18-p. Utbyggnaden av Kristianstad, Vaxholm med Stockholms inlopp, Karlskrona och Goéteborgs sjoforsvar fortsatte
men nya eldror tillfordes inte i nagon storre utstrackning. Den storstilade utbyggnaden av Landskrona hade i praktiken
stoppats redan pa 1790-talet.

De viktigaste av de gamla fistningarna, inkl tid for nedldggning:
- Eda skans - 1810-talet

- Fredriksskans vid Gévle - 1862

- Goteborg stadsbefdstning inkl skansarna Kronan och Lejonet (- 1820-talet). Goteborgs sjobefastningar/
sjoforsvar inkl Nya Elfsborg (nedlagd1868) overfordes 1902 till kustartilleriet. Ute pa Kanso fanns en
karantdrsplats varifran en skriftlig beklagan kom 1844 att man bara hade fyra 6-p Cronstedt-kanoner och
tva 12-p Ehrensvérdare.

- Jonkopings slott - 1737, mindre artillerigarnison samt forrad till 1842

- Kalmar - 1820-talet

- Karlshamns kastell - 1860-talet, fran 1833 &verfort fran armén till flottan eftersom hela Blekingekusten

s kulle styras av marinen fran Karlskrona.

- Karlskrona fastning och Blekingekusten 6verfordes 1902 fran flottan till kustartilleriet

- Karlsten vid Marstrand - 1882

- Kristianstad - 1847

- Landskrona kastell och hamnbefastning (- 1869) och stadsbefastning - 1820-talet

- Malmé stad med Malmohus - 1820-talet

- Skansar i Jamtland - 1810-talet

- Stockholm med Vaxholm och forsvaret av de olika inloppen till huvudstaden 6verfordes 1902 fran armén

t ill kustartilleriet

- Dalar6 skans - 1854

- Varberg- 1820 -talet

De gamla kvarvarande pjaserna saldes i mitten av 1800-talet, eller aren darefter, som skrot eftersom jarn var dyrt i den
gryende industrialiseringen. Detta forhallande forklarar varfor sé fa dldre pjaser finns bevarade. Vid provskjutningar
1841 beholls dock 601 gamla pjaser. Ur listan kan ldsas “gamla danska sjopjdser”, morsare fran Cronstedts tid samt en stor
méngd 18-pundiga kanoner av typer som Tornquist. Det storsta
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antalet (162 st) var 24-p kanoner. De fick dock bara en nadatid genom den snabba utveckling som nu vintade. 1842
saldes en stor mangd och kvar blev troféer och 3-6-p pjastyper vilka ocksa saldes senare. Vaxholm undantogs 1848 och
fortfarande 1865 fanns ddr 45 st 24-p kanoner m/1780 och 16 st 18-pundiga m/1769 (typ Cronstedt) samt en méngd
gamla morsare. I och med tillkomsten av artillerisystem 1863 och bakladdade pjaser sa skedde en ny utrensning. Var sista
stora fastning av gammal typ, Carlsten, lades ned 1882 och dérifran gick pjaser till Vaxholm och Karlsborg.

Kriget mot Ryssland 1808-09 gjorde att allt artilleri p& Sveaborg och dvriga finska fistningar forlorades. Aven i krigen
mot Frankrike 1807-1812 forlorades huvuddelen av artilleriet i de Pommerska fastningarna med Stralsund och Wolgast
som de viktigaste. Napoleon skdnkte 1809 ca 100 pjaser av olika slag fran Stralsund till kungen av Danmark som ganska
irriterat, anmarkte pa pjdsernas kvalitet; vid den tidpunkten hade det béasta i Pommern redan férsvunnit pa andra hall
eller sinkts i sjon. Pa Tojhusmuseet i Kopenhamn finns nagra pjaser kvar med detta ursprung.

Artilleripjaserna i Finland och Pommern redovisas enbart om detta berdr andra fastningar.
Andringarna i bestyckningsbestand i fdstningarna var ofta forekommande

Litt: Th] redovisar i sina anteckningar listor pa samtliga pjaser 1698, 1770, 1792 och 1808. Killa ar KrA: General Tyg-
mastare Contoiret.

6.3. Nya fistningar pa 1800-talet

Négra nya fastningar tillkom pa 1800-talet. Viktigast var Karlsborg som paborjades 1830 och som inte blev klar forrdn
i borjan av 1900-talet. Den lades tillsammans med Vaberget ned i och med 1925 érs forsvarsbeslut. Vaberget hade bor-
jat att byggas ut fran 1889 for att skydda Karlsborgs huvudfastning med alla sina forrad, vilken redan hade hunnit bli
omodern. Forst 1902 provskots de férsta 12 cm-kanonerna, placerade i pansartorn. Ett torn for 8,4 cm kanon finns kvar
pé Karslsborgs gamla vallar. Detta anvandes for test av pansarets hallbarhet men det blev bara mindre mérken sa tornet
inlaimmades i bestyckningen.

Intressant dr att de forsta verkliga bergforten sprangdes fram pa Vaberget, foljt av fortet Oscar II i Goteborg, med bygg-
start 1899. Erfarenheterna frdn dessa berginsprangda fastningsfort utnyttjades sedan fran 1904 vid bygget av Bodens
fastning. Inledningsvis tog man till for stora laddningsméangder och berget sprack.

Vid Vaxholm uppfordes fran 1871 Oscar-Fredriksborgs befistningar, var forsta starka skydd mot pansrade fartygs in-
trangande. Fastningen stod klar 1877 och var 1882 helt bestyckad. Vi ser hdar hur snabbt den tek-niska utvecklingen var
i slutet av 1800-talet.

Bestyckningstabeller, kanoner

1882 1897

12-p m/1832 eller éldre 12 8,4 cm kanoner 15
24 cmy m/1870 5 24 cm m/1870 5
24 cmm m/1873 4 24 cm m/1873 1
12 cmm m/1870 7 24 cm m/1892 6
27 cmmm/1874 4 5cm m/1892 11
10 cm m/1863 4 Gevirskulspruta m/1894 2
Summa 36 40

1897 fanns bara 6 pjaser kvar av dem ordinarie bestyckningen fran 1882. Vi ser ocksd hur hogt man varderade de nya sma
snabbskjutande 5-cm pjédserna vilkas verkan egentligen var alldeles for liten.

Pa Gotland tillkom efter Krimkriget Farosunds kuststation och Enholmen som var i tjanst 1853-1905. Pa Enholmen vid
Slite fanns tidigare den gamla fastningen Carlswiérd fran 1653 som lagts ned 1788.
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I anslutning till Stockholms inlopp, koncentrerat till Vaxholm med Oscar-Fredriksborg samt i G6teborg med Oscar II
och i Karlskrona gjordes fortsatta utbyggnader och moderniseringar. De nya fastningarna fick ocksa efterhand nya pjas-
typer. Aven andra nymodigheter som stralkastare och observationsballonger infordes.

6.4. Bodens fistning och 1900-talets fistningar och fasta forsvar

1900-talet borjade med det enorma projektet Bodens fastning. Detta foljdes senare, framst under och efter andra varlds-
kriget, av ett tjugotal andra anldggningar i de nordligaste dlvdalarna. Batterierna i Ovre Norrland, byggda under 1960 -
1980-talen (det sista 1985-87 i Gillivare-Malmberget) och deras bestyckning redovisas hér. De var dnda in pa 1990-talet
hemligstimplade. Samtliga eldrér kom fran marinens fartyg (se namnen nedan) och samtliga var tillverkade vid Bofors.

Ar 2002 var allt nedlagt men ett av forten i Boden, Rodberge,t och, som det verkar 2004, 4ven nagra av anliggningarna
vid Voullerim langs Luledlven och nagot ldngs Kalixlinjen kommer att bevaras for eftervérlden.

Bodens fistnin
I pansartorn:

- Boden, Rodbergsfortet 4 st 12 cm kanon M/24C, armén m/24-66, fran HMS Gavle, ersatte 1976 tidigare
4 st 15 cm féastningshaubits m/06. Ett utbildningsbatteri byggdes pa 1970-talet
med 2 st 12 cm kanon m/24C, "satelliten” kallad, for att man i Boden pa A 8
skulle kunna ha grundldggande skjututbildning f6r personal tillhérande batterierna
utanfér Boden. Anldggningen ingick ocksa som del av i Rodberget
Sista skotten i fastningen avlossades med 12 cm-kanonerna pa Rodberget den 31
december 1997
4st 8,4 cm kanon m/47, ersatte 1951-52 tidigare m/1894-04
- Ocksa Rodberget Utbildningsbatteri utanfor sjdlva fortet om 2 st 12 cm kanon m/24C, HMS Gévle
- Gammalédngsfortet 4 st 12 cm kanon m/1899, 4 st 8,4 cm kanon m/47, ersatte tidigare m/1894-04
(Ievererade 1904)
- Mjosjofortet 4 st 15 cm fastningshaubits m/06, nedlagt pa 1970-talet, 3 st 8.4 cm kanon
m/47, ersatte tidigare m/1894-04(levererade 1905)
- Degerbergsfortet 4 stv12 cm kanon m/1899, 4 st 8,4 cm kanon m/47, ersatte tidigare m/1894-04
(Ievererade 1903)
- Abergsfortet, sodra 4 st 12 cm kanon m/1899, 4 st 8,4 cm kanon m/47, ersatte tidigare m/1894-04
(Ievererade 1905)

Varje fort hade ett 8,4 cm eldror m/1894-04 och ett av den tyngre kalibern i reserv.

Kaponijdrer:
I alla forten fanns 57 mm kaponjirkanoner m/07 i stormgravarna, itta per fort, utom i Aberget dir det fanns fyra, samt
vid infartsgallerierna vardera en 8,4 cm kanon m/02-47, bestaende av en uppborrad 7,5 cm kanon m/02.

Ut6ver de fem stora forten fanns fasta mellanbatterier med olika pjastyper samt rorliga enheter som ocksé tillhorde
fastningen. Tva anldggningar byggdes 1912-16 med 6ppna betongkanonvarn men med nedspriangda utrymmen i évrigt,
Norra Abergsfortet med 4 st 8,4 cm kanoner m/94-04 och Ledker med 10 st. Batterierna utgick pa 1940-talet. Dessutom
fanns flankeringsbatterier i betongbunkrar a 4 pjaser. Svedjeberget har en anlaggning inspringd i berg med 6 pjéser. Forst
var det huvudsakligen 8,4 cm kanoner men senare dven 7,5 cm lvkan m/00-17 och 7 cm kanon m/02. De sista batterierna
fanns kvar in pa 1960-talet.

Mellanverksbatterier i 6ppna vérn, flankeringsbatterier i bunkrar och rorliga enheter tillhorde ocksa fastningen.

Litt: A8 94 &r 1906-2000, A8 kamratforening.)
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Batterier i Norrbotten

Kanoner fran flottan:

Forband Kanoner med harkomst

- Siknés 4 dubbelpjaser 15,2 cm kanon M/03, armén m/03-55, HMS Fylgia, nr 109-116
(1957). Platser Tore och Storon

- Vuollerim 4 15,2 cm kanon M/12, armén m/12-60, HMS Gustaf V, nr, 174 vr, och 176,
Drottning Victoria, nr 159 samt 151 hr, sist placerad i Gustaf V.(1962-64). Nr
151 hr och 174 vr i dubbeltorn/ Bromyrberget

- Edefors 3 st 15,2 cm kanon M/12, armén m/12-60, HMS Drottning Victoria, nr 163 och
162 hr (sist placerad i pansarskeppet Sverige), Sverige, nr 152 hr(1962)

- Nikkala/Parviainen 3 st 12 cm kanon M/24C, armén m/24-66, Norrkdping, nr 30, HMS Visby, nr
35-36, (1968)

- Erkheikki/Kurson Palo 3 st 12 cm kanon M/24C, HMS Sundsvall, nr 39-41(1968)

- Junosuando 3 st 12 cm kanon M/24C, HMS Norrkdping, nr 28-29, Visby, nr 37 (1968)

- Miekojarvi 3 st 15,2 cm kanon M/12, armén m/12-66, HMS Gustav V, nr 170-1, 175 (1967)

- Kamlunge/Isaksberget 2 st 15, 2 cm kanon M/12, armén m/12-66, HMS Gustav V, nr 169 och 172
(1967)

- Tarendo 3 st 12 cm kanon M/24C, HMS Stockholm, nr 15-17 (1969)

- Vittangi 3 st 12 cm kanon M/24C, HMS Malmo, nr 22-24, 48 (1970)

- Hertzo 3 st 15,2 cm kanon M/98-50, tillhérde marinen tills 1980-talet, Aran, nr 18-20

(1952-55)

- Gillivare, Malmberget 2 batterier, vid Robsan i Malmberget (1985) och vid Stenbron i Géllivare (sa
sent som1987) 4 3 st 12 cm kanon M/24C, HMS Helsingborg, HMS Karlskrona
och HMS Kalmar, nr 25-26, 42-44, 45,47 (de tva senare hopsatta till en)

- Duggraberget 2 st 152 cm kanon M/12, armén m/12-66, HMS Drottning Victoria ,nr 160
och 165 (1968)
Tingstdde

En centralfdstning, Tingstdde, byggdes pa Gotland fran 1903 och blev kvar till omkring 1950, sista tiden i lokalférsvaret.
Utover pjéser i 6ppna varn, som mest 4 st 12 cm kanon m/1885, 12 st 8,4 cm kanoner m/1881 och 4 st 7,5 cm kanoner
m/02, fanns ett nedgravt, murat och gjutet fort med 4 st 8,4 cm kanoner m/94-06 med inféllbara eldrér ur pansarkupoler.
Dessutom fanns under tornen tillhérande skyddsrum, férlaggningar etc allt enligt forsvarsplan 1917.

Fortet med de fyra tornen skall bevaras.

Litt: Bengt Hammarhjelm, Beredskap pd Gotland 1911-1980.

Kustforsvaret/ kustartilleriet

Ett sarskilt kustartilleri (KA ) organiserades 1902 inom marinen av tidigare arméenheter fraimst i Vaxholm och Karls-
krona med anldggningar tillhorande flottan. Rorligt KA tillkom samtidigt. Flottan hade tidigare endast haft ansvaret for
sjobefastningarna i Blekinge och Farésund. Goteborgs forsvar var under utbyggnad.

Fran slutet av 1930-talet, under och efter andra vérldskriget och dnda in pa 1980-talet byggdes kustforsvaret dessutom
ut med en méngd olika fasta batterier samt varnforband férsedda med kulsprutor och kanoner. Antalet kanontyper blev
stort. Aven KA $vertog kanoner frén flottan.

Allt fast kustforsvar och alla fastningar dr sedan ca ar 2000 nedlagda och nagra har blivit museer. Asp6 i Blekinge med
ett antal ytterligare anldggningar kommer att ha kvar pjaser med beféstningar. Detaljer kan utldsas ur pjastypregistret.
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Litt:

- KA finns samlat och utforligt beskrivet i Kustartilleriet i Sverige under andra vérldskriget av Jean-Carlos Danck
wardt ddr hela KA-tiden kan f6ljas med alla pjaser och deras gruppering omgrupperingar under andra vérldskriget.

- Asgard om Centervall

- Kungl Kustartilleriet 1902- 1952, (Stockholm 1952)

6.5. Pansartorn

Hir redovisas enbart Boden, Tingstdde och Karlsborg med Vaberget.

Den forsta fastningen med pansartorn, vridbara horisonten runt, var Vaberget vid Karlsborg med 12 cm och 57 mm ka-
noner varvid erfarenheter vanns for byggandet av Bodens fastning. Samtidigt byggdes en rad fastningar med pansartorn
for kustartilleriet/kustforsvaret.

Vaberget, Karlsborg:

I sodra Vabergsfortet

- 4 st 12 cm kanon m/1899 i torn m/1900C (C for franska Chatillon)

- 2 st 6 cm kanon fm/1894 i torn m/1894N (Nordenfelt-Finspang)

- 6 st cm kanon m/1895 i torn m/1893B (Bofors)

- 3 st 6 cm kanon m/1895 i torn m/1893F hoj- och sdnkbara (Finspang)

I norra Vabergsfortet

- 6 st 6 cm kanon m/1895 i torn m/03B (Bofors)

- samt i gamla huvudfastningens framre vall, byggt for testbeskjutningar en 8,4 cm kanon m/1894 i torn
m/1894-04

Boden
- 12 st 12 cm kanon m/1899 i torn m/03B (Bofors) i tre fort
- 8 st 15 cm fastningshaubits m/06 i torn m/04C (C for franska Chatillon), i forten Mjosjoberget och Rodberget

I Rodberget ersattes 15 cm-pjaserna 1976 av 12 cm jagarkanon m/24, vars pansarkupoler da forstorades i hojd
- 19 st 8,4 cm kanoner m/1894-04 i torn m/03B (Bofors) uppdelade pa fem fort. Ny pjds m/47 tillfordes
omkring 1950. Den nya kanonens eldror stack ut, eljest samma torn

Ovre Norrland utom Boden
For en del ovan redovisade kanoner fran flottan tillhrde ocksa torn eller delar av torn/pansarskydd 6ppna bakét etc. Till
Siknds flyttades pansartorn fran HMS Fylgia och till Kamlunge frainHMS Gustaf V.

Litt: Fastnings- och positionsartilleriets materiel och ammunition for respektive pjas.

6.6. Virnpjdser

Virn for utrangerat latt faltartilleri, senare dven for utrangerade stridsvagnstorn, ingick som en viktig del av kustforsvaret
fran 1939, de flesta i anslutning till hamnar, och ddrefter successivt vid forsvar av flygfalt och en del viktiga terrdngav-
snitt, broar etc. De forsta byggdes i samband med Per- Albinlinjen, d v s fran 1939. Totalt byggdes ca 1000 varn fran juli
1939 och under 1940 lings Skanes kuster varav ca 600 for kulsprutor, 220 for pansarvérnspjiser och 37 for gamla 8,4
cm kanoner m/1881 och senare f6r 7,5 cm kanoner m/02. Detta ér faktiskt ett av de storsta sammanhingande byggena i
landets historia.
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Manga av de dldre virnen har genom aren ombevépnats eller byggts om, fran en typ till en annan typ av artilleripjés, fran
artilleripjas till pansarvérnspjas eller till stridsvagnstorn m m.

Befastningarna genomgick en "Remo”, d v s renovering och modifiering, under ett antal ar med borjan 1978. Virnen
blastrades, dorrarna forsags med gangjarn samt malning. Slitna delar av pjaserna byttes ut. Varntorn m/1974 tillkom.

Enstaka torn med kanoner skall bevaras norr om Helsingborg som museianldggningar.

Av artilleripjéaser har foljande utnyttjats i betongvarn:
- 8,4 cm kanon m/1881 inom landstormsbataljonernas omraden vilka senare organiserades i lokalforsvars-
forband. Pjdsen stélldes pa ett lagt, genom rullar sidriktbart lavettunderlag, framtill fast i embrasyren, for- sett
med en rekylhdminréttning bestaende av fjader/kompressionstyp, vilken baktill var fast i pjasens hjul- axel
och fram i den framre delen av lavettunderlaget
Pjasen byggdes om avseende lavettsvans, bromsarna togs bort eftersom de var i vigen for nya rekylbroms-
cylinderns faste och hjulen byttes ut till mindre
- 7,5 cm kanon m/02 i hjullavett med ordinarie hjul i 6ppna vérn eller med speciella mindre hjul for att kunna
komma in i virn som m/1881 och ersitta dessa. Aven hjulbromssystemet gjordes om fér de mindre hjulen.
- 7,5 cm kanon m/02 i en lag speciell varnlavett m/02-51 pa vilken kanonens &verlavett sattes. Dessa till-
kom i borjan av 1950-talet (troligen byggdes 21 st).

For de forsta varntyperna tillverkades/fastes for embrassyrerna speciella underlavetter for att enkelt kunna lyfta in 6ver-
lavetterna f6r 20 mm och 37 mm pvkanoner eller for kulsprutor.

Under andra varldskrigets senare del och darefter, blev varnorganisationen permanent i och med att lokalforsvaret orga-
niserades med sirskilda varnfoérband.

Efter ndgra inledande vérntyper, faststilldes f6ljande:

- 37 mm kanon m/38 fran stridsvagn m/38, m/39, m/40L, m/40K och m/41- varntorn m/37, typ I

- 7,5 cm luftvdarnskanon m/37, viarntorn typ V

- 7,5 cm stridsvagnskanon m/41 fran stridsvagn m/42 - viarntorn m/75, typ III

- 7,5 cm pansarvarnskanon m/43, fran pansarviarnskanonvagn m/43, varntorn typ II

- 7,5 cm kanon fran infanterikanonvagn m/73 - viarntorn m/75, typ III

- 7,5 cm kanon fran stridsvagn 74, kanonen ursprungligen frén luftvirnkanon m/37 - varntorn m/75, typ III.
(Har ar kilen vertikal, d v s eldroret med mekanism vridet, vilket innebdr att monogrammet Gustav V
hamnat pa sidan)

Samtliga stridsvagnstorn, utom négra fa museitorn, hade tagits bort till slutet av ar 2000.

Litt: Skanelinjen, Klippan 2000 av Leif Hogberg.
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RILDER TILL AVSNITT 6.4-6.5 Bildsida 6.4- 6.5:2
Exempel i kananer B pansariorn
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7. Om bevarade pjdser i museer och samlingar

7.1. Armémuseums samlingar och om tillgdnglighet

Armémusei samlingar har sin bakgrund i kungliga samlingar fran 1500-talet. Pa 1600-talet tillkom modell-samlingar
dér aven artilleripjasmodeller forekom. En ritningssamling har rétter frdn 1540. Originalen finns idag pa Krigsarkivet.
Av pjdser var det lange enbart tagna troféer som ingick i samlingarna. Samlingen blev efter hand mycket stor, ca 1700
foremal, men har genom att den dyra metallen anvénts till annat, reducerats till nagra hundra, vilket trots detta gor den
till en av de storsta i virlden.

Pa generalfilttygmastaren Fabian Wredes tid borjade dven svenska pjéser bevaras. Plats upplits for ett artillerimuseum
pé Artillerigarden vilken lamnades av A1 ar 1877 for de nya kasernerna péa Valhallavigen. Tvé ar senare invigdes museet
dér artilleriet gavs en framtradande plats pa nedervaningen, ett utrymme aven tidigare varit avsett for artilleripjaser. Den
forste chefen, “styresmannen’, var F A Spak. 1932 doptes museet om till Armémuseum.

Genom aren har samlingarna dkat och dirmed kraven pa utrymmen. Ett antal tidstypiska pjéser tackande alla arhundra-
dena dr utstdllda men dessa utgor bara en brakdel av de pjaser som funnits. Méjligheterna att visa Armémusei pjasforrad
ar sma; personal och lampliga lokaler har aldrig funnits for detta andamal. Om intresserade skall kunna folja pjasutveck-
lingen kravs idag dven ideella krafter.

En utredning av Statens forsvarshistoriska museer (SFHM), inldmnad 1 oktober 2005, foreslar att landets storsta samling
av hela artillerisystemet utanfér Armémuseum skall klassas att vara av nationell betydelse och knytas till Armémuseum
for att kunna utnyttjas som visningsbara samlingar i garage och forrdd dir kunnig personal kan guida. Denna artilleri-
samling finns i Kristianstad och har samlats in av Wendes Militar-historiska Férening, WME.

7.2. Inventeringar av dldre eldror

Fran ar 2000 har en inventering paborjats av Armémuseum for att fa fram vad som totalt finns i landet av musei- och
prydnadspjdser. Nér detta skrivs pagar detta omfattande arbete. En viss troghet i rapporteringen till Armémuseum har
formirkts ofta beroende pa bristande kunskaper i typbestamning.

Tidigare hade Sven-Axel Hagberg gjort en stor ansats for att inventera och fotografera de gamla gjutna eldror som fanns
fran ca 1520-1863 runt i landet, handlingen, Eldrérsinventering, finns odaterad pa Armémuseum. Huvuddelen av lan-
dets eldror finns dir redovisade. Redovisningen kom att omfatta 633 svenska dldre eldror i Sverige och 243 utomlands
samt 186 er6vrade utlindska som finns inom landet. Eldroren ar redovisade efter avlasningsbara tillverkningsér och inte
efter typ. Antalet eldror har visat sig vara dnnu storre men handlingen ar virdefull d4 den anger data och, inte minst, ar
forsedd med foton. Aven pa hans tid uppstod svérigheter med rapportering.

Hos Hagberg beskrivs inte "finbankern’, ett uttryck satt i Europa, avseende 1600-talseldror pa export fran Finspang.
Eventuellt kan en del dven representera andra svenska bruk, men Finspang var det som blev kidnt genom Louis de Geer
och Wilhelm de Besche. Till exempel har manga finbanker hittats i Sydafrika. En inventering av dldre mynningsladdat
artilleri, ssmmanstélld 2001 av Gerry de Vries, The muzzle loading cannon of South Africa, visar att minst 300 av 820
redovisade, kommer fran Sverige, men troligtvis 4r antalet storre dd manga ar sa forstorda att de dr svarplacerade. Sarskilt
manga ér eldréren fran Louis de Geers tid pa 1600-talet, d v s export via hans férsaljningsorganisation i Holland som
fortsatte med denna verksamhet dven efter hans dod. Nastan alla bedoms ha tillhort bestyckningar pa fartyg och utgor
ett konkret exempel pa Sveriges varldsomfattande export av eldror av gjutjarn. Pa tralavetternas tid tillhorde aldrig dessa
eldréren utan tillverkades lokalt.

Litt: AM Meddelande nr 48, 1988 genom Olle Cederl6f.
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7.3. Pjdser i fdstningar, museer och samlingar utanfor Armémuseum

Allmdnt
Ett stort antal gamla pjdser finns ute i landet i olika museer och utomhus som prydnadspjaser. Manga morsare star runt
statyer. De som inte underhalls rostar sakta men sékert bort.

Viktigast ar de samlingar som tillkommit via artilleriregementena A1 - A9 och Karlsborg samt kustartilleri-regementena
i Vaxholm, Géteborg, Farosund och Karlskrona. Ar 2005 éppnades ett KA-museum for rorligt kustartilleri pa Asp6 ut-
anfor Karlskrona. Museerna i Vaxholm och Goteborg far framst representera det fasta kustartilleriet.

Bodens fistning med fast artilleri, vilken tillhort A8, bevaras genom Rodbergsfortet. Ett nytt samlat forsvars-museum
inom gamla kasernomréadet for A8 har 6ppnats ar 2006 under kommunal ledning. Genom att A9, det sista artillerirege-
mentet, flyttades 2005 till Boden, sa blir det inget “separat ” artillerimuseum.

Avsikten &r att minska antalet pjdser som finns pé olika stéllen dir SFHM idag saknar kontroll. Pjaser efter 1890 kraver
dessutom vapenlicens.

Pjdstyper som enbart finns bevarade i fa exemplar

Manga pjéastyper och 6vrig utrustning tillhorande artillerisystemet, finns endast bevarat i enstaka exemplar. Har redovi-
sas det kdnda ldget 1 april 2006 vad avser rorliga artilleripjastyper av mer udda typ som tillhort armén fran 1890-talet till
1977, vilka, utanfor Armémuseum, endast finns kvar i ett eller fa exemplar.

En méngd gamla pjaser finns spridda 6ver landet vilka nu inventeras genom SFHM fo6rsorg. Formellt ar staten med nagra
enstaka undantag, dgare till samtliga och har dérfor ansvaret for dem. Avsikten &r att antalet pjaser pa landets museer
bara skall vara nagra fa av varje slag och att dessa skall vara permanent obrukbara. Trots detta kommer det att kravas
licens f6r de modernare. En stor del kommer att skrotas.

Enbart Armémuseum, med sina samlingar ute i landet, skall bevara kompletta, brukbara pjaser som museipjaser.

Négra exempel pa pjdser som finns i litet antal- ej komplett, utanfér Armémusei samlingar i Stockholm
Typ Plats

16-p haubits m/1816, von Cardell-typ, i lavett Vaxholm, WMF (utan lavett)
57 mm kanon m/1895 i hjullavett Boden, WME, Aspo

7.4. Storre museisamlingar

Stora samlingar
- Armémuseum

- Marinhistoriska museet i Karlskrona, inkl Kungsholms fort med flera anlaggningar i Karlskrona skargard.

- Wendes Militarhistoriska Forening (WMF) Kristianstad med hela artillerisystemet inklusive underréttelse-
tjanst etc samt fordon. Samlingen av pjaser (Armémuseums artilleripjasforrad) redovisas nedan

- Luftvarnssamlingen i Halmstad med hela luftvarnssystemet (Armémuseums luftvarnspjasforrad)

- Bodens garnisonsmuseum inkl fastningsfortet Rodberget med flera anldggningar i Norrbotten

- Vaxholm, fast KA inkl flera anldggningar

- Aspo, rorligt KA inklusive fordon (Marinmuseums forrad for rorliga kustartilleripjaser)

Wendes Militdrhistoriska Forenings samling 1 augusti 2006.
Pjdser med 20 mm och grovre kaliber, inkl artilleriets kulsprutor -1900
Nummer enligt KATALOG 2004 (Nr 1-49) med Tillagg 2006 (fran nr 50)

7 cm kanon fm/00B, forsokspjés Strangnis, WMEF
7 cm kanon m/00, lavett, ingen bevarad med eldror WMEF
7 ¢m kanon m/02-10 Boden
7.5 cm kanon m/ 02-51 WMF
7,5 cm bergskanon m/1935 WMEF

7,5 cm lvkanon m/00-17, eldror fran m/00
8,4 cm kanon m/1881, med varnlavett

8,4 cm kanon m/94 i fastningslavett m/06
10,5 cm infkanon m/45 WME,

10,5 cm bergshaubits m/10-24

10,5 cm haubits m/40H, original, kort eldror
10,5 cm haubits m/40C

10,5 cm kanon m/44 i stormartillerivagn m/43
12 ¢cm haubits m/1891

15 cm bandkanon

15,5 cm haubits 77A

16 cm kanon m/1891

21 c¢cm haubits m/17

Boden, Halmstad, WMF
WMF

Boden

Bofors

WMF

WMF

Boden

Boden, Stringnds, WMF
WME, Aker

Boden, WME, Axvall
WME Boden ,Karlstad
Boden

Jonkoping, Boden
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WME Typ Pjas

1 Kanon m/1750, kal ca 3-p,fastnings-, fran Kristianstads fastning
2 ? m/1795, kal 6-p, ,nr I

3 ? m/1804, kal 6-p, nytillverkad lavett inkl forestallare

4 ? m/1813, kal 6-p, franskt krigsbyte, namn:”LAbsolu

5 ? m/1816, kal 6-p, nr 6

6 Haubits m/1816, kal 8-p, nr 1

7 Kanon m/1816, kal 12-p, nr 5

8 ? m/1832, kal 6- p

9 Granatkanon m/1833, kal 24 p

10 Morsare m/1832, kal 7"(23 cm), nr 28

11 Kanon m/1863, kal 2"58 (8 cm), nr 31

12 ? m/1863, kal 3”24 (10 cm), nr19

13 ? m/1874, kal 2”58 (8 cm)

14 Kulspruta m/1875, kal 12 mm, nr 82

15 Kanon m/1881, kal 8,4 cm, nr 1 (tillverkad 1879)

16 Haubits m/1885, positions-, kal 16 cm, nr 8, inkl forestéllare

17 Kanon m/1887, kal 7 cm, nr 10, inkl forestillare

18 ? m/1894, kal 8,4 cm, nr 68

19 ? m/1895, kal 6 cm (57 mm), hjullavett m/1895

20 Kulspruta m/1900, kal 6,5 mm, nr A1460

21 Kanon m/1900B, fm, kal 7,5 cm, nr 19

22 Lavett m/1900, for kal 7,5 cm m/00, se nr 27, inkl forestdllare och am-bakvagn
23 Kanon m/1902, kal 7,5 cm, nr 216, inkl forestdllare och am-bakvagn
24 Haubits m/1902, fastnings-, kal 15 cm, nr 1

25 ? m/1906, positions-, kal 15 cm, nr 7

26 ? m/1910, kal 10,5 cm, nr 56

27 Kanon m/1900-17, luftviarns-, kal 7,5 cm nr 8, eldror fran m/00
28 ? m/1917, kal 10 cm, nr 675

29 Granatk m/1918, kal 6 cm, nr 16

30 Haubits m/1924, bergs-, kal 10,5 cm, nr 24

31 Granatk m/1929-1939, kal 8 cm, nr 1129

32 Kanon m/1902-33, kal 7,5 cm, nr 101

33 ? m/1934, kal 10,5 cm, nr 54 inkl forestallare

34 ? m/1935, bergs-, fm/, kal 7,5 cm, nr 2

35 ? m/1936, Ivakan, kal 40 mm, nr 140

36 ? m/1938, pv-, kal 37 mm, nr 48

37 Haubits m/1938, kal 15 cm, nr 3 inkl forestallare
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38
39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60
61-62
63

64

65
66,(23B)
67,(38B)
68

69

70

71

72

73

74, (15B)

Haubits

»

Kanon

»

Haubits
Granatk
Haubits
Kanon

»

Haubits

»

Kanon
Haubits
Kanon
Haubits
Kanon

Lyskastare
Kanon

Kanon

Kanon
Haubits
Eldrér kanon
Rikoschettmorsare
Krutprovare
Krutprovare
Tubkanon
Haubits
Kanon

Ovriga samlingar med artilleri

m/1939, kal 10,5 cm, nr R7304, traekrar, originalskick

m/1939B, kal 15 cm, nr 108

m/1940, Ivakan, kal 20 mm, nr 1320

m/1940, kal 7,5 cm, nr 252

m/1940H, kal 10,5 cm, nr 304, kort eldror, original
m/1940B, kal 10,5 cm, nr 749

m/1941, kal 12 cm

m/E kal 15,5 cm, nr 43F

m/1902-51, viarn-, kal 7,5 cm, nr 317

1110, pv-, kal 9 cm, nr 7144

4140, 10,5 cm, nr 123

77A, kal 15,5 cm

m/1773, kal 2-p, nr 1

m/1863, 2725 (7 cm)

m/1891, positions-, kal 12 cm, nr 60

m/1907, kaponjdr-, kal 57 mm

m/1919, kal 15 cm, nr 11

m/1943, pv-, kal 57 mm, nr 116

m/1944, kal 10,5 cm i stormartillerivagn m/43, nr 5
m/1945, inf- , kal 10,5 cm, nr 52

m/1946, kal 10,5 cm salvkanon,18-pipig, nr 1

15,5 cm i bandkanon

m/1940-70, Ivakan, kal 20 mm

71 mm lyskastare LYRAN, en mellan- och en fjarrlys
m/1945B, akan, kal 20 mm, nr 4786, pa pbv 301
m/1947D, akan, kal 20 mm, pa pbv 3022

m/1879, positions-, kal 12 cm

m/1902, kal 7,5 cm, nr 141, ombyggd for virn
m/1939, kal 10,5 cm nr R7355A, metallhjul
m/1863, kal 3"24 (10 cm)

16-p, fran 1789, m/1751-84

morsare, 1760-talet

eldror m/1829

m/4151, 10,5 cm for haubits 77A

m/1816, 16-p, eldrér

m/1881, 8,4 cm, ombyggd for virn, inkl underlavett

Sjohistoriska museet pa Djurgarden, tunga marina pjaser placerade utomhus
Karlsborg, inkl fastningen och Vaberget, garnisonssamlingar

Kviberg, Goteborg, artilleri och luftviarn

Karingberget, Goteborg, KA inkl bergfortet Oscar 11

Gotland, garnisonssamlingar (ny placering utreds 2006) samt Tingstdde fistning
Djuramossa beredskapsmuseum, KA

Infanteri, brigadsamlingar under uppbyggnad i Karlstad

Farosund, KA

Jonkoping, artilleri

Link6ping, garnisonssamlingar
Ystad, garnisonssamlingar
Ostersund, garnisonssamlingar
Norrtélje, luftviarn
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7.5. Om anvindningar av gamla eldror

Gamla eldror kan man finna pa manga stéllen. Har dr nagra exempel:

- Som gravmonument  Ex: Hedvig Eleonora kyrkogard i Stockholm; vid von Cardells grav

Kristianstads gamla kyrkogard vid tygméstaren Aschlings grav

Artillerikyrkogarden pa Djurgarden vid Radiohuset vid flera gravar

Bara bakdelen alt mynningen sticker ofta upp, ofta for angoring

Aven eldror vinda pa andra hallet finns

- Skydd av fastigheter =~ Kan ses pa manga platser dar ett eldror satts som skydd av en gammal byggnads
horn, i gamla stadsdelar

- Vid monument

- Pollare i hamnar

P& manga stéllen. Ex: Kungstrddgarden , 4 morsare runt Karl XII, Karoliner-
monumentet vid Ann, minnesstenen vid N Kasern i Kristianstad efter Wendes
Ridande och deras insatser under Napoleonkriget 1813. Se kapitel 4 om Cardells
grav

Eldror lagda i hemsnickrade lavetter/lador

En del eldror till 15,5 cm haubits har sagats av och framre delen med hélen for
mynningsbromsen, som prydnad

- For salut
- Som lyktstolpar

P& Armémuseums gard, och pa flera andra stillen i landet, finns eldrér upplagda som minnen. Méanga ér erdvrade troféer.

8. Tillverkarna och mdrkning av eldror m m

8.1. Inledning
Detta kapitel dr en komplettering till kapitel 2 vilket bor studeras forst.

Tillverkning av eldrdr av gjutjérn i stor skala har anor i Sverige dnda fran 1600-talets borjan, vilket medfort bade inkom-
ster genom stor export och en séker tillforsel av eldror da landet behovt pjaser for eget bruk. Kring 1800 fanns tre stora
bruk och ménga sm4, flera med ca 200-4riga anor. Nastan alla 1dg i Sormland eller i norra Ostergétland. Ett undantag
var Huseby i Smaland. De tre stora pa 1800-talet var Stafsjo, Aker och Finspang, och fran 1880-talet tillkom &ven Bofors.

Grundforutsattningen var det svenska kanongjutjarnets hoga kvalitet. Manga gruvor i Bergslagen byggdes ut beroende
pé att malmerna var sarskilt lampliga for eldror. Malmerna var nagot svavelhaltiga vilket gav ett segt och starkt jarn som
motstod krutgasernas skadliga inverkan. Forolagruvan (1580-1860) anségs ha den allra basta malmen. Malmerna fran
Norberg och Persberg gav extra bra eldror.

Inte minst genom holldndskt kapital och Louis De Geer kom exporten igdng pa 1600-talet. Amsterdam blev transithamn
och av de gamla svensktillverkade eldror som idag finns kvar i Sydafrika med sin gamla hollindska bakgrund (se sid 167),
visar att de flesta kom frdn Finspang men ocksé frén Stafsjo och Overrum. Manga av dem ér uppfiskade fran fartygsvrak.
De flesta ar fran 1600-talets andra halva, men dven manga fran 1700-talet och enstaka fran borjan av 1800-talet. Under
decennierna i mitten av 1600-talet genomférdes den storsta exporten dé bortét 9 000 eldrdr exporterades.

171



8.2. De viktigaste svenska styckebruken och kanontillverkarna

Hér redovisas enbart de bruk som got stycken eller eldror av nagot slag under perioden mellan ca 1800 och fram till 2000.
Se dven avsnitt 2.3 vilket inte upprepas hdr mer dn som dr nodvandigt for sammanhanget.

Stafsjos dldsta privilegium ér fran 1662 med grundldggaren Gert Storning. En dotter gifte sig med von Berchner som
dérefter tog over.

Brukets sista stora armébestallning var del av tillverkningen av von Helvigs pjdser tillhérande artillerisystem 1808. Von
Cardells sista bestéllning av ersattningspjéser till det ridande artilleriet som gjordes 1821, gots ockséa pa Stafsjo. Von
Cardell hade da tvingats 6verge det dyra bronset eller “metallen”. Bruket lade ned eldrorsgjutningen 1860.

Bruken Norshammar, Svérta och Ullaberg ar knutna till Stafsjo. De tva sistndmnda var inledningsvis ammunitionstill-
verkare men inlemmades sedan i eldrorstillverkningen. Ett gemensamt borrverk byggdes 1783 vid Hedviksfors kvarn.

Vid bruket verkade under manga ar den sedermera kommendodren Engstrom, som pa 1860-talet konstruerade bakladd-
ningsmekanism till en réafflad latt, 45 mm pjés for enhetspatron. Han hade redan pa 1840-talet gjort konstruktionsforslag
men lag da fore sin tid. Enklare mekanismer slog dock snart ut hans mer komplicerade. Nagra enstaka saldes 1883 till
marinen for kung Oscars chefsfartyg Drott och andra tillverkades pa licens i Ryssland.

Litt: AT 1936 och Sverker Littorin, Stafsjo bruk (1991)

Akers Styckebruk var virt dldsta bruk av betydelse med nistan 300 &r av stora bestillningar. Bruket tillhorde tidigt Kro-
nan men overfordes genom privilegier till bruksdirektorer. Karl IX anbefallde 1606 att en ny masugn skulle anldggas vid
Aker. 1623 utarrenderades bruket till Wilhelm de Besche och 1627 till honom tillsammans med Louis de Geer, tvé stora
tidiga industrialister. Senare har bruket drivits av en rad kdnda bruksslakter, Wattrang (1674), von Psilander, Kiellman,
Duwall, och von Wahrendorft och flera dérefter. Kanontillverkningen upphorde 1863 och lades ned helt 1866. Brukets
sista bestéllning tillhorde, tillsammans med Finspang, artillerisystem 1863.

Bruket har sedan 1860-talet levererat gjutgods och senare inte minst valsar for t ex pappersbruk av hogsta kvalitet. Vid
bruket finns ett virldsunikt arkiv fran brukets hela tid, inkluderande bl a von WahrendorfIs arkiv.
Litt: Th ] i AM Meddelande V1.

Finspdng, ocksa med anor fran 1500-talets slut, fick leveransavtal med kronan frén 1583. Vilhelm de Besche fick privi-
legium 1622 och gick i kompanjonskap 1627 med Louis de Geer som ensam &vertog 1637. En stor export genomfordes
genom de Geers forbindelser med Holland.

Bruket dverlevde 6vergangen fran gjutjarn till stal, tack vare vdl fungerande verkstader, &ven om de tyngre dmnena av stal
inte tillverkades pa bruket. En egen martinugn fran borjan av 1880-talet klarade av stdlamnen till lttare kanoner. Grovre

amnen togs framst fran Bofors. En rad licenskontrakt erholls pa Krupp-pjaser.

Konkurrensen med Bofors blev stor. 1902 skedde en omstrukturering och bruket 6vergick inledningsvis till engelskdagda
“Nordiska Artilleriverkstaderna’, (se nedan). De sista aren tillverkades en stor mangd 57 mm kanoner av olika typer.

Aren 1911-12 lades kanontillverkningen ner och allt koncentrerades till Bofors. Frin 1913 overtogs verk-stiderna av
Svenska Turbinfabriks AB Ljungstrom och jarnbruket av Finspangs metallverk.

172

Litt:
- Arne Malmberg, Seklernas Finsping (Orebro 1983)
- ”Finbanker”, AM Meddelande 48, 1988

Bofors var ett gammalt jarnbruk fran 1646, mellan 1873-1918 "Bofors-Gullspang”, fran 1919 AB Bofors och under senare
ar har flera ytterligare namnandringar skett.

Kanontillverkningen startade forst i slutet av 1870-talet vilket skulle bli oerhort betydelsefullt for Sverige i framtiden.
Bruket got aldrig eldror av gjutjarn utan var fran borjan enbart inriktat pa stal. Krupp lag inledningsvis steget fére. Det
forsta eldrorsgotet levererades till Finspang 1879. Redan 1883 hade man en egen 8 cm féltkanon klar men fick enbart en
mindre bestillning pé 10 pjdser, inte av armén utan av marinen. Dérefter fick bruket en lang rad bestdllningar av egna
produkter for flottan och kustforsvaret, mest av storre kalibrar. Licenstillverkningen av Krupp-pjéser till armén blev
ocksa omfattande. Exporten av tyngre kanoner startade redan pa 1880-talets slut och grova (6ver 24 cm kaliber) fran
1896, efter en satsning av den nye dgaren Alfred Nobel. Ar 1898 bildades AB Nobelkrut som gjorde att foretaget ocksa
kunde leverera krut, spraingamnen och projektiler av alla slag.

I och med den egna 10,5 cm haubits m/10 var Bofors sakert etablerat bade i svenska armén och i virlden avseende filt-
artilleri (se ovan under Finspang och nedan under Nordenfelt etc). Bofors kopte1913 in mark for eget skjutfilt. Detta falt
med sina moderna anordningar dr genom Bofors Test Center dn idag ett internationellt viktigt férsoksomrade.

Fran 1919 etablerades ett samarbete med Krupp (avtal 1921), framst avseende bergsartilleri. Efter forsta varldskriget var
behovet av artilleri litet, inte minst i Sverige, och Bofors fick lita pa export dnda in pa 1930-talet. Pjastyper exporterades
som aldrig kom in i svensk organisation, till exempel 12 cm haubits, 8,8 cm ubatskanon och en 81+ 37 mm dubbelpipig
pjds for Kina. Andra stora koparlander var Holland, Siam, Argentina, Turkiet och Iran. Under samma tid skedde en
intensiv utveckling av nya pjaser och lavetter vilket senare skulle ge goda resultat. Hdr kan ndmnas V-lavetten, hjul-
fjadringar, mynningsbromsar och 25 och 40 mm luftvirnsautomatpjas. Dessa egna konstruktioner kom vil till pass nar
andra vérldskriget ndrmade sig. Under perioden fran 1938 och under hela 1940-talet var Bofors maximalt utnyttjat trots
stora utbyggnader. Samtliga pjéstyper var av hogsta internationell klass.

Den storsta kalibern fran Bofors var pé 30,5 cm for en fast haubits for kustartilleriet. En 21 cm kanon fran 1944, skulle
blivit den storste for armén, men det blev enbart en forsokspjds.

Den tyngsta pjdssystemet var den helautomatiska 12 cm trippelpjédsen for kryssare.

Litt: Stig A Fransson, Bofors 350 dr och den éldre Bofors Historia 1646-1946 fran 1946.

Huseby i Kronobergs ldn var ett av landets édldsta bruk med privilegium fran 1643 att gjuta stycken vilket dock startat
tidigare. Bruket utnyttjade forst myrmalm vilket gjorde att styckena ofta sprack. 1665 upphorde gjutningen men aterupp-
togs i viss utstrackning 1689 och fortsatte med vissa avbrott fram till 1800-talets borjan. Man tillverkade &ven lavetter av
jarn. Se dven not sid 178.

Metallstyckegjuteriet i Stockholm, eller senare Gerhard Meijers gjuteri, inrittades 1641 av Gerdt Meijer (Meyer, olika
stavning forekommer genom éren), fran en gjutarfamilj i Riga. Bruket drevs sedan i manga generationer av familjen
Meijer, alla med féornamnet Gerhard. Detta gjuteri var landets enda av betydelse avseende gjutning i "metall” for pjaser av
alla de slag. 1799 koptes verksamheten av kapten-mechanikus K Appelqvist som flyttade bruket fran trakten av Sergels
torg till egendomen Marieberg som Mariebergs metallgjuteri, vilket 6vertogs 1811 av Kronan. Von Cardells sista me-
tallpjaser gots dir fram till 1817 varefter brukets verksamhet efter hand trappades ned.
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Surahammars bruk blev kint genom sin enda bestillning pa 1860-talet, tva av "Kung Karls Kérrebossa” av puddelstél,
vilken smiddes dér. En pjés gick till vardera Sverige och Norge. Eldrorsbearbetningen gjordes vid Finspang. Fler bestall-
ningar kom inte pa grund av utvecklingen av enklare mekanismkonstruktioner vid Finspang m fl bruk.

Motala verkstad hade linge landets storsta smidespress for kanoneldrér. Bofors utnyttjade denna fram till 1914 da man
sjalv anskaffade en sddan. Bruket tillverkade ocksa i slutet av 1800-talet tyngre mekanismer for Finspang. Motala gjorde i
borjan av 1920-talet den sista delbestéllningen av Bofors 10,5 cm haubits m/10 efter prisbrak mellan Arméférvaltningen
och Bofors. Ekonomiskt blev det inte sa lyckat och de tekniska problemen var manga. I Motala gjordes dven lavetter.

Jarnvigsverkstiderna i Linkoping fick en bestillning pa ca halften av 6 cm granatkastare m/1918. De tillverkade dven
lavetter.

Overrum, (Ofverrum) tillhérde fran 1665 ocksa de viktiga gamla styckebruken, men tillverkningen upphérde pa
1700-talet.

Andra storre svenska bruk med eldrérstillverkning genom aren var Nafvekvarn, Ehrendahl, Hellefors, Svérta, och Ul-
laberg. Flera blevdessa blev senare delleverantorer till de storsta exportorerna.

I borjan av 1820-talet fick dven Carlsdal, Frovisdal, Timingshyttan, Hagelsrum och Hogsjo gjuta en del kanoner och am-
munition. 1840 fanns bara Finspang, Stafsjo och Akers styckebruk kvar fram till dess att Bofors och Nordenfelt tillkom.

Bruk med utldndsk anknytning

Ett viktigt utlandskt bruk for vart land var Friedrich Krupp i Tyskland, vars storhetstid borjade 1787. Bruket lag i mitten
av 1800-talet i titen dé det gdllde att tillverka eldror av stil. Gjutjarnet tdlde inte de tryck som kravdes for stora utgangs-
hastigheter och som uppnaddes genom de nya kemiska kruten. Den stora exporten av svenska fornamliga gjutjarnseldror
torsvann darigenom fran 1850-talet.

Vid bestdllningen av 8,4 cm kanon m/1881 startade en Krupp-era for armén som varade fram till 15 cm haubits m/06.
Manga av pjéserna tillverkades dock pa licens i Sverige.

Maxim, sir Hiram var en engelsk ingenjér huvudsakligen verksam inom Vickers som mest blev kidnd for den forsta au-
tomatiska kulsprutan.

Thorsten Nordenfelt startade som vapenhandlare men blev ocksa konstruktér. Ar 1873 antogs Palmcrantz -Vinbergs
kulspruta (m/1875) men som kravde forbattringar, vilket gjordes av Nordenfelt och sedermera dvertog han ocksé helt
tillverkningen av denna. 1885 bildades Nordenfelt Guns and Ammunition Co i England och Sverige. Palmcrantzfabriken
blev 1886 Stockholms Vapenfabrik som drevs av Nordenfelt och som ocksa engagerade sig i ubatstillverkning (snillrika
men oanvénbara). 1888 tog Maxim dver kulspruteforsiljningen varvid Nordenfelt insdg att det var sédkrare med en fusion
och Maxim-Nordenfeldt bildades vilket inkluderade Stockholms Vapenfabrik.

Nordenfelt hade tidigt insett det innovativa klimatet i Frankrike. Han limnade darfor Vickers 1890 och bil-dade i Paris
Societé Nordenfelt vilket 1898 6verlamnades till en brorson. Nordenfelt-Cockerill deltog i det inledande varvet 1899
infor nyanskaffningen av 7,5 cm kanoner och nagra ar senare i proven av nya haubitsar. Inga bestéllningar kom trots bra
pjdser mycket beroende pa att Krupps stillning var for stark. Det forkom till och med att svenska ansvariga officerare var
avlénade av Krupp.
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Maxim-Nordenfelt uppgick 1897 i Vickers (Vickers sons and Maxim Ltd) som da ocksa blev dgare till Stockholms Va-
penfabrik. Tillverkningen bestod, vad avser Sverige, av licenstillverkning t ex av 7 cm kanon m/02 samt stora leveranser
av latta kanoner och flera typer av Palmcrantzkulsprutor, frimst till marinen men aven till armén.

Eldrorsstal koptes fran Bofors och Finspang.

Finspang koptes 1902 av ett engelskt konsortium under skotten Beardmore, vilket inkluderade Vickers.

Vickers hade fabriker éven i Italien, Vickers-Terni framst for pansarplat.

Nordiska Artilleriverkstiderna hade Bofors som deldgare fran 1903 och 1905 som huvudaktiedgare. Efter avtal mellan
Bofors och Nordiska Artilleriverkstiderna samt Stockholms Vapenfabrik (med ekonomiska bekymmer) 6verfordes det

sistndmnda 1907 till Finspang. Alla foretagen 6vertogs 1911 av Bofors.

Flera andra kidnda fabriker, till exempel Societé Cockerill i Liege tillverkade pjaser at Nordenfelt och sedermera Societé
Nordenfelt.

Vickers blev 1911 Vickers Ld och 1927 Vickers - Armstrong Ld.
En medtdvlare 1899 avseende 7 cm kanoner och 1902-08 avseende 10,5 cm haubitser var ocksa den skicklige konstruk-

toren Erhardt med Metallwaaren und Maschinenfabrik i Disseldorff. Han var en foregéngare till flera nya funktioner
sasom vagga och rekylhdaminréttningar vilka senare skulle bli allmanna.

8.3. Utlindska tillverkare for svenska forsvaret

Antalet utlandska tillverkare for det svenska forsvaret var ganska stort men ser man till antalet eldror dr overvildigande
delen tillverkade inom landet tack vare licenser.

Vid overgangen fran gjutjarn till stal fick Friedrich Krupp fram till 1917 ett fast grepp om arméns bestillningar. Det be-
stamdes dock att en stor andel skulle tillverkas i Sverige vilket ocksa skedde, framst vid Finspdng och Bofors men ocksa
vid Stockholms vapenfabrik.

Land och tillverkare Viktiga typer
Tyskland
Krupp 8,4 cm kanon m/1881
12 cm kanon m/1885
16 ¢cm haubits m/1885
7 ¢cm kanon m/00 och m/02

15 cm féastningshaubits m/02
15 cm positionshaubits m/06
10 cm kanon m/17
21 ¢cm haubits m/17
Rheinmetall 10,5 cm haubits m/39
(Erhardt) 37 mm pvkanon m/39-43 och 40-43
20 mm lvakan m/39 (apjas M/39)

Tjeckoslovakien
Skoda 21 cm kanon m/42 (pjas M/42)

8 cm luftvarnskanon fm/22
9 cm luftvarnskanon fm/22
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Schweiz

Oerlikon (-Contraves)

Solothurn 20 mm pvkanon m/39
Hispano-Suiza 20 mm lvakan m/41

Frankrike

Etablissement Cail 7 cm kanon m/1887

Canet, de Bange 25,4 cm pjas M/94 och M/94B
Hotchkiss 6,5 mm kulspruta m/1900

Stokes-Brandt
Ateliers De Bourges
S A des Forges et Chantier

8 cm granatkastare m/29 (fm/21, 21-29), Brittisk-Fransk modell
15,5 cm haubits F (m/50)

Finland
Tampella 12 cm granatkastare m/41

England/Storbritannien

Carron Carronader, de flesta tillverkade i Sverige
Vickers 40 mm automatpjds M/22

25,4 mm automatpjias M/22
Armstrong*( Elswick) 25,4 cm kanon M/1885

27,4 cm kanon M/1881

24 cm pjas M/1890
Whitworth* 27 cm kanon m/1892

24 cm kanon m1892

*I orten Elswick grundades en fabrik 1847 av Armstrong och 1897 slogs Withworths tillverkning ihop med denna i
Elswick.

USA
Dahlgrenkanoner (2 st, gava av John Ericson) 38,1 cm framladdnpjas M/1865

For forsoken med 7 cm luftvarnskanoner pa 1920-talet koptes forsoksmodeller fran Frankrike, Tjeckoslovakien och
England.

Under bérjan av andra varldskriget tillfordes en del 40 mm Ivakan m/36, byggda pa tidigare inkopta Boforslicencer, 68
st frén Ungern av m/38 och 136 st fran Polen (via Tyskland). Fran Osterrike aterkopte Bofors sin tidigare sélda 15 cm
haubits m/39 eftersom denna pjds inte passade in i tyska armén och dessutom var viktig for svenska artilleriets fornyelse.

Ammunition fran utléndska tillverkare

Se dven kapitel 3.

Ammunitionen till svenska pjaser dr med fa undantag tillverkade i Sverige. Dock importerades en del ammu-nition fran
Tyskalnd under de forsta dren av andra varldskriget. Under de senaste 10 aren har kostnaderna stigit brant beroende pa
att kraven stélls allt hogre pa precision och sakerhet. Bofors har under senare tid etablerat ett samarbete med Frankrike
avseende BONUS och USA framst avseende Excalibur for att dela pa utvecklingskostnaderna,.
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8.4. Miirkning av axeltappar och eldror

Vissa osdkerheter foreligger avseende uppgivna értal. Icke svenska markningar finns inom parantes. Méanga éldre eldrors
markningar har genom aren rostat bort men genom att avlasa manéret kanman i vissa fall anda klarldgga tidsperioden
for tillverkningen.

Artal finns nistan undantagslost placerade pa vinster tapp och brukets markning till hoger. Artalen kan bestd av tva
siffror som 85 i stillet for 1785

AB
(AW)
Armstrong

BOFORS

BOWLING
C

CARRON
(CB

DB

DB

DB

DB

EB

EC

F

FINSPANG
GK, CK

GS

GS/N

HX»

HB

HF*
Hellefors
IE/JE

IEC

Jt
KRUPP

(L

(MW
Meyer
Nordenfelt
(@)

OEC

(PB

Akers styckebruk, 1700-1752 , ofta otydligt, skall vara AB

(Anher och Waern, 1749-1766, Moss, Norge)

Engelska Armstrong kan vara mirkt Sir W G Armstrong, nr och &r. Aven "Armstrong & Co Newcastle
on Tyne + nummer forekommer

Fran 1870-talet, sattes Bofors tecken efterhand pa mekanismen. Fran 1867satte man ett B med en pil
tvars over, riktad at hoger pa egna modeller

Pé subsidiemorsare fran England 1813, hoger tapp tillverkningsnummer

C med en krona over, markerar "Carl Gustav’, vapen fran Forenade Fabriksverken, FFV, (f d Carl
Gustavs stads gevarsfaktori)

Pjés konstuerad av Carron, "karronader”, ofta &ven ett artal och nummer pa samma sida av tappen
Cai,Kai Borting, 1692-1712, Fossum, Norge)

De Besche, Finspang, -1840?

Nafvekvarn, de Besche, 1639 - ca 1830

Nifvekvarn, de Besche, (hopskrivna, D vant bakat med rygg at B)

Névekvarn, de Besche 1639-1830, (skrivstil med D framre buktiga del som bakre del av B)
Ehrendals bruk, 1774 - ca 1809, efter att Ehrencreutz dott

Se nedan IEC

Finspang, ca 1586-1840 (F dven norska Fossum), dven F liggande pa sidan (fram till 1662, langsidan av
bokstaven 6verst) och upp och nedvianda finns

Finspédng, 1840-1912

Gustav Kierman, Aker 1752-1772 (-1776 ?)

Gert Storning, Stafsjo 1667-1695

Gert Storning, med N i nedre raden markerande Norshammar, 1600-tal

Huseby bruk, 1643 - ca 1800, se Hellefors nedan

Huseby bruk, 1785 -, 1808-1850

Hillefors bruk, uppgifter finns dven om att enbart H forekommer

Fanns pa morsarblock av jarn m/1852 och m/1844

Jesper Eliasson adlad Ehrencreutz, Ehrendals, ca 1685-1693

Johan Jesper Ehrencreutz, Ehrendal ca 1743-1774, ( IF eller JF = John Fuller ). Pjaser med enbart EC
finns, ev har I blivit nedslitet genom éren

Jakob Wattrang, Aker

Egentligen mérkta: FRIEDR. KRUPP ibland med A.G. ESSEN. Bolagets logotyp bestod av tre
ringar, en uppe och tva nere, ihopforda sa att en del av ringarna tacker varandra

Med krona, Laurvig, Norge. Utan krona Low Moor,1800-talets borjan, England)

Moss, Norge 1780-1800)

Meyers (Meijers) metallgjuteri, Stockholm

Finns med hela namnet pa flera typer

Se O nedan, Overums bruk, troligen inga prickar éver O pa exportpjiser eller s& har de forsvunnit
Olof Ehrencreutz, 1695-1743

”Palmcrantz et Winberg Patent” finns pa en del av kulsprutorna av deras patent

Peter Burting, 1689-1702, Fossum, Norge)

STOCKHOLMS VAPENFABRIK skrev ut hela namnet

%
VB

med krona, Laurvig, ca 1700, Norge)
Von Berchner, Stafsjo 1695-1822
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VB Aven Svirta (Norshammar) bruk - 1820, senare dven Svirta-Ullaberg eller Ullaberg, 1695- ca 1800, vissa &r
framst efter brander pa Stafsjo

W Akers styckebruk, Jacob Wattrang, 1654 (1676)-1700

W+AB Akers styckebruk, 1700-1752. A kan litt tolkas som ett A.

AB Akers styckebruk, 1766-1832, AB oftast hopskrivna till ett tecken, men dven "A B”

AKER Akers styckebruk, 1832-1866

0] Overums bruk (Ofverum) 1665-1790

* Enligt Armémuseum och Theodor Jacobsson sa avses med H Huseby. Vissa marina kéllor anser att H star for Hellefors
pé kanoner tillverkade under 1780- talet, liggande i jarnlavetter. Fortfarande nér detta skrivs ar detta inte helt utklarat.

Ovriga markningar kopplade till tillverkare
Négra franska pjaser har en mer omfattande text. Napoleons pjéser dr, forutom med ett kront N, ocksa mérkta med till-

verkningsort och datum, ex: Strasbourg 23 avril 1813 samt kanonens namn, som L'Ulysse, vilket giller for den 6-pundiga
kanon som finns i Kristianstad hos Wendes Militarhistoriska Forening. Denna tillhor de 8 kanoner och 4 haubitser som
von Cardell erhéll som krigsbyte efter slaget vid Leipzig 1813. De &vriga sju kanonerna hette: Malicieuse, Grave, Mo-
deste, Le Grec, La Grandiose. DAbsolu, Le Vautour.

De fran Frankrike pa 1880-talet kopta 7 cm kanonerna m/1887 dr markta: Anciens Etabnts. Cail. Paris och Systeme de
Bange (det forsta avser eldrorstillverkaren och det sista avser skruvmekanismens titningssystem)

Pa Rheinmetalls 10,5 cm haubits m/39 kan inte aterfinnas ndgon fabriksmarkning pa utsidan men sma tyska ornar finns
instansade pa olika delar av mekanismens blanka delar.

Ett exempel pa svenska pjdser dr 6-pundig metallkanon m/1795 dér den forsta tillverkningen ar mérkt ovanpa eldrorets
bakre del med tre rader: Ridande Artilleriets 6 p canonn ar 1795, S 3 L 8 M 4, (d v s skeppund, lispund och markpund)
Meficit: G. Meyer Holmia samt viktsuppgifter. Vid nista tillverkning marktes eldroren med ett bevingat blixtknippe,

utmirkande det ridande artilleriet vid Wendes Artilleriregemente, A 3.

P& 23 cm létt och svar m/1854 finns vid sidan "M v Wharendorffs patent”.
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8.5. Ovrig mirkning och zirater

Pjéser har genom tiderna forsetts med diverse mérkningar, dven kallat utstoffering (utstyrsel), och omfattande prydnads-
ingraveringar bendmnda z(s)irater for att imponera och for att den kungliga makten skulle synas. Markningen utgjorde
ocksa en dgandemarkering.

Inte minst gavopjaser kunde vara forsedda med diverse prydnader och inskriptioner. Forr fanns aven friser runt eldro-
rets kammare och mynning samt pa andra delar av eldroret. Svensktillverkade eldrér var dock normalt sparsamt prydda,
eftersom detta bara fordyrade och fordrojde tillverkningen.

De utstyrda eldroren var néstan alltid av brons eftersom det var enklare att gjuta i detta &n i jarn. Allméant sett upphorde
den dyrbara skrytseden att pryda eldror pa 1700-talet. Tyvérr har mycket av dldre prydnader och markningar férsvunnit
genom O6vermalningar och skador.

Manga utlandska, erdvrade gamla eldror i den svenska trofésamlingen ar rikt utstofferade.

Kungliga vapen pa eldror var vanligast. Gustav III:s pjaser var prydda med stort kungligt emblem med vasakarven. De
tolv pjaser som 1813 erholls som krigsbyte fran Napoleons besegrade armé i Leipzig, var prydda med ett kront N samt

ett inramat namn pa pjasen.

Pa pjaser tillverkade pa 1900-talet kan ges foljande exempel:

- 7,5 cm kanon m/02 Oscar II:s vapen
- 7,5 cm Ivkan Gustav V:s vapen
- 15 cm kanon m/37 Stora riksvapnet
- 15 cm haubits m/39 Gustav V:s vapen

- stridsvagn 74-torn 7,5 cm-eldroret, tidigare fran luftvirnspjasen, dr dar vridet for att fa vertikalkil i st f den ur

sprungliga horisontalkilen varvid "Gustav V” hamnade pa eldrorets sida

- 15,2 cm M/51 Stora riksvapnet

- 21 cm kanon m/42 Stora riksvapnet

- 15,5 cm haubits F Gustav VI Adolfs vapen
- 12 cm kanon, KARIN Tre kronor

Andra exempel pé typer av prydnader under dldre tider ar stadsvapen, adelsvapen, kungabilder och rena ornament 6ver
del eller hela eldroret. Aven handtag, druvor och delfiner kunde "utstofferas”

Vikten pa eldrir har anda sedan 1500-talet stansats in pa dessa. De var viktiga da de hade betydelse for kvalitet och for
betalningen till tillverkaren. Eftersom volymen kunde beriknas kunde ocksa jarnkvaliteten avlasas genom vikten.

Fore kiloreformen marktes eldroren med antalet Skeppspund, Lispund och Markpund d v s antalet S, L och M vilket
avsag s k latt vikt (eller Stockholms- eller stapelstadsvikt) for jarn. Detta system anvdndes fram till omkring 1820. For
stapelstadsvikten gallde att 1 skeppund var 400 markpund = 136,1 kilo (ett markpund=0,34 kilo).

Star det s v betydde detta svar vikt men @ven v v- viktualievikt avsag svér vikt.

Direfter blev det enhetligt med skeppund dar ett skeppund &r 400 skalpund = 170,12 kilo (ett skalpund 0,425 kilo), mot-
svarande svar vikt.

Négra ar pa 1860-talet anges vikten enbart i skalpund (med sarskilda tecknet, U med kringla runt, for skal-pund).

Forst pa 1880-talet overgick man till kilo enligt en férordning fran 22 november 1878.
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Normalt finns viktmérkningen pa kammarstycket pa édldre eldror, dvs pa eldrorets bakersta del, fran m/1881 normalt pa
vénstra tappen och for pjiser frén 1900-talet pA mekanismens baksida. BILDER TILL AVSNITT 8.5

Lirnter, kungamoncgram, delfiner ech tappoioneg ram.
Vid tillverkningen har ocksa sedan lang tid tillbaka funnits nummer pa pjdserna i tillverkningsordning och detta fore-
kommer dven i vara dagar. Numret avser egentligen eldréret men pa moderna pjaser dir mekanismen skruvas fast pa
eldroret, blir det i stdllet numret pa mekanismen, speciellt i de fall ddr eldroret bytts ut, vilket till exempel skedde under
1950-talet pa de dldre 10,5 cm haubits m/40. Det dr detta nummer som skall anvdndas vid identifieringen av en pjds.
Numret séger inte alltid nagot om leveransordningen eftersom export kan ha paverkat ett Ilopande tillverkningsnummer.
Pa nagra typer som 17 cm kanon m/1876, fanns ”G N 1” etc, vilket avsag Gjut Nummer.

-
My
"
—

Under senare artionden har dessutom ett pamalat fyrsiffrigt registreringsnummer eller fordonsmdrkning tillforts enligt
MVTK (Militdra vagtrafikforordningen, TFG 1975-04-09) framst pa skoldar etc (synbart bakat i korriktningen) men
detta dr egentligen dr en fordonsmirkning och skall saledes inte anvindas utan att det klart framgar vad numret avser.
Dessa nummer finns inte i ndgra tillverknings- eller leveransliggare etc och bor dérfor undvikas vid bestimmandet av
en pjds identitet.

.

r
d 515
o g
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i

En annan intressant instansning fran av 1800-talet finns pé édldre pjaser som avser kontrollofficerens mdrkning. Ett god-
kant eldror fick ett "approbationsmirke” i form av tre kronor jamte kontrollofficerens initialer instimplat pa mynnings-
planet eller senare pa tappen. Om bara en krona instimplats hade en "6verbesiktning” gt rum, d v s kontrollofficeren var
inte dverens med tillverkaren i alla detaljer. Tre kronor kan ocksa finnas pa mynningsplanet pa atminstone en del pjaser
m/1863.

w
=
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-
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o
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=

Fran och med 8,4 cm kanon m/1881 slogs ocksa en mérkning in pa hogra tappen med den inledningsvisa regementstill-
horigheten som S.A.R. for Svea, G.A.R. for Gota och W.A.R. for Wendes artilleriregemente samt G.N.A. f6r Gotlands
Nationalbeviring. Detta stadfdstes 23 oktober 1881 och mérkningen fanns atminstone pa vissa 7,5 cm m/02 och 10,5 cm
m/10. Genom de stora omorganisationerna och nyuppsattningarna inom artilleriet under slutet av 1800-talet blev denna
markning ej anvdandbar utan den ursprungliga markningen beholls utan édndring.

Pa slapor kan vikten vara instimplad, ex 23 cm kanon, lavett m/1854. Vikt kan ocksa finnas instimplat pa moérsareblock
av jarn.

Pa vissa eldror av system 1831, t ex 12-p granatkanon m/1833 finns 6ver mynningen pa mynningsplanet ett K samt ett
matt i dectum pa kornspetsens hojd 6ver kirnlinjen vilket underldttade inriktningen i h6jd vid instrumentet. Detta kan
aven dterfinnas dven pa system 1863.

Pa slatborrade och framladdade eldror kan det kan ocksa finnas ritsor uppe och nere pdé mynningsplanet resp pa vardera
sidan vilka markerar skdrningspunkten i kirnlinjen.

I borjan av 1900-talet malades regementstillhorighet som ovan inkl nummer pa batteri och pjdsavdelning med vit olje-
farg normalt pa lavettbenet och baksida pa forestillare och dylikt (ca 5 cm hoga).

Utover dessa identifieringsmarkningar har pa 1900-talet eldror och lavetter markts med inskruvade skyltar av av diverse
slag med data, varningar for gastryck, gjorda dndringar i form av nummer pé dndringar p& en "Andringsskylt” etc samt
diverse hanteringsregler och sidkerhetsanvisningar.

Cheersi o frofdkanon f.r.-jn fasd, Tl hidper en ﬁr.mu.rlfmu Karl XH:x oid med delfiner ock momogran.
“ere von Cardells fdrsia kawon fir ridonde ariiflecl, Dessa ore ofdeie av bromns

Ware il hiiper |'1.'.'ir1l|rr4'|rp.|.r fapif il wn kawon av fden med thopskelver DB, de Besche, fram
“efvekvarn (Fimspdangl,
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9. Typregistrets utformning och innehdll

For att littare kunna lisa typregistret mdste detta avsnitt och bilaga 1 forst studeras

Syfte i stort
Syftet med registret var att tacka in samtliga pjéser tillhoriga armén fran 1794, det ar da artilleriet ombildades fran ett

regemente till fyra; Svea, G6ta, Wendes och Finska artilleriregementena. Fran denna tid paborjades ocksa en nodvandig
modernisering av artilleriet. Dessutom ingar det i marinen ingaende kustartilleriet vilket sattes upp 1902 med pjéser fran
cirka 1860 ur armén och flottan. Skilen for att inte hélla sig enbart till armén var flera. Den tekniska utvecklingen skedde
pé storre bredd och pjaser har genom aren flyttats mellan f6r-svarsgrenar, vapengrenar och truppslag.

Dataméngden per pjds ér varierande och tar upp vad forfattaren anser vara intressanta uppgifter samt en del kuriosa. For
vissa dldre pjaser finns inga data och det dr aven omdjligt att garantera att alla data &r rik-tiga. Kallor for samma dataupp-
gift ar inte séllan olika beroende pa oklarheter i definitioner och avrundningar etc.

Viktvdrden slar ofta pé ett antal kilon mellan kéllorna oftast beroende pa om rent eldror avses eller om mekanism ingér
etc.

Foérkortningar
Forkortningar har varit nodvandiga att utnyttja. De har samlats i bilaga 1. Nagon kan komma fran kapitel 3 avseende

ammunition.

Noter och Bihang
Till registret hor en mangd noter. Manga av dem skulle for en rad vanliga pjastyper ha varit nédvéindiga att upprepa

manga ganger. For dessa typer/kalibrar har darfor noterna ersatts med ett Bihang .

Det kronologiska typregistrets innehall

Registret omfattar:

- Pjaser tillhorande armén fran 1794-2000, inklusive huvuddelen av de pjéser fran 1700-talet som fortfarande
var i tjanst under 1800-talet eller som omnamns pa 1800-talet, med undantag for pjéser i Finland och
Pommern. Ytterligare gamla eldror lag kvar pd manga hall utan att inga i den egentliga bestyckningen.

Av typvarianter har de viktigaste tagits med. Ytterligare nagra kan finnas i bihangen

- Kulsprutor finns med fram t o m 1900, eftersom dessa da enbart tillhorde artilleriet, fast forsvar eller som
fartygsbestyckning

- Marinens pjaser, flottans fran cirka 1860 och kustartilleriets, ingar i registret. Genom att marinen dr med
i registret ges en rittvisare bild av pjasutvecklingen och tillverkningen. Marinens pjaser dr markta modellar M/
Ett stort antal fartygskanoner placerades efter tjansten ombord, dels i KA-anlaggningar, dels i fasta armé-
anlidggningar i Ovre Norrland (betecknas som armépjis med m/)

- Forsokspjaser, fraimst de som finns med i Armémuseums ritningsarkiv eller som ér sérskilt omndmnda i
litteraturen

- Tubkanoner finns redovisade enbart i Bihang 13 och inte i typregistret

Artal for typ eller modell

Osikerheter foreligger avseende értal for flera pjéaser fran 1700-talet, men de har placerats in tidsmassigt (= manérmas-
sigt) sé ratt som mojligt. For 1700-talspjaserna och sérskilt avseende tiden 1750-1790, angavs ofta enbart det artal en typ
inordnats i ett artillerisystem. Nagra enstaka sentida pjaser har, av samma orsak, inplacerats i artalet for forsta leverans.
Vet man bara ungefér nér en pjas infordes hittar man létt i tabellen.

Subsidiepjdserna som tilldelades Sverige fran England 1813 och 1817 har erhallit dessa artal som typar.
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Under 1800-talets andra halft som var den tid dd@ manga teknikéndringar inférdes, tillverkades flera pjéstyper i prov- eller
forsoksexemplar (fm/), for att senare fa typaret faststillt. Dessutom kunde mattsystem och sitt att beteckna pjaser andras
under samma tidsperiod. Ett exempel avseende kaliber dr 16 cm haubits m/1885 som i tva foregdende forsoksmodeller
bendmndes forst 15 cm och sedan 15, 5 cm fm/1882; det verkliga mattet var 15,5 cm.

Organisationstillhérighet
En sdrskild kolumn i typregistret ger som stéd information om organisationstillhorighet. Denna kan vara osdker bero-

ende pd att perioden ca 1840-1902 &r besvirlig avseende kustforsvaret dd de gamla fastningarna ("kustfastningarna’, en
bendmning fran 1822 for fastningarna ldngs kusten) efterhand lades ner och ett nytt kustférsvar sattes upp med olika
ansvar for armén resp flottan.

En fast pjds kunde tillhora armén eller flottan (fran 1902 kustartilleriet) eller bide och. Samma pjis kunde dessutom fin-
nas pa fartyg. Ibland har samma pjds mer dn en beteckning fraimst beroende pa att det har funnits lavetter av flera typer.

Samordning inom krigsmakten har saknats, mycket beroende pa en prestigekamp mellan armén och flottan.

Ordet kustartilleri tillkom som begrepp under mitten av 1800-talet men har har reserverats for vapengrenen (KA) inom
marinen. Dess historik tar naturligtvis med kustforsvarsarvet fran armétiden vilket ar viktigast vad avser befdstningarna
i Stockholms skargard med Vaxholm.

Bilder
Till handboken hor ett antal bildsidor férdelade pa avsnitt och bihang. Dessa ger vardefull information.

Hénvisningar till bilder finns enbart undantagsvis i texten.

Antal pjéser
Antalssiffror anges nér dessa dr rimligt sakra. Killor anger ofta olika antal, beroende pa om forsokspjaser och reser-

veldror ingar eller om forolyckade eller pa annat sdtt forlorade pjéser ingar eller inte. Flera pjdser, fraimst pa 1800-talet,
anskaffades bade for armén och flottan och dir har osdkerhet uppstatt om totala antalet.

Mer forskning i Krigsarkivet kan kanske ge sikrare svar for vissa siffror, men dven dér visar det sig att full-stindiga upp-
gifter saknas.

For marinen har valts, att vid osdkerhet, inte ta upp antalet pjaser med en kaliber mindre dn 6 cm eftersom dessa pjaser
funnits i stort antal pa flottans fartyg av alla slag, fran sma slupar till pansarskepp samt pé kustartilleriets stora och sma
fartyg och anldggningar etc.

For de dldre fastningspjdserna anges normalt enbart exempel pa var, d v s nagon fastning dar pjdserna har funnits pa
under 1800-talet, inte pa alla stéllen detta géllde. Ett sérskilt kapitel 7 och bilaga 6 ger information om fastningars be-
styckning.

Tabeller 6ver ett antal av 1900-talets armépjéser, samlade for vissa ar, finns i bilaga 7.
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BILAGA 1 Forkortningar utnyttjade i register, bihang och noter

BETECKNING, TYP

AR xxxx i kolumn 1 motsvarar dven modellaret, och ateruppges normalt inte under rubriken typ utan i stillet med m/.
Normalt anges som modellbeteckning enbart de tva sista siffrorna for typer fran ar 1900. M/ avser marinen och m/ ar-
mén. Matt anges i pund (p), tum (”) alt cm/mm. L avser eldrorslangd i antal kaliber

akan
bergsk
bev
bk

blk
exk

f

fm

frl

fst

gk, grkan
gr

grk

h

infk

k

kapk
ksm

klk
ksp,klsp
1

v

myl
mors

pj

pos

slb

s

strv

automatkanon

bergskanon

bevakningskanon, marinen M/...
bombkanon

bakladdningskanon

exercitiekanon

for

torsoksmodell

fram(mynnings-)laddat. Anges inte for ar fore 1840 eftersom alla da var framladdade. Mynningsladdat
avser vanligtvis handvapen.

fastnings-

granatkanon

granat

granatkastare

haubits

infanterikanon

kanon

kaponjarkanon

kasematt- (for embrassyr)
kammarladdningskanon

kulspruta (aven kspr har forekommit i vissa skrifter)
lavett

luftvarn

mynningsladdat, se ovan pa framladdad
morsare, alltid slb och frl

pjds oberoende av typ

positions-

slatborrat

snabbskjutande

stridsvagn

TILLVERKARE, MANER

A

B

Br
Ch
Coc
DeB
DeC
DesF

FRC

Engelsk Armstrong, fran Elswick
Bofors

Brittisk

af Chapman

Cockerill,Belgien (se N)
Fransk de Bourges

Fransk de Cail

Des Fourges et Chantier
Finspangs styckebruk

Fransk Canét

Fransk

Huseby bruk

Hispano

Fransk Hotchkiss

Krupp

Kunglig Armétygforvaltningen
Licenstillverkning i Sverige
Maxim, brittisk

Mejers/Meyers gjuteri
184

MAR Mariebergs gjuteri

Mot Motala verkstad

N Nordenfelt

P Palmcrantz

RH Tysk Rheinmetall

Sko Skoda, tjeckisk

Sol Solothurn

S, St Stafsjo styckebruk

Stv Stockholms vapenfabrik

SUB Engelsk subsidiepjés, 1813 och 1817
SV Ovriga ildre svenska bruk fére1800
Us USA, Dahlgren

\Y% Engelsk Vickers, Maxim-Vickers
WH Engelsk Whitworth, fran Elswick
w Wahrendorff, Akers styckebruk

A Akers styckebruk

For éldre pjdser aven/alternativt “konstruktor eller manér” som Cronstedt (Cr), Ehrenswird (Ehr), Sjobladh (Sj), Ap-
pelman (Ap), von Helvig (Hel), von Cardell (Car).

ANMARKNINGAR- DATA, TEKNIK

aut (akan) automatisk, automatkanon

band bandmatad

D skottvidd

ekip ekipage = pjds och forestéllare

eldr eldror med fast mekanism

frl framladdnings-, framladdad, mynningsladdad

fst fastningsartilleri

forest forestéllare

gj eldror av gjutjirn, anges 1860-1891, anges inte fore 1860 da det alltid 4r gjutjarn om inte metall anges
gjl lavett av gjutjarn, vissa med smide, anges till 1870, direfter alla ar av stal
hést héstdraget, anges enbart om oklarhet rader

kdlng, kd kardusladdning

kg vikt av del av pjis eller buren pjis

kil kilmekanism

kryssl krysslavett, 3 alt 4 ben

L, lav lavett

Ingh laddningshylsa

lada se rappert

mek mekanism

met metalleldrér (av bronslegeringar),

metl metallavett

mot motorfordonsdraget, anges enbart om oklarhet rader

P projektilvikt i kilo

ptr patronerad ammunition

pv pansarvarn

raffl rifflat, enbart for pjaser fran tiden 1860-80 da bade réftlade och sldtborrade tillverkades
rapp rappert eller "lada” med 2, 3 eller 4 hjul, ”4-rullars” etc

rfri rekylfri

sldpa slépa, sldade, kursor, se kapitel 2, ménga varianter

s snabbskjutande

stal eldror av stal anges 1860-1891, dérefter alla av stal

stalpl stalplatslavett, anges 1860-1891, ddrefter alla av stal

stalb stalbandat eldror

sank sjalvsankande eller hoj- och siankbar lavett

t ton, anges for pj i eldstdllning, motsv, eller for ekipage (pjds + forestillare)
tbh tillbehor

torn pansarskyddat torn

tral lavett av trd och hjul av trd

185



3‘3 %bf‘t . BILAGA 2. Kronologiskt typregister over svenska eldrorspjdser i tjdnst 1794-
-lave

Vo utgangshastighet (vid mynningen) i m/s 2000
vall vallavett .
varn, virnl virnkanon, virnlavett Ar Beteckning, typ Tillv Anmdrkningar Org Ex Not
1705 60 -p mors Sj Tral F 1
1714 18-pk Ap Tral F 2
1714 24pk Ap Tral F 2
ORGANISATIONSTILLHORIGHET 1720 18-pk, L23 Cr, Mej Tral, met 3
A Armén, anges bara om sirskilt klargérande krivs, eljest tom ruta 1721 60-p mérs (30,4 cm) Cr Tr fl F 4
B Beldgringsartilleri, attackartilleri, normalt hjuldragna tyngre pjiser, enbart armén (- ca 1860) 1726 6-pk ) Cr Tr ?1 121
Bod  EnbartiBodens fistning 1736 40-p mors (26,6 cm) Cr Trél F >
F Fistningsartilleri i armén 1738 16-p riko-mors fm/ Ehr, Mej Se 1851 6
Fl Flottans fartyg, kan senare gatt till kustforsvar eller fistningar 1740 6-pk ) Cr, Mej Tr %’:‘1’ met 121
KA  Kustartilleri (egen vapengren fran 1902), hela kuststrickan 1742 40-p mdrs Cr, Mej Tr ?1’ met F 121
KF Kustforsvar, arméns och flottans, ca 1840-1902, flottans ansvar var Karlskrona skirgard och Farésund, 1742 40-p mors (26,5 cm) Cr . Tr ?1 F 121
ovriga kuststrackor var arméns fram till 1902 1742 60-p m?rs Cr, Mej Tral, met F 121
M Marinen, d v s flottan och KA, eller pjaser fran flottan till KA 1742 40-p mors Cr F 121
Pos Positionsartilleri i armeén 1751  16-p riko- mors Ehr, Mej Tral, met. B 60 6
ON  Fastartilleri i Ovre Norrland utom Boden 1751 20-p riko-mors Ehr, Mej Tral, met B 1-2 6
1758 3-pk Cr Tral 121
1760  16-p langh (19,6 cm) Ehr, Mej Tral, met F 121
1760  40-p mors (26,6 cm) Ehr, Mej Tral, met, EB 7
1766  12-pk EhrMej Trél, met 121
1769  3-pk Ehr Tral 121
1769 24-pk Ehr, A Tril F 8
1774  3-p regk Ehr Tral 12
1775 8-platth Ehr, Mej Tral, met 121
1775  16-p latth (19,6cm) Ehr, Mej Tral, met 121
1776  18-p k dven M/ Ehr Tral, aven som m/1775 F 10
1776 12-pk Ehr Tral, aven som m/1775 F 10
1778  3-p exercitiek St Tral 24 12
1783  8-platth Ehr, Mej Tral, met 121
1784 12-pk Tral, L18 24
1784  3-p partik, (7,76cm) Tral. 101 12
1784 6-pk (9,8cm) Ehr, Mej Tral, met 24
1784  16-p h (19,6cm) Ehr, Mej Tral, met 24
1784  8-ph (15,5cm) Ehr, Mej Tral, met 24
1784  3-p regk (7,76cm) Tra, L 12
1784  3-p fastnk (7,76 cm) Trél, jarn F 12
1785 6-pk HB,H Gjl Se anm i kap 8 om bruken F 9
1785 12-pk(12,3cm) Tral 11
1790 START FOR ALLMANNA TYPREGISTRET
1792 6-pk (9,8 cm) Mej, Car Blev m/1795 13
1795  6-pk (9,8 cm) Mej, Car Tral, met 10 13
1795  8-ph (15,5cm) Mej, Car Tral, met 4 15
1796 24pk E, A Tril F 8
1804 6-pk Hel Trdl, aven ibl som m/1808 efter artsyst 21
1808  24-p k(15,53cm) Hel Tral EB 71 19
1808 12-pk Hel Tral F 20
1808 4-ph Ryska Tral, fran Finland 1808 2 122
1808  40-p mors Hel Tral, met, L2 EB 22
1811 12-pcarronad F Framst i flottan 17
1811  18-pcarronad F Framst i flottan 17
1811  24-pcarronad F Framst i flottan 17
1813 10" mors (25cm), ca 35,5-p SUB Jblock, met F 16 B2

1813 13" mors (33 cm) SUB Trablock, met F 3 B2
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1813
1813
1813
1813
1813
1813
1816
1816
1816
1816
1816
1816
1816
1817
1817
1820
1821
1821
1827
1830
1830
1832
1832
1832
1832
1832
1832
1833
1833
1833
1840
1844
1844
1846
1850
1852
1854
1854
1863
1863
1863
1863
1863
1864
1865
1866
1866
1867
1867
1869
1869
1869
1870
1870
1871
1873
1873
1874

8" mors (20 cm)

6-p k m/Napoleon

8-p h m/Napoleon

4-p latt bergsk (haub?) fm/

10" haub

8" haub

16-ph

8-ph

12-p ltt k

6-p latt k

8-ph

16-ph

40-p mors

9-pk

16-p, 5'5h

6-p k fm/

6-pk

8-p h, kort

7" slb, frl bk

40-p mors

56-p sjomorsare, 29,7 cm

6-p k (9,62 cm)

12-p gk (12,17cm)

9" svar mors (28,59 cm), 9"63
7"mors (22,63 cm)

9" latt mors (28,59 cm) , 9"63
12-p gkan (12,17 cm)

12-pk

24-p gkan (15,53 cm)

24-p gkan (15,53 cm)

7" slb frl bk (22,63 cm) (7"62)
9" 1att frl slb mors (28,59 cm)

6" 5 frl slb bk

30-pk

40 mm relingspistol (41 mm)
24-p slb gkan (15,53cm)

7" svar slb bk (22,63cm) ( 7"62)
7" latt slb bk (22,63 cm) (7"62)
2"25 frl k, raffl, 7 cm, (6,68 cm)
2"58 frl k, raffl , 8 cm, (7,66¢cm)
3"24 frl k, raffl, 10 cm, (9,62cm)
3"24 frl k, (10 cm) rifil

2"25 frl k M/ rifil

5"63 frl k, 17 cm (16,72cm) rafil
12"83 (13") slb frlk M/ (38,1cm)
9" slb frl k 26,7 cm,

9"63 (29 cm) slb frl k

6"81 frl k 20 c¢m, (20,22 cm), rafil
Kung karls kirrebossa

8"08 k M/ (24 cm)

9"24k M/ (27,4 cm)

5"63 frl k M/ riffl, 17 cm (16,7cm)
8"08 kort k (24 cm)

4"1 frl k, 12 ¢cm, (12,17cm), raffl
7"62 mors fm/ , raffl

8"08 lang k, 24 cm

4"1 frlk M/ , 12 cm aven 12,2 cm
9"24 k,27 cm, (27,4 cm)

SUB
FR
FR
Sv
SUB
SUB

Trablock, met F
Trél, met, krigsbyte
Trél, met, krigsbyte

Car, Mar Tral, met
Car, Mar Tral, met
Car, Mar Tral, met
Car, Mar Tral, met

Car, A
Car, A
Car, A
SUB
SUB
Car, St
S

S

Sv

P o 3>

E ST

AW
AW
Aw

A, ST

issliles!

Moo »

Tral
Tral F
Tral F
Tral, gj
Tral, gj
Tral, gj F
Tral, met F
Tral, met F
Tral, gj
Trdl, gj
Gjl, von Sydow Fl
Olika morsare for fors6 1824-30
Fl
Tral
Tral
Trabl m/32 F
Trabl m/35 F
Trabl m/1832 och jarnbl m/1852 F
Lavett m/1870 med sldpa
Tral
Tral F
Lavett m/1870 med sldpa
Trél, sldpa av trd, sedan jarn F
Trabl m/32 och jarnbl m/52 (9"63) F
Aven en M/1848 Fl
Tral Fl
16-16dig Fl
Tralklk och lav m/1854 av jarn F
Lav m/1854 av jarn, klk F
Lav m/1854 av jirn, klk F
I fastnl for frl k, senare lavett ~ F
For fartyg Fl
Lav m/1864 for frl k, slapa F
USD  For forsta monitoren ~ FL
Gjl, slapa Fl
Lavett med sldpa m/1869 F
Sldpa, frampiva m/1867 F
FL
Knappstyrd M
Gjl, stalb gj FL
Gjl, stalb gj, ksml m/1873 KF
Lav for frl k m/1870, F

Gjl, stalb gj, vl m/1874 KF

Sista frl i Fl, 6 raffl, stalb gj FL
Gjl, stalb gj,  KF
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18
14

12
1372

100
20

12
51
28
36
102
84

8?

\S]

B2
14
14
18
B2
B2
23
25
15
13
26
27
28
B2
B2
29
29
116
30
31
123
32
32
33
33
33
33
32
32
33
33
35
37
36
125
38
38
38
B3
B3
B3
B3
B3
39
40
41
115
B3
128
42
43
44
45
B3
47
45
49
46

1874
1875
1876
1876
1876
1877
1877
1878
1879
1879
1879
1881
1881
1881
1882
1882
1883
1883
1883
1884
1884
1884
1884
1885
1885
1885
1886
1887
1889
1889
1889
1889
1889
1889
1889
1890
1891
1891
1891
1891
1892
1892
1892
1892
1892
1893
1893
1894
1894
1894
1894
1894
1894
1894
1894
1894
1894
1894

9"24 k (27,4 cm)

12 mm ksp m/ och M/ (12,7 mm)
5"63 k ,17cm, (16,72cm) , vl m/79
8"08 k M/ (24cm)

9"24 k M/ (27,4cm)

2"58 frl k, raffl, 8 cm (7,66)
25,4 mm fyrp ksp M/

22 cm haub fm/ (21,6cm)
12cmk

12,2 cm k

7"3 raffl morsare (21,6 cm)
8,4cmk

12,2 cm k M/

27,4 cm k M/

12 cm k fm/, (11,7cm)
15,5cm h fm/

15,2 cm k M/

8,4cmk

45 mm kan M/

25,4 mm tvap ksp M/

38,1 mm k M/ "maskink”
16 cm k fm/

47 mm k M/

12cmk (11,7 cm)

25,4 cm k M/85, se M/89 A, B
16 cm hK, Lic

65 mm k M/

7cmk (7,5 cm)FRC,
15,2cm k M/

57 mm k M/

57 mm k M/1889B

57 mm luftk M/1889B
25,4 cm k M/1889 A och B
57 mm k M/1889 M/F

57 mm k M/1889 M/Fors
24 cm k M/

16 cm k (15,5cm)

12 cm hF

24-p karronad

24 cm h fm/

25,4 mm tvap ksp M/

57 mm k M/

57 mm luftk M/

24 cm k aven fm/

5cmk fm/ (47 mm)

7 cm k, fm/ Bofors

8cm (8,4 cm ) km/1881
25,4 cm k M/1894 och M/1894B
25,4 cm k M/1894C

24 cm haub M/

12cm k M/ (12,2 cm)

8 cm (8,4 cm )k

8 cm (8,4 cm) k m/94-06

8 mm 5-pip ksp M/

8 cm (8,4 cm) k m/94-04

6 cm k fm/1894N

8 cm (8,4cm) k m/81 i vall m/94
8 cm (8,4cm) k

F Gjl, stalbandat gj, ksml m/1877 F
P, Stv AM
J1, stalb gj F
F Sista gj, ersatte 38,1 cm M
F Gjl, stalb gj Fl
Stall m/1874 for 6 batterier
P, Stv FL
Gjl, stalb F
F Stalb gj Pos
F Provpjaser se M/1881
Forsok Fl
K, Lic Hijul, stall
EB  Gjutstal FL
A For ”Edda” Fl
K Pos
K Blev m/1885 Pos
A FL
B Féastnl m/1893 M
N Engstrom Fl
P, STV FL
STV,N FL
N Osiker uppgift Fl
K Pos
A Gl M
Pos
Slépa Fl
B Gijl, tréhj, de Bange, skruv, sv lavetter
B M/1889-02 med ny mek Fl
N, Stv  Se aven M/1889-02 M
STV, F FL
B FL
B F1
KA
KA
E Sank KA
B F
Boforslavett F
Ny lavett f6r gammal pjés, SE 1811 F
P, STV F1
F Fransk mek M
F Fransk typ, ur de 23 M/1892 Fl
WH 4 mantlar, ksml m/92 Fl
F Stumrekyl i ksml m/92
B En utv i fm/1897
K,F  Ksml m/1893 F
DesF Fl
B M/1894B, g6t fran WH Fl
F Vrriffl,, vallav m/1894 f6r haubits KF
B L45, ptrh, piva Fl
B Fastnl m/06, dven ”Skoldlavett” m/06  Bod
B Tornl, Tingstade F
Stv Hjull F
Tom+reserveldror Boden, 1 ex Karlsborg Bod
N Torn F
Se m/81-94 F
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16
10
11
36

24

207
44

14
10

12

52

24

18
11
26
223
32
242
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25

102

46
B4
50
51
52
B3
B4
53
B5
124
127
B6
124
54
B5
B5
55
B6
B7
B4
B7
B5
56
B5
57
B5
B7
58
119
B7
B7
B7
57
B7
B7
59
B5
B5
17
60
B4,
B7
B7
63
B7
B9
B6
61
61
60
62
B6
B6
B4
B6
B7
B6
B6



1894
1894
1895
1895
1895
1895
1895
1895
1895
1895
1895
1895
1895
1896
1897
1898
1898
1898
1898
1898
1898
1899
1899
1899
1899
1899
1899
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1902
1902
1902
1902
1902
1902
1903
1903
1903
1904
1905
1906
1906
1907
1907
1910
1911
1912
1912
1912
1912
1914
1914

8,4 cm k i fastnlav m/81-94
8,4 cm k i lavett m/94

57 mm k M/1895D

57 mm k m/ och M/ aven fm/
57 mm kapk

57 mm k m/

57 mm k M/1895

57 mm k M/1895B

57 mm k M/1895C

47 mm k M/1895
6cmkm/1895 F

57 mm k m/ och M/

57 mm k M/1895D

24 cm k M/ och m/
12cm k M/

21 cm k M/

15,2 cm k M/

15,2 cm M/1898B

37 mm k M/1898B

37 mm luftk M/1898B

37 mm k M/1898B

57 mm k M/

12cm kB

7cm (7,5cm) ss kfm/
57 mm k M/1899

57 mm k M/1899

57 mm k M/1899

24 ¢cm haub M/

7 cm (7,5cm) k fm/00A
6,5 mm ksp FRH

7 cmk (7,5 cm)

7cmk (7,5cm) k m/00B
7 cm k (7,5¢cm) m/00C

7 cm k (7,5¢cm) m/00D
6,5 mm ksp M/ 00 i Ivlav M/28
7cmk K lic

15 ¢cm fastnh

7 cmk (7,5 cm) m/02-10
8,4 cm k m/02-47

15,2 cm k M/1889-02
10,5 cm falthaub fm/
152 cm k M/

15,2 cm k M/03B

12cm k M/

24 cm k M/

7,5 cm k M/

15 ¢cm fastnh

15 cm posh

57 mm kapk i kapl m/07 B,
10,5 cm h fm/

10,5cmh

12 cm k M/

283 cmk M/

152 cm k M/

7,5 cm k M/

12 cm k m/85-12

3" vk fm/

7,5 cm k FM, nr 21, 4ven M/F

K,lic Se édven Bihang 6, kanon m/1881

K,F  Avensom m/81-94

EB

F Hjull

B,E STv Kapl m/00

F Ksml m/00

F Ksml M/1895

F Ksml M/1895B

F Ksml M/1895C

F Modif senare till 47 mm luftkanon
Lavett fm/74-95

F Torn m/F, hoj och sankbart

F Fartyg framst

B Sank, vrraffl, 143,

B L45, piva Se dven M/1894 Fl

B 144,4

B Snabbs, kardus, 14 st till M/98-36

B Se M/1898, Fl

STV  Kil
STV Aven ”LK”, ur M/1898B
STV ~ Skruvmek
STV, F Vall av M/00
Torn
CocN  Trihj, skold. Antogs ej
Torn M/00
Hjull
Ksml M/00
Vrrafil

Ingick sedan i m/02

W
\SJ

2 B8

Forsags med lav m/10 pa 30-talet
Se m/1947
Ny mek pa M/1889

Sedan till Norrbotten, som m/03-55
Se 15,2 cm for FL
Skruv, halvaut, L50
Sank
,F Enhetsptr
Hkil, kardus, torn m/04C
Hkil, Ingh

ATATWEEE T E @SR
<
i

=
3
<

Blev m/10, aven fm/09

Ej halvaut i 6vr = KA M/03
62,585 t. Dessutom en provkanon
Modif M/03

Se M/05

Lavett m/12

o=lileclieclieclioc R os)

Br

Pos

Fl
AM

KA
KA
KA
Fl

AM

KF1

Fl

Fl
F1
KA
KA

KA
KA

KF1

Bod
Fl

Fl
KA
KA

Hl

Pos

Fl
Fl
Fl
Fl
POS

STV, F Andrad M/05 till elev 45 gr, = forsta vk Fl
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12
25
31

343
31

17

56

97
13

1107
13

15

o
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12
12

11

16

28

56
36

144

26
30
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120
B8
B6

119
72
69
69
70
71
B9
68
B5
B7
72
72
70
73
74
B9
B5
B9
B9

1915
1915
1916
1916
1916
1916
1916
1917
1917
1917
1917
1917
1918
1918
1918
1918
1919
1919
1920
1921
1922
1922
1922
1922
1922
1922
1922
1922
1923
1924
1924
1924
1924
1924
1924
1924
1925
1925
1926
1927
1927
1927
1928
1928
1929
1930
1930
1930
1930
1931
1931
1932
1932
1932
1932
1932
1933
1933

7,5 cm vk M/
7,5 cm luftk M/15-23
30,5 cm haub M/
57 mm lvk M/
7,5 cm ubk M/
57 mm bevk M/
57 mm k M/
10cm k
21cmh
7 cm (7,5cm) k m/00-17 luftvarn
7 cm (7,5 cm) ki lvanordning m/17
40 mm vk M/ \Y%
7 cm (7,5cm) k m/ luftvarn B
6 cm grk Katf
2 cm grk fm/
57 mm k M/16-18 B
15 cm h m/19, tidigare M/19 B
57 mm ubkan M/19 B
2 pounder lvakan fm/ \%
8 cm grk fm/ FR
25,4 mm akan M/ A\
40 mm akan M/ A%
37 mm infk fm/ Sko
7,5 cm vk fm/ FR
37 mm infk fm/ FR
8 cm Ivk fm/ (7,65 cm) Sko
9 cm lvk fm/ Sko
25,4 mm ubakan M/ v
7,5 cm ubk M/ B
12 cm k M/24, M/24B B

B

B

AARTITIEEOT ™

12cmkM/24 C
7,5 cm vk M/
57 mm lvk M/
10,5 cm bergsh m/10-24 B,Mot Urm/10
40 mm lvakan M/ B
12cmkM/24 B B

10,5 cm ubk M/ B Fl

8 cm Ivk fm/

7,5 cm k M/

7,5 cm lvk M/

10,5 cm k M/

7,5 cm lvk m/27-30

7,5 cm vk M/

37 mmk

8 cm grk

15,2 cm k M/

7,5 cm vk m/30

7,5 cm vk m/30S

7,5 cm vk m/30-37

20 mm lvakan m/40

37 mmk

40 mm akan FM/ dven M/29-31
25 mm lvakan M/

40 mm ubakan M/

37 mm infk fm/

25 mm ubakan

7,5 cm k m/02-33

10,5 cm h fm/
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Aven "LK”
Ombyggda M/15, se dven Bihang 9
Laddnh, aven benimnd kanon!

Forsta ubk, aven som M/19

Tral,hkil

Tral, hkil
Aven Bihang 9
Aven Bihang 9
Italienjagarna
Pivd

HKkil,trihj

Ksp-typ, ndrlv ubat
Ksptyp, band. Ny korrektér= M/22-31

Ksptyp, dven som ksp M/22

Kil Modif M/24-6 och M/24B-6 st
Ytterligare okad skold

Se M/15

Ombyggda M/1889B

Storre skold mm

Skruv, féltpj- senare M/17-34 och m/34
Se m/30

Db,

For STRV, f6rsok

Aven m/29-34 och 29-39

For pansarbil m/31

For STRV fm/31 och 31

Foregangare till m/36, "moderkanonen”
Knippen om 6 ptr, en, dbl

Ovr= m/36 men kort eldrér,dubbel
Se 37 mm m/34

V-lay,
Vid Bofors
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105
18

108

B9
78
75
B7
B9
B7
B7
76
76
B8
B8
B11
B9
77
77
B7
79
B7
B11
80
B11
B11
B14
B9
B14
B9
B9
B11
B9
81
81
B9
B7
72
B11
81
82
B9
B9
B9
83
B9
B9
B14
80
84
B9
B9
B9
B10
B14
B11
B11
B11
B14
B11
B8
B12



1933
1934
1934
1934
1936
1936
1936
1936
1936
1936
1936
1936
1936
1936
1937
1937
1937
1937
1937
1938
1938
1938
1938
1938
1938
1938
1938
1939
1939
1939
1939
1939
1939
1939
1939
1939
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940
1940

7,5 cm bergsk

10,5 cm k M/27-34
10,5cmk

37 mm pvkan

40 mm lvakan

40 mm lvakan m/36-43 for Ivkv

7,5 cm lvk

40 mm lvakan m/36P
40 mm lvakan m/36A
40 mm lvakan m/36H
40 mm lvakan m/36
40 mm lvakan M/36
40 mm lvakan M/36
Se 15,2 cm k M/98-36
15,2 cm k M/37 och M/37B
57 mm lvk M/

7,5 cm lvk m/37

7,5 cm lvk m/37A

7,5 cm lvk m/37C

57 mm lvk M/89-38
25 mm akan M/

20 mm akan M/38

37 mm pvkan

40 mm lvakan

15cmh

37 mm pvk m/38

37 mm k STRV

20 mm akan M/39
15cmh m/39 A och B
10,5cmh

20 mm lvakan

20 mm pvk

37 mm pvkan m/39

40 mm lvakan

37 mm pvk

37 mm pvkan m/39-43
15,2cmk M/

10,5 cm Ivk M/

20 mm akan M/

7,5 cm k m/40

47 mm grk

20 mm lvakan

37 mm pvkan m/40-43

oslie~Bivclie~Bivclie~Bivclie~Bloclie~Bilo- Mo~ Bloc Mo~ Blvc Bl o~ Biloc B o~ Bloc Bl o~ Rilo o]

40 mm lvakan m/40 dbl, och M/ B

8 cm lvk m/40HB

10,5 cm h m/40

20 mm pvkan

20 mm lvakan i fast lav m/40
12cm k M/

10 cm k M/

10,5 cm h m/40S

10,5 cm h m/40H

10,5 cm h m/40B

10,5 cm h m/40C

7,5 cm k m/40A och svenska m/40

7,5 cm k m/40S B
20 mm lvakan M/40
20 mm lvakan M/40

Forbattrad M/32
RH Italiensk var
B Vkil
B, Ung
B Eldror = 15 cm h M/19
F Andra tbh an m/38
B VKkil, halvaut
RH
B Skruv A(28) resp B(85)
RH Hkil
RH
SOL  Pvlav m/40
RH Hkil, 0,425t
B, Osterr
B For Polen
B Mybr nr 11 FL, L41
B
B Hkil,halvaut
KATF
B
RH HKkil, trihj
F
B
B
B
Italien
Italien
B
B
B
B
B
B Alvsnabben
B For ubat
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Hkil
Ombyggda M/27, hkil

Vkil, halvaut, 0,375t, hastdr m forest

Hkil

Fast lavett
Som m/36, hjul

Traxlatm nagra med gyrostabilisator

Lavett KA M/36
Faltpj, tvadelad tp

60
12
AM
17
126

KA

F1

KA

KA 23

KA 12
265

Fl 4
Fl

Fl 8

568

62

16

440

113

56

419

204

52

30

204

KA 8
Fl 28
M 260
20

2248

2405

71

211

F 424
Fl 8
Fl 6
16

16

109

51

16

48

Fl 6
Fl 8

85
83
83
B14
B11
B11
B9
B11
B11
B11
B11
B11
B11
66
86
B7
B9
B9
B9
B7
B11
B10
B14
B11
87
B14
B14
B10
88
B12
B10
B10
B14
B11
B14
B14
89
B9
B10
92
93
B10
B14
B11
B9
B12
B10
B10
94
94
B12
B12
B12
B12
92
92
B10
B10

1940
1940
1940
1941
1941
1941
1941
1942
1942
1942
1942
1942
1942
1943
1943
1943
1943
1943
1944
1944
1945
1945
1945
1946
1946
1946
1947
1947
1947
1947
1948
1948
1950
1950
1950
1951
1951
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1957
1957
1958
1959
1959
1961
1963
1965
1965
1970
1970
1971
1975
1977

20 mm lvakan m/40

20 mm kan m/40

40 mm lvakan M/36 dubbel
15,2 cm k M/

12 cm grk

20 mm lvakan

7,5 cm k m/41 STRV

21 cmk M/

15,2 cm akan M/

10,5 cm Ivk M/

20 mm pvg

10,5 cm Ivkan

15 cm k fm for Sav

57 mm pvk

7,5 cm pvkan for pvkv
10,5 cm infk fm/

40 mm lvakan i Lvkv m/43
7,5 cm k m/02 for Sav

12 cm k M/ och 44/A

10,5 cm k stormartvagn m/43, Sav

10,5 cm infk

20 mm akan m/45B, FV
20 mm akan for FV

10,5 cm salvk, 18-pipig
10,5 cm inskjutnk

8 cm grk m/

84 cmk

8,4 cm k m/02-47

12 cm bandgaende akan fm/
20 mm akan m/47D FV
40 mm lvakan

40 mm lvakan M/48E

12 ¢cm akan M/

57 mm allméalsk M/50, lvk
155cmh F

15,2 cm k M/

10,5 cm k M/

7,5 cm k m/02-51

KATF
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Ikv72, 75cmk med7,5cmkIKV B

8,4 cm k STRV 81

57 mm lvakan

12 cm aut faltlvk fm /
Ikv 103, 10,5 cm k for IKV
7,5 cm k M/

STRV 74, 7,5 cm k strv 74
IKV 73, strvk m/41

10,5 cm k STRV 101, 102, 104

9 cm pvpj 1110

9 cm lagtrycksk for IKV 91
10,5 cm h 4140

10,cm k STRV 103

15 ¢cm bkan

7,5 cm k M/

20 mm lvakan m/40-70

57 mm allméalsk M/

12 cm ak M/

Br
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B

40 mm lvakan, BOFI m zonar, FM/

15,5cm h 77A

B

For div fartyg
Kombinationslav
Stabiliserad lavett

En variant av M/40, avsedd for Nederl

Hkil,halvaut,
Rorligt KA, sista svara i KA
Kil, enhetsptr

Ur M/28 och en forlaingd M/40

(48 st ?)

Rekylfri, eldrér en m/02-haubits

Hkil, halvaut, 2,1t, senare varn

Blev m/45

I avvaktan pa en ny 10,5 cm k m/44

M/24 som lvkan, ej autom

Hkil, rekylfri,

For pbv 301, 1950-talet
Senare pbv 301, som m/45B
Rekylfri

For salvk m/46, rekylfri

Torn
Infartspjds

For pbv 302

Aven A-H, lavettvariationer
M/44 ,vatskekylt eldr

Halften byggda i Bofors

Utv av m/40, sista 15,2 for KA

Enkel 1950, dubbel 1951

Blev Ikv 102 med 10,5 cm k, sedan robotv.

Sedan robotvagn
Torn

Jmf pvk 1110

Kil

Rorligt KA

Se m/40

M/7101, 7101B, 7102
ERSTA, torn 150t

B

Kil
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55

481
295
282

14

12
3021

30

215
93

17
18
8,16
37
65
220
435

19

518

265

307
195
12
12
21
36
240

ca70

81
90
225
56
350

1800

212
132
290
28
18
600
39
18
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B10
B10
B11
89
91
B10
95
90
96
97
B10
B9
99
B7
98
100
B11
99
101
99
100
B10
B10
102
102
80
B6
B6
108
B10
B11
B11
103
B7
104
105
106
B8
112
107
B7
B9
112
113
95
95
107
110
111
B12
107
108
113
B10
B7
114
B11
109



1980 12cmkm/ B Rérligt KA, KARIN KA 24 114 BIHANG 1

1984 155cmh 77B B Ogival-skruv for Indien 51 109

1984 40 mm lvakan Trinity B B11 Aldre namn pa artilleripjiiser

1984 8 cm latt grk For jagar- och amfibieforb 80

1986 40 mmakan fdr stridsfordon 9040 B Bll Allt ifran artilleriets forsta tid sattes namn pé olika typer av pjdser. Nagon standardisering var det inte fraga om forran in

1990 120 mm k for STRV 121 RH 160 107 pa 1500-talet. Aven senare har namnfloran varit riklig. Har finns en lista pa en del svenska namn i litteraturen. Spriket

1990 40 mm LVKV 90 B Lev 1997-99 30 Bll ar mest tyskinfluerat med vissa engelska och andra ord.

1991 40 mm lvakan f6r PVKV B B11 Litt: Se ven H del I11, kap 4.

1992 15,5cm h m/77B B Svensk version av Indienpjdsen 109

1996 120 mm k f('jﬂr STRV 122 B, RH . 120 107 apostel handbyssa pundare

2002 57 mm allmalsk, MK 3 B i VleYklaSS 5 B7 ballista handslanga pumpard

2003  AMOS 2 pipig 12 cm grk B, Higgl Advanced MOrtar System 117 bars huvudstycke rana

2005 15,5cmh L52, ARCHER, fm/ B Dumperplacerad, flera varianter funnits 126 basare jesuit ribald
basilisk jarnkruka rysshake
blida jarnbyssa schlukana
bockbyssa kammarbyssa silopum
bombard kanonad singerin
byssa kanonhaubits serpentin
bolare kartau, kartov sintror
carronad katapult siren

. . . culverin kilstycke skeppshake

BILAGA 3, Bihang till typregistret diivul Klippare skeppskvart
djavulens moder klotzbysse skerpentin

Bihangen ersitter noter for nedanstaende pjéstyper, hanvisning till bihang sker i typregistret. donnerbiichsen kolubrin skiveror
dragkraftsslunga kopparhake, -stycke skorpion

Av utrymmesskal presenteras innehallet i en sa kallad telegramstil. Ndgra mindre vésentliga varianter har i vissa fall ute- drake kurttze Biichsen skrotstycke

limnats. Den sarskilt intresserade kan fortsitta. dubbelhake legestock skirmbricka
dunderbossa lodbyssa slanga
eldkittel mangonel smallare

Innehall eldlans mardier spansk hake

Bl Aldre namn p4 artilleripjiser eldras matzikana springel

B2 Subsidiepjaser 1813-1817 enhorning mersehake stenbdssa

B3 Réftlade framladdningspjaser 1863-1877 falkon micka, mickhakebars stormstycke

B4 Kulsprutor fram till 1900 falkonbars mortel stormbyssa

B5 Positionsartilleri 1879-1912 falkonett, falknett munk sangerska

B6 8,4 cm kanoner Feuerbiichsen murborr tellehake

B7 4-6 cm kanoner tyrbossa murbracka tordon

B8 7 (7,5) cm kanoner m/1900 och m/1902 fyrhake nickhake trakans, trakana

B9 Luftvarnskanoner kaliber 7,5 till 12 cm fyrmorsare notslanga trebuchet

B10 20 mm kanoner fyrpilstycke néktergal tumeler

B1l 40 mm och 25 mm luftvirnsautomatkanoner fyrverk nager vagnborgsstycke

B12 10,5 cm haubitser 1937-1961 faltkartov orgelbyssa valsslunga

B13  Tubkanoner faltslanga petard vildasna

B14 37 mm pansarvarnskanoner foglare pjds vippslunga

B15  Stridsfordonsbevapning 1921-1992 hagelstycke porthund zielhake
hakebossa pot de fer zubkana
halvslanga pompom

Forkortningar enligt bilaga 1
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BIHANG 2

Subsidiepjiser 1813-1817

Bakgrund

Under krigen mellan Sverige och Frankrike under tiden 1805-1813 var Sverige tidvis allierat med England och bada lan-
derna betraktade ddaremellan Napoleon som fiende. Kontinentalblockaden far studeras pa annan plats. I samband med
dessa krig erholl Sverige bland annat stod med artilleri fran England, de sa kallade sub-sidiepjdserna.

Pjéaserna var forhallandevis tunga och inte populdra. Morsarna placerades i fastningar.

Morsare

Januari 1813, (i engelska tum): Antal, lavett Vikt

- 8" morsare (20 cm) 4, trablock eldror 207 kg
- 10" morsare (25 cm) 16, jarnblock eldror 500 kg
- 13" morsare (33 cm) 3, trablock eldror 1190 kg

25 cm slb frl mors (utan modellar), d v s 10", fanns kvar pa listor in pé 1890-talet.

De tva tyngsta typerna levde linge kvar i ggmmorna, atminstone till in pa 1890-talet, och 10" blev den mest langlivade.
Ett register fran 1838 anger att det fanns 3 st 8", 14 st 10" och 3 st 13" i G6teborg. Totalantalet vid leveransen har inte helt
kunnat bekréftas men ligger runt 20 pjéser.

Till morsarna fanns sprang- och brandbomb pé 17,41 resp 84 kg.
Morsarna var korta i langd och precisionen dalig, ex: 10" hade L1,06. Lavetterna betecknades i slutskedet 20 cm block for

slatborrad morsare och motsv for de dvriga. Tojhuset i Képenhamn har 10" engelska morsare fran 1811 men de ar pé ca
L2,5.

Haubitser

Eldrérstyp, Antal Lavett
10-p haubits 2, metall tra
8-p haubits 1, metall tra

Dessa tre fanns kvar pa Carlsten under 1850-talet och eventuellt gick de sedan till Vaxholm. En uppgift sa-ger att tva av
haubitslavetterna utnyttjades for 16-p haubits av typ von Cardell.

I kdllorna anges 1817, men artalet borde vara nagra ar tidigare

Eldrérstyp, Antal Lavett
5",5 haubits, 16 p 2, metall tra
9-p slb frl kanon 8, metall tra

En 9-p slb frl kanon fanns redovisad sa sent som 1888 men ingen ammunition ( 9-p kula). Ev kan denna ha anknytning
till dessa 9-p subsidiekanoner. En annan troligare uppgift siger att med denna kaliber avsags uppborrade 8 cm forsoks-
pjdser fran forsoken pa 1870-talet infor anskaffningen av 8,4 cm kanon m/1881.
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BIHANG 3

Riifflade framladdningskanoner 1863-1877

Bakgrund
Historik om réffling finns beskriven i kapitel 2. Arméns faltartilleri kom att fran 1863fram till inforandet av m/ 1881 att
besta av rafflade framladdade pjaser.

Flottan bestéllde under samma tid bade sldtborrade och réftlade bakladdade kanoner samt nagra rafflade framladdade. I
och med att dessa typer infordes var lodet eller rundkulan ute ur bilden.

Armén

for faltartilleriet

- 2"25 (7 cm) frlkanon m/1863, ny lavett1865, igen fran system 1831 passade, tralavett. 30 ex anskaffades
varav atta tilldelades Stockholm, sex Harndsand samt sexton Visby

- 2"58 (8 cm) frlkanon m/1863, tréilavett m/1831-1863, d v s nytillverkade lavetter men av Wredes modell
fran artillerisystem 1831. 102 ex. 1874 kom den forsta platlavetten, se m/1877

- 2"58 (8 cm) frlkanon m/1877 i lavett m/1874, 24 ex till 6 batterier (ev nagot reserveldror). Dessa eldror
hade ett 5 cm forlangt laddutrymme for ny granattyp och forsdgs med faltartilleriets forsta lavett av stal-
plat med tvd sitsar upphédngda pé fjadrande kautschukskivor. Dessutom fanns ett fack for tre kartescher
under en av sitsarna for forsta gangen pa sjdlva pjasen. Denna lavett 6verfordes senare till 7 cm kanon m/1887.
Vo okade till 420 m/s och vikten 6kade med 35 kilo

- 3"24 (10 cm) frlkanon m/1863, tralavett m/1837-1863, se ovan ang Wrede, 84 ex

- 3"24 (10 cm) frlkanon m/1863 i fastningslavett for frlkanon, vilken bestod av en enklare form av hjullavett

Tre andra typer fanns for fastningar och kustforsvar, samtliga med slapor av gjutjarn. Sidinriktning skedde via handspa-

kar vid sldpans bakhjul och i h6jd genom en horisontell riktskruv och inte med vev fran sidan som pa féltpjaser.

- 4"1 (12 cm) frlkanon m/1870, i vallavettage med sldpa m/1870 varav nio i Karlsborg (Carlsborg) och sju i
Oscar-Fredriksborg (tillkom for flottan)

- 5"63 (17 cm) frlkanon m/1864, i vallavettage sldpa m/1864, motsv ungefar en gammal 30-p kanon. Se not
39 om denna pjis

- 6"81 (20 cm) frlkanon m/1867 i vallavettage med sldpa m/1867 och underlag, av gjutjarn. Tre ex i Vaxholm.
Eldror av bessemerstdl med stdlband. Antalet blev litet pa grund av osédkerheter vid gjutningen. I ursprungs-
beskrivningen star att den dr forsedd med “stoppinrattning och tillbakahalningsinrattning” fastade pa sldpa
och lavett

Ibland kan man i skrifter fran tiden 1860-80 se pundbeteckningar for dessa rafflade pjaser. Detta dr en be-ndmning da
pund-pjéserna var avsedda for rundkulor. Man kan ldsa om dessa kanoner som 6-, 3- resp 2-punds - d v s da man sag
till kaliberdiametern. Béttre hade varit om man matt den nya ammunitionens vikt i pund eftersom resultatet da blev helt
annat och mer verkansmadssigt riktigt - sgr motsvaras da av omkring 14, 8 resp 6 pund!

Marinen (se aven not 49)

- 2"25 (7 cm) frlkanon M/1863, f6r ”Vanadis” och for landstigningar fran nagon angkorvett (dven artalen
1866 och 1873 anges i nagon killa), endast enstaka pjdser, tre (?) anskaffades. Till pjasen fanns béade en
forenklad faltlavett med lavettbenet av stocktyp vilken kunde lyftas iland och en béatlavett

- 2"58 (8cm) frlkanon M/1863, troligen en fér "Oradd”

. 4"1 (12,2 cm) frlkanon M/1873, 41 ex
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Data

20 cm m/67 17 cm m/64 12 cm m/70 10 cm m/63 8 cm m/63 7cm m/63
Eldrér, L 20,6 19 21,3 18,5 21,3 21,1 BILDER TILL BIHANG 3
Kaliber, mm  202,2 167,2 121,7 96,2 76,6 66,8 RaMade framiaddningspjiiser 1863- 1877
Réftl, djupa 4 3 3 4 3 3
Réffl, grunda 4 3 4 3 3 3
Eldrvikt, kg 7490 4300 1720 640 380 255
Eldhojd, mm 1240 1150 1620 1018 920 926
Max elev, gr ca’ call,5 ca28 cal9,5 call,5 16
Kanonvikt, kg 1220 848 554
Ammunition 1890
Granat m/68 m/64 m/71 m/72 m/72 m/64
Vikt kg, apterad 65 32 15,4 7,81 3,93 2,3
Grkt m/87 m/87 m74 m/72 m/64
Vikt kg, apterad 342 16,8 7,97 4,81 2,7
Kartesch - m/87 m/87 10cm 8 cm m/64
Vikt, kg - 30 16 6 3,4 2,4
Vo, m/sek 381 340 330 372 386 420
Lavettvikt, kg - 765 - 585 475 ca 300
Modellar 1837-63 1831-631865
Slépan, kg 1615
Skottvidd, max 2200 2500 3000 3000 3000 3000

Ammunitionen till féltartillerikanonerna

Forst tillfordes sgr, kt och grkt m/1864 till alla tre. Till 8 och 10 cm &ven brandgranat m/1864 varav den léttare utgick
1875. Ar 1872 tillfordes sgr och grkt m/1872 for 8 och 10 cm-kanonerna, lingden for sgr dkade fran L2 till L2,5 och for
grkt fran L1,6 till L1,9. Grkt inneholl ett utokat antal kulor. For 8 och 10 cm- kanonerna tillkom senare en ny grkt, m/68-
82 med tjockare viggar och nagot férlaingd med 7 resp 8 mm.

De forsta rortyperna var perkussionsrér, da énnu kallade knall och fallrér”. Det forsta var latt branntidror m/1864. Grkt
hade "dubbelror”, d v s bade nedslag och tid, utvecklingen var snabb och nya typer av branntidrér kom efterhand. Samt-
liga eldror var hogerrifflade.

”Tunga” branntidror var av samma typ som de létta, bara tyngre och anpassade efter storre kaliber pa granaten, d v s for
tyngre fasta pjéser.

Karteschen bestod av en med kulor fylld zinkdosa vars botten var av jarn som i skottogonblicket skots ut framét och drev
ut ivdg kulorna.

For 7 och 8 cm kanoner var granaternas knappar av zink och f6r 10 cm av koppar.

Litt:

- Refflade framladdningspjdser, de Ron och Virgin, 1890
- Holmberg, H3,

- Billmansson

- Svenska hdrens befil, 1879

Bk F: 00 e (37240 banen e/ TEGE, Bild 2: 8 cen (27580 kanon m/d 863, Bifden visar frlfiensd tridifavedfen

e/ TRA3, den bakre en fovert o187, den fFrsta sedlavetten [T falariiiferied. Den @ fevedd med tvd sifuere
Bl d; 87 oo (356830 /1RG4, Bild 4208 2 come (471 ) karrarn 1 870,

.'g'.n'm.r.l'.l'_p:.'; fyper Trar ardilo '|..'i|ﬂ_,|"|'.l.! .ﬂ.a}_fdﬂ'.l'.ﬁm.rﬂ.l'.fning,' T oowr med view i sivfare, X onm oeveed rodd vinklad sed
kupphjuldiverflring, {7 o genom akeee peno adtagel ook T2 cmn med sEray inel Sondragel. B fenine
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BIHANG 4
Kulsprutor fram till m/1900

Bakgrund
Den forsta kulsprutan i Sverige, m/1875, konstruerades av den svenske uppfinnaren Palmcrantz med medhjalparen Vin-

borg. Deras forsta typ hade 8 pipor satta runt i cylinderform (165 sk/min) och liknande Gatlings “revolverkanon” med
patent 1862 med vev, men hade enklare mekanism. De fann sin handdrivna modell med 10 pipor liggande bredvid var-
andra (av samma typ som for Remingtongevar) siakrare och satsade pa denna. Redan vid forsta stora forevisningen 1874
i Frankrike blev kulsprutan, "mitraljos a la Suedoise”, bedomd och befunnen fungera vil. Vo var 440 m/s, skjutavstand
400, 800 och 1200 meter. Fortfarande pa 1200 meter traffade 20% av skotten en tavla pa 26 x 2,5 meter. Denna pjds, d&ven
kallad gevarskulspruta, visade sig fungera sakert i konkurrens bland annat med Gatling. Nordenfelt var den som tog
hand om uppfinningen och férsiljning av denna.

Flera motsvarande kulsprutor med andra kalibrar och pipantal kom senare. Se dven textavsnittet i kapitel 2 och kapitel 8
om Nordenfelt.

Pa pjaser med upp till 25 mm kaliber férekom dven bendmningen gevarskulsprutor.

Litt: AT 1883 redovisar dé befintliga typer av kulsprutor som lanserades av Nordenfelt t ex 1, 2, 3, 5, 7, 10 och 12-pipiga!
En trepipig barbar variant (25 kg utan lavett, 400 sk/m) fran 1887 &verlimnades 2005 av Bofors till Bjérneborgs hem-
bygdsforening, soder om Kristinehamn, Nordenfelts fodelseby.

Fram till m/1900 var kulsprutorna mekaniskt drivna av handkraft och inte som man kan tro automatiska. Ar 1900 blir

dérfor ett markesar dé det vi kallar kulsprutor blev helautomatiska.

Varianter, icke automatiska
Foljande varianter, tillverkade av den av Nordenfelt styrda Stockholms vapenfabrik, blev antagna i Sverige:

Armén

4,1 linjer eller 12 mm gevarskulspruta m/1875 (10-pipig med piporna i bredvid varandra) for fastningar samt i hjullavett
for tva hastar som rorliga enheter, dopta till kulsprutekolonner, i filtorganisationen. En liten upp-féllbar skoldplatta
skyddade ammunitionen och till viss del skytten. Magasinen rymde 100 skott vilka sattes ovan pa mataranordningen
som klarade mer dn 100 skott.

Ammunitionen var densamma som for gevdar m/1867, 12,17 mm. Patronerna inmatades fran magasin via patronledare
till de 10 piporna samtidigt. Tomhylsor kastas ut nedat. Praktisk eldhastighet upp till 400 skott/min genom att foéra en
manoéverarm/-spak fram och ater vilket varje gang avlossade 10 skott. En sprid-ningsinrattning, kopplad till havarmen,
ingick for att fa spridning.

Vikten pa vapnet var 114 kg och for hela pjasen 311 kg, med ammunition ca 500 kg samt forestillaren med ammunition
ca 500 kg. Skottvidd for verkan ca 1000 m med en utgéngshastighet pa ca 600 m/sek.

Totalantalet av m/1875 &r just nu nagot osékert. I Karlsborg fanns ar 1904 21 st, dessutom fanns nagra i Vaxholm och

dessutom ett storre antal i flottan. Enligt ett underlag fran 1903 hade armén kopt 21 st for Karlsborg; nr 1, 21-24, 72-87.

Marinen
- 4,1 linjer, eller 12 mm kulspruta M/1875 i sjolavett fanns framst pa de dldsta torpedbatarna och aven pa
fastningsvall/ = ovan samt i sjolavett eller relingslavett” M/1882 for fartyg
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En grovre ” kulspruta” med samma typ av mekanism som m/1875, var pa 25,4 mm. Den ldg i en piva med
klyka fast i en konlavett gjord for fartyg (mérsar pa 1 kl pansarbatar, i slupa, torpedbatar etc). 1 kl pansarbaten
Svea hade t ex 4 st M/1877 och 4 st M/1884. Den ersattes senare i de flesta fall av 37 mm M/1898B

- 25,4 mm klsp (eller egentligen handdriven akan!) M/1877, 4-pipig med enhetspatron, L57. 120-160 sk/
min. Vikten var 230 kg utan lavett med magasin om 40 patroner. Pjdsen fanns pa 1 och 2 klass pansarbatar
samt pa 1 kl kanonbatar i sjolavett. Trafformagan var dock inte sarskilt bra

- 25,4 mm klsp eller akan M/1884, 2-pipig L52 for torpedbatar, 60-70 sk/min, vikt utan lavett 100 kg.

- 25,4 mm klsp eller akan M/1892, 2-pipig, L70 pé torpedbatar

- 8 mm klsp M/1894 i lavett M/1894 (Nr 1 fran 1893 finns i Vaxholm) pa hjullavett, 5-pipig med piporna i
bredd som ovan, 6 réfflor, vikt av pjasen 108 kg utan skold och lavett, totalt 298 kg, i 6vrigt lika med
M/1875 pa hjul men med riktig, for servisen skyddande 7 mm tjock skold. Enligt 1903 &rs underlag hade
armén kopt 14 st for Vaxholm; nr 1381-1395. Fartygsvarianten M/1895 fanns pa Njord och Thor

- 8 mm 5-pipig klsp M/1894 fanns ocksé i kasemattlavett M/1894, totalvikt 161 kg. Denna modell med totalt
minst 22 st ersatte m/1875 bade i Karlskrona och Vaxholm

Automatiska kulsprutor ersitter de handdrivna

Under de sista dren av 1800-talet testades flera automatiska varianter. I konkurrens med en Maxim-typ, vilken kyldes av
vatten, antogs en luftkyld fransk 6,5 mm Hotchkiss. Beteckningen blev m/00. Maxim slogs ut eftersom stora dngmoln
uppstod vid kyla.

Patronerna togs fran band alt en matarplatta av stal med 30 patroner. Mekanismen var av typ rekylfjader med tungt slut-
stycke och en kolv for matning av patroner. Eldroret hade kylflansar men efter nagra band blev detta dnda hett och efter
ca 1000 skott rodglodgat vilket orsakade eldavbrott. och eldpaus maste tas. Piporna blev snabbt slitna och var svara att
byta. Eld kunde ske som automateld eller halvautomatiskt, d v s ett skott i taget.

- 6,5 mm ksp m/00, 64 ex , forst i en lag enkel benlavett sedan i en trebent lavett m/1907 med pivagaftel dar
skytten satt pa en liten sits. Antalet i marinen tillkommer. 1918 férdelades arméns kulsprutor med 34 till
Boden, 16 till Tingstdde och 14 till infanteriet som dock inte var néjda eftersom de redan da hade fatt
den moderna och vattenkylda ksp m/14

- 6,5 mm klsp M/00 i barlavett M/1900, lavett M/02 eller M/07. Fér M/00 tillverkades ocksa en pansarkirra
M/1900 for Vaxholm, vilken drogs pa rils fran skydd till pjasplats. Kérran var fran borjan tankt for en 57
mm kanon. En transportvagn fanns fér langre forflyttningar

- en kulsprutekédrra m/07 (M/07) for ksp M/00 togs ocksa fram for transporter

Kustartilleriets historia tar upp vardera tvd 8 mm ksp 4-pipig och 5-pipig M/1884. Vad som avses ér inte klart men kan
vara ett prototypinkop under den period da nya typer presenterades varje ar av Nordenfelt (troligast i sa fall) och Fin-
spang. Typerna har inte aterfunnits i 6vriga listor och datatabeller etc.

Flottans senare M/10 avser en Kjellmankulspruta som inte anskaffades av armén.

Litt: Holmberg III, avd B, kap VII avseende den férsta tiden
- Edstréom

- M1975

- Exercisreglemente for fdstningsartilleriet, 1878

- Billmanson har detaljbeskrivningar, s 138ff
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BILDER TILL BIHANG 4
Kulsprutor 1875 19400
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BIHANG 5

Positionsartilleri 1879- 1912

Bakgrund
En helt ny typ av hoga pjdser, byggda for att kunna sta i skydd bakom en mur eller vall, bade for skydd av pjasen och for

servisen vid laddning tillkom fran 1879 och bendmndes positionsartilleripjaser. Den internationella bendmningen var
fastnings- och beldgringspjaser. Pjaserna var avsedda for 6ppna virn antingen i en féstning eller att medforas for beldg-
ringar och att dar stdllas i skydd av uppkastade vallar. Genom sin hoga tyngdpunkt var pjaserna inte sarskilt faltmassiga
ute i terrdngen trots att eldroret vid transport férdes ner i ett marschlage. Den sista typen var dr 1912 genom fyra om-
byggda 12 cm kanoner m/1885. De tva typerna fran 1885 fanns kvar i 1920-talets organisation som “fotartilleribatterier”
med ldg mobiliseringsberedskap, pa grund av bristen pa tungt artilleri. Bendmningen fotartilleri kommer fran borjan av
1800-talet for att bendmna de kvarvarande delar av organisationen som inte var dkande eller ridande. Nagra 6vningar
genomfordes pliktskyldigast pa regementena under de forsta dren av 1920-talet men allt togs bort i forsvarsbeslutet 1925.

Ett sdrskilt positionsartilleriregemente sattes upp i Stockholm 1903 och fanns kvar till och med den 31 dec 1927. Inled-
ningsvis fanns dar pjaser m/1885 och m/1891 vilka samtliga efterhand ersattes av nytillverkade 15 cm positionshaubits
m/06.

Flera av pjaserna tillkom under den tid matten dndrades frdn tum till cm men alla blev direkt dsatta cm-matt. Oklarheter
om hur delar av cm skulle behandlas kan belysas genom 16 cm haubits som under forséken bendmndes 15 cm och 15,5
cm, for att bli faststalld till 16 cm med en verklig kaliber pa 155 mm. Hela cm géllde fran 1881.

Varianter
Samtliga pjéser ér rafflade och bakladdade. 12 cm kanon m/1879 hade eldrdr av gjutjarn dverdraget med mantelringar av
puddelstal, liksom 12 cm haubits m/1891. Ovriga har eldror av stdl, se data nedan.

Lavetterna var av stalplat, utom 8,4 cm m/1837-1891 som hade en gammal tillvaratagen underlavett av tra.

12 cm kanon m/1879 och m/1885 samt 16 cm haubits m/1885 var forsedda med ett sérskilt marschtapplager i vilket
eldroret lades vid transport. Ett sarskilt "hangsel” och en kran fanns for att flytta eldroret. Hjulbalten tillfordes till vissa
pjaser efter forsok 1916.

- 12 cm kanon m/1879, 24 st, tillverkades av Finspang och lavetterna av Forsvik och Stockholms tygverkstad

- 12 cm kanon m/1885, 52 st och 2 forsokspjaser. Konstruktion Krupp, nr 1-12 tillverkade av Krupp 1883,
nr 13-28 och 48-52 av Bofors och m/29-47 av Finspang. Samtliga lavetter tillverkades av AB Atlas i
Stockholm. Inledningsvis gick nr 1-4 till Gotland och 6vriga till Karlsborg, Bofors beholl nr 39. Pjaserna
delades 1919 ut som reservpjéser for att organiseras i fotbatterier p g a bristen pa tyngre artilleri (nummer
9-19till Al, nr 21- 24 till A2 samt nr 40-51 och nr 5-8 till A3). Forst 1943 beslots att denna typ skulle
utgallras

- 15,5 cm haubits fm/1882 foregick m/1885

- 16 cm haubits m/1885, 23 (24) st, lavett i stort som 12 cm kanon m/1885. Konstruktion Krupp; nr 2-9 var
tillverkade av Krupp 1883, nr 1 1884 av Finspang och 10-23 av Bofors. En fm/79 (nr 1) fran Finspang har

i nsorterats for att fa det jamna talet 24. Samtliga lavetter kom frdn Atlas. Genom ett gjutningsfel pa Bo-
fors maste de fem forst tillverkade forses med ett tuberat tunt staleldror. Nagra har méarkning bade med
Bofors och Finspang genom att Boforseldroren bearbetades vid Finspang. De delades omkring 1920 ut
som reservpjdser utan krav pd att organiseras i forband, (nummer 1 av en fm/79, och 3-5 till A1, 13-16 till
A2, 8-10 och 23 till A3, 17- 24 till A4, 11-12 och, 21-22 till A5 samt nr 1- 2 och 6-7 till A6)

- 12 cm haubits m/1891, 16 st, 5 laddningar. Se dven data nedan for lavetten for 8,4 cm kanon m/37-94 som
var av samma typ. Forst kom en fm/1886 ddr man prévade en underlavett av trd fran 10 cm m/1863 och
ett eldror fran Bofors. Trélavetten var for klen och serieversionen forsags fran 1890 med en ny jarnlavett
fran Finspang. Karnroret var av gjutjarn och forstarkt med en mantel av martinstal och skruvmekanismen
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de Bange. Mekanismen var till del av gjutjarn och till del av stal. Lavetterna kom sedan fran Bofors och
eldroren fran Finspang (enligt instrbok, eldrorets tapp omarkt).

Denna pjdstyp var forst avsedd for Vaxholm men hamnade senare ocksa i det nya kustartilleriet ocksa i
Karlskrona som 12 cm h M/1891. Trots vissa motsagelser vilka bedoms vara dubbelforingar bor antalet
16 stimma. Lavetten var forsedd med slépskor, fasta med kedjor i lavettens svans och avpassade i lingd

till avstandet fram till mitt under hjulaxeln. Vid gruppering lades slapskorna bakifran mot hjulen, pd marken.

Vid rekylen som inte helt stoppades av stridvornas rorelse mot kautschuken, gick hjulen upp pé slapskorna
som dé inte kunde rulla utan i stéllet slipades mot marken, under tyngden av kanonen. Eldroret fordes i
marschlige genom en vevmutter

- 16 cm kanon m/1891 fran Bofors med lavett av
samma typ som 12 cm kanon m/1885 fordelades med 2 st f6r Karlsborg och sedan for Boden. Den var
hog och instabil vid transport varfor en viss “otrygghet” radde enligt en rapport. Férsoksmodellen kom
redan 1886

- 8,4 cm kanon m/1881 i lavett m/1837-1894, 1.12,8, 155-285 m/s, D=>5,6 km, 12 st (ev 11?). Lavetten var
hog, av positionstyp, med underlavett av trd fran gamla kanoner m/1832 (lavettvariant m/1837 av Wredes
typ 3"24 eller 10 cm m/1863) och en specialdverlavett bestaende av en "lavettbock’med tvé strévor
styrda av spar som vid rekylen gled bakat, nedat och ddmpade rekylen genom att dra ihop 5 kautschukskivor
som i sin tur aterforde eldroret. Lavettbocken var ockséd dimpad med kautschukskivor pa sidorna for att
mildra det nedatriktade trycket vilket dock inte visade sig vara nagon bra l6sning. Samma typ av lavett
gjordes dven for 12 cm haubits m/1891

Positionspjésernas rekyl stoppades inledningsvis enbart genom kilar pa vilka pjasen rullade upp efter varje skott.
Undantag var 12 cm m/1891 och 8,4 cm m/37-94 enligt ovan. Systemet hade sina risker. Efterhand inférdes darfor
kompressorkolvar som fastes i viggen framfor eller i golvet for att minska rekylen, varvid mindre kilar erfordrades.
Kolvarna kunde tas med vid omgruppering. Sidskala kunde férekomma pé golvet vid fasta grupperingar som visade
hur mycket svansning som kréavdes for en viss kompassriktning.

- 15 cm positionshaubits m/06, vilken var av en helt annan typ och en av vara forsta moderna haubitser (efter
overgangstypen 15 cm fastningshaubits m/02 ). Den fick bendmningen positionshaubits, men borde be-
namnts enbart haubits m/06. De 24 forsta tillverkades av Krupp 1907, nr 25-32 av Bofors 1908 och nr 33-
56 fran 1918-1919. Den kom att bli det nya positionsartilleriregementets huvudpjés. 56 st inkoptes varav
24 fran Krupp och resten fran Bofors varav de 20 sista kom i tjanst forst 1920. Bofors hade en egen konst-
ruktion som hade bittre virden bade vad avsag rackvidd och granatvikt men det blev Krupps som valdes
(jamfor not 72). Vikt 2150 kg, horisontalkil, Vo max 343 m/sek for laddning 6. Max 8 km for sgr (brisans-
granat), laddningar i laddningshylsa, forst 5 sedan fran 1934 6 st. De dldsta granaterna, sgr m/06 och mingr
m/06 ersattes av typ m/22 och sedan av m/34. Aven rokgr m/22 fanns. Se kapitel 3. Pjisen drogs efter 6
héstar och efter motoriseringen lastad pa sldpkérra (hjulstéll)och sedan uppdragen pé transportanordning
m/34 (Carellihjul). Eldroret drogs pa plats genom handkraft.

Efter positionsregementets nedldggning fordelades pjaserna sa att varje fordelningsartilleriregemente fick
fick en division med minst 8 haubitser.

For att litt se skillnaden mellan m/02 och m/06 kan man forst granska eldroren. M/02 har tva mantlar i tvd trappsteg
vilket gor att den aterstaende fraimre delen ér kort. M/06 har en mantel och en ldngre framre fri del.

- 12 cm kanon m/1885-1912, 4 st ombyggda m/1885 till en sdnkt ombyggd lavett fran m/1885 med inbyggd
vagga, nummer 25, 34, 37 och 38. Eldror 1205 kg, avbrostad totalt 3250 kg, Dmax 9500 m, 600 m/sek, gr
och grkt 16,9 kg, eldhojd 1,45 m, ingen skold, kikarsikte. Drogs av 8 héstar

Till 12 cm kanon m/1885, m/1885-12, 16 cm haubits m/1885 och kanon m/1891 fanns fran 1916 dven hjulbilten och
svansplattor.
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Data

16/91 16/85 12/79 12/85 12/91 8/37-94
Kaliber, mm 155 155 117 117 117 84
Vikt eldr, kg 3000 1350 1487 1205 646 460
Totalvikt, kg~ 5000 2670 2967 2485 1514 1174
Vo, max 529 275 458 475 285 470
Skottvidd max 9,3 5,5 7,8 8,6 5,6 6,7
Elevmaxgr  +35 435 +32  +35  +42  +26
Rafflor 44vr 20vr 30vr 36vr 24vr 24hr
Eldhéjd, m 1,85 1,8 1,89 1,8 1,6 1,6

Samtliga pjaser dr vansterrifflade utom 15 cm m/06 och 8,4 cm m/37-94. De tunga drogs av 8 histar, 8,4 cm av 6 héstar.

Rekyl Material i eldror
16/91 0,9 m med hydr broms stal, en mantel
16/85 4 meter, kilar stal omantlat
12/79 3,5 m, kilar stalbandat tackjarn
12/85 3,5 m, kilar, 0,9 m med hydrbroms stal, en mantel
12/91 1-2m, kautschuk- buffertar stalmantlat tackjarn
8,4/37-94 2-3 m, kautschuk- buffertar stal, en mantel
Ammunition

Ammunitionsslagen utvecklades snabbt under 1800-talet. Alla pjaaser hade granat, granatkartesch, 6vningsgranat-
kartesch och kartesch. Till 12 cm-pjdserna passade samtliga 8 befintliga granattyper och till de bada 16 cm, fyra olika
typer. Den 1899 tillkommande 12 cm tornpjasen kunde ocksa utnyttja denna ammunition men hade dven en exklusiv

tyngre typ.

Forestillare
Till samtliga fanns en enkel sadelforestillare med brostnagel mitt dver axeln.

Litt:

- Data, bade for pjaser och ammunition, Instruktion for skotsel och vard af fdstningsartilleriets materiel,
Stockholm 1905

- En bra ammunitionssammanstallning finns i Instruktion for skjututbildningen vid artilleriet, 1926 ars

upplaga.
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BILDER TILL BIHANG 5
12 cm positionsartilleri kanoner mf1883 och haubits m/1891
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De rvd dversta bilderna visur 12 cm kawnon m/1885, Den dvee med hjulplattor, Den undre under lyft av
eldriret med batteriets kran frén transporddpe flf skjurlge, Den undre bifden vivar en haubits m/f 891

ddr der sireckade eldrirer visar funkeionen med stedvor och kautschukskivor. (hhservera fure finurligt
Irjulbromsen verkar vid rekylen da pjdsen rie sig bakde. Se rexien | Biliang 3.
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BIHANG 6

8,4 cm kanoner

Bakgrund
Forsok med en ny kanontyp pégick fran borjan av 1870-talet som starkt influerades av Krupp dit ocksa officerare fran

artilleriet sandes. Sérskilda forsokspjaser togs fram, t ex en 3" frl, slb och en réfflad pa 8,3 cm. Kruppforsoken inleddes
med kalibern 8,7 cm (fm/1874). Se mera om detta i kapitel 2. I forsoken deltog dven representanter fran Norge. Ar 1879
faststilldes Krupps forslag da man nu hade 16st det besvirliga problemet med absolut tatning efter att mekanismen
stangts. Problem uppstod dock genom att krutgaser strommade ut fran fanghalet.

Den forsta kanonen med 8,4 cm kaliber benamndes kanon m/1881 och blev var forsta sa kallade enhetskanon. Den er-
satte i praktiken samtliga tre faltartilleripjaser som fanns i artillerisystem 1863. Kalibern valdes som den hogsta mojliga
att, inklusive last av ammunition och servis, kunna dras av 6 héstar i terrangen. Det var ocksa den forsta importerade
grundpjasen i var historia och skalet till detta var att den tekniska utvecklingen avseende krav pa utgangshastighet och
nya krut, krdvde eldror av stal. Mer om detta finns i grundtexten.

Alla pjaser m/1881 hade Krupps horisontalkil med antindning genom finghal pa ovansidan och med sista delen igenom
kilen och alla m/1894 hade fransk cylinderskruv med fanghalstindning genom mekanismen bakifran langs karnlinjen.

Efter omorganisationen av artilleriet pa 1890-talet med uppsittande av nya regementen, tillverkades fler pjaser med den
skillnaden att man valde den franska skruven som satt pd 7 cm kanon m/1887 och pjasen bendmndes m/1894. Lavetten
var densamma som f6r m/1881, d vs ”8,4 cm kanon i lavett m/1881”. De nya regementena fick dock noja sig med m/1881
medan de gamla erh6ll den nya m/1894 (A1 nr 19- 60, A2 nr 85- 102 och A3 nr 1-18 och 61- 84).

Flera av varianterna nedan &vergick till Kustartilleriet i och med att arméforbandet i Vaxholm blev ett KA-regemente.
Kanoner av denna typ med 8,4 cm kaliber fanns inte fére 1902 i marinen.

Varianter av 8,4 cm kanon:

- m/1881 (kilmekanism), i lavett m/1881 var tillverkad och konstruerad av Krupp-Essen men till stora delar
tillverkad pa licens av Finspang och Bofors. Nummer 1-91 av Krupp (obs nummer 1-6 tillverkades redan
1879 och var mirkta med detta ar. Nummer 1 finns kvar i WMF samling i Kristianstad), nr 92-153 och
nr 184-189 av Finspang, nr 190-207 av Bofors. Riktinstrumentet hamnade pa hoger sida pa 8,4 cm kanonerna
pé grund av fanghalets placering. Lavetterna tillverkade av Krupp, Bofors, Atlas och Stockholms vapenfabrik,
(de flesta av Atlas och ca 30 av Krupp). Leveranserna var klara 1888.

Av dessa m/1881 dndrades foljande pé olika satt:

- m/1881 ilavett m/ 1837-1894. Lavetten var hog, av positionstyp, med underlavett av tra fran gamla kanoner
m/1863 eller m/1832, lavett m/1837 (2" 58 eller 8 cm m/1863) och en speciell 6verlavett med stravor i glid-
spar som vid rekylen gled bakat, nedat och ddmpade rekylen genom att gd mot kautschukskivor som i sin
tur aterforde eldroret. Pjasvikten blev 1174 kg men detta var ingen bra l6sning, 24 lavetter fanns. Samma
typ av lavett gjordes dven for 12 cm haubits m/1891. Se Bihang 5.

- m/1881 i fastningslavett m/(1881-)1894 pa hjul med pivabock (fullstandigt: 8,4 cm kanon m/1881 i fastnings-
lavett m/1894 med pivabock) vilken bultades fast i golvet, kanonen var forsedd med skold och en under
eldroret tillford vagga med vitskeddmpning och fjaderframforare. 25 st gjordes f6r Vaxholm. Skolden be-
stod av tre platar, en sldt pa mitten och en bojd pa vardera sidan, 8 mm tjock plat. Vikt inkl plat ca 1200 kg.

- m/1881 i kasemattlavett m/1893 med en kort slade for rekyldimpning, 7 st f6r Vaxholm. Vikt ca 1400 kg.

- m/1881 pjaser ingick ocksa i varnorganisationen under och efter andra vérldskriget och placerades da pa
ett lavettunderlag vridbart i sida och framtill med hydraulikkolv som rekylddmpning samt var fést i hjulaxeln
resp i varnlavetten framfor pjasen vilket minskade rekylen till ett par decimeter. Pa de flesta byttes hjulen
till mindre och fram sattes pa en fastanordning for rekylddimpningsstangen.
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Skjutbromsen togs bort eftersom den hindrade rekyldimpningsfastet och bakersta delen av lavettsvansen d@ndrades for
att lattare fa in pa den speciella underlavetten. Pjasen ersattes pa 1940-talet efterhand av 7,5 cm kanon m/02.

Lavetterna till m/1894 var de samma som till m/1881 och benimndes fortfarande lavett m/1881.

- m/1894, (skruvmekanism efter erfarenheter fran 7,5 cm kanon m/1887 med fransk tédtning, de Bange), i
lavett m/1881. Nummer 1-24 och 43-102 tillverkades av Finspang och 25-42 av Bofors. Manga av dessa
pjdser kom efterhand att 6verforas till olika fastningar med andra lavetter och i torn. Modellen blev inte
placerad i vérn. Totalt, inklusive de i torn etc, fanns alltjamt 85 st i tjanst ar 1942.

Lavetterna var med nagra undantag (ca 30 st vid Krupp) tillverkade i Sverige.
(Observera att manga kanoner av olika kalibrar inom kustforsvaret flyttades under beredskapen till mer
utsatta platser vilket gor att det &r latt att dubbelrdkna dem.)

Foljande 8,4 cm kanon m/1894 dndrades pa olika sitt:

- m/1894 i tornlavett m/1894-1904 for Bodens fem fort (pansartorn m/03B, B for Bofors), 19 st, dessutom
fanns en reservpjds/eldror etc per fort, summa 24 st. L22,6 , Vo 535 m/s, Dmax 7,5 km. Eldroret stack inte
ut utanfor pansaret.

- m/1894 i en tornlavett m/1894-1904 for Karlsborg (nr 101) var egentligen ett torn som tillférdes fastningen

1904 for prov av motstandskraft mot traffar som forberedelse for byggandet av Bodens fastning. Tornet,
mirkt av triffar men godkint, finns bevarat i fistningens SO horns yttre del infordes med pjis i den
ordinarie bestyckningen.

- m/1894 i fastningslavett m/1894-1906, bendmningen forekommer men bor ersdttas av 8,4 cm k m/1894 i
fstl m/1906, 14 st for Boden, lavett m vagga som m/1881-1894 ovan men med kraftigare 35 mm tjock,
rundad skold.

- m/1894 i tornlavett m/1894-1906 for Tingstdde, 4 st, nr 41-44, pjaserna kvar ar 2004 som museipjdser.
Lavetten medgav att framre delen krokades loss uppe framtill, och hela pjasen med eldrér och dverlavett
kunde vikas/vinklas ned i skydd in i tornet som ett gangjdrn.

- M/1894-1900 for torn tillhorande fastningarna vid Vaxholm och Varmdo flyttades senare under beredskapen
langre ut i skdrgarden f6r Orno (1), Uto (2), Langskar och Arholma (3 vardera) totalt 10 st, nr 1-10,
samtliga nytillverkade av Bofors

- m/02-47 i fast lavett for skydd av ingang till fort i Boden, infartspjds, underlavetten egentligen narmast av
kasemattyp. Pjédsen ér inte en 8,4 fran borjan utan en uppborrad 7,5 cm kanon m/02. Skilet var att ddrigenom
slippa fa ytterligare en kaliber i forten. Efter uppborrningen talde den dock inte mer én laddning 1.

- m/1947 i tornlavett i Boden (ersatte 1951-1952 de gamla m/1894-1904 med 2 km 6kad skottvidd som £{6ljd),
20 st. Pjasen, d v s eldrér samt patronerad ammunition vilken 6kade eldhastigheten fran tidigare ca 5 till 15
skott per minut m m, kom nytillverkade fran Bofors. I ndgon handling benimndes den m/47-04. Eldréren
var langre dn de gamla och kunde dérfor inte helt doljas innanfor pansarkupolen. Pjaserna i Rodbergs-
fortet finns kvar som museipjéaser.

Bofors tillverkade 1883 eldror med skruvmekanism och riktmedel fo6r en 8,4 cm kanon M/1883 i 10 ex med lavett frén
Finspang. Denna var av en liknande typ som for m/1881 och inkdptes av marinen. Pjaserna moderniserades senare till
fastningsvallavett med kantig skold och med anordningar liknande fastningslavett m/1881-1894 ovan och hamnade i
Karlskrona kustforsvar. Eldrérsvikt 430 kg. Kanonerna var férsedda med hydraulisk rekylbroms.

Kalibern 8,4 finns dven for stridsvagn Centurion, Strv 81, men har inget med ovanstaende pjaser att gora. Det har ddre-
mot granatgevaret, grg m/48. Det lustiga dr att Harald Jentzen for sina férs6k med grg fick majlighet att sdga av ett eldror
fran m/1894 fran Boden. Kalibern visade sig vara lamplig dven for grg. I detta fall maste verkan och barbarhet av vapen
och ammunition varderas tillsammans.

Data

Det finns inte plats hér for att limna data om alla dessa varianter av lavetter och torn. Det finns instruktioner och beskriv-
ningar for dem alla. Réckvidden var max ca 6 km.
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Grundpjésens data:

- Eldror 462 kg, langd 27,3 kaliber, loppet 24,6, 24 hogervridna rafflor. Vo 470 m/s

- Mekanism Kil med Broadwells tatring for m/1881 och skruv med de Banges titning for m/1894

- Lavett m/1881 Pressad stalplat, ingen rekylhdminrattning. Efter nagon tid infordes skjutbromsar som
drogs at genom en ratt vid skjutning och som ocksa drogs at automatiskt vid rekylen ge-
nom en wire. Eldhojd 1,1 meter, vikt med eldrér 1015 kg och utan 545 kg.

- Fullpackat ekipage med forestillare och ammunition men utan servispersonal - 1960 kg.

Ammunition
Den forsta tiden anvandes svartkrut och dérefter kemiska och rékfria krut. Ett stort antal granater har under aren utveck-
lats for denna kaliber. Har maste hanvisning ske till ammunitionsregister.

Den sista ammunitionen var sgr m/1952 for kanon m/47. Aven en lysgranat fanns fér m/47 i skarp patron m/47. Kartesch
m/1887 fanns kvar i Boden in pa 1950-talet .

Ammunition for faltpjasen m/1881 (1881-1893):

De forsta aren (ur Holmberg 1882):

- 8 cm enkelgranat m/1881

- Granatkartesch av bakkammartyp, m/1881, d vs med sprangladdningen i sarskild kammare baktill (viss
risk for loppbrisader), hylsan av gjutjarn

- Kartesch

- Perkussionsror och enhetsror, da d&ven benamnt brandrdr, med krutbrannsats for hektometerinstillning.

Redan efter nagra ar byttes all denna ammunition ut mot modernare typer vilket visar den snabba utvecklingen under
denna tid. (ur Larobok i artilleri 1892):
- 8 cm ringgranat m/1887, 6,73 kg.
- 8 cm granatkartesch m/1888 med utokat antal kulor, i 6vrigt som m/1881, hylsa av gjutjarn, 6,7 kg.
- 8 cm granatkartesch m/1893 med stalhylsa for laddningen, med ringskivor och laddningen fram, 6,82 kg,
267 kulor.
- 8 cm kartesch m/1887 med hardblykulor, 6,7 kg.
- 8 cm 6vningsgranatkartesch m/1888
- 8 cm 6vningsgranat m/1887

Stridsladdningen var pé 1,5 kg 5 eller 8 mm svartkrut i kardus, och fran 1890-talet 0,54 kg kanonkrut 1 med 3 gr anfy-
ringskrut (svartkrut) vilket vindes bakét vid laddningen. Det nya krutet férpackades i kardus av silkesavfallstyg, blatt
och markt med tillverkningsar, pjasslag, krutsort och vikt. Tornpjdsen m/1894-04 hade tva laddningar, 6vriga bara en.

En exercisladdning fanns.
Antindning av krutladdningen genom fyrrér m/1885 och m/1898.
Granatkartescherna antandes via latt dubbelror m/1885, m/1891 eller m/1891-94.

Granaterna antandes via latt nedslagsror m/1885.

Litt:

- Mycket skrevs pa 1870-talet om fo6rs6k och motsdttningar inom officerskéaren. Se féredraganden i artilleri
dessa ar i KVA.

- Beskrifning over fistnings- och Positionsartilleriets materiel och ammunition, 1908, forsta avd, kapitel XVII.

- Theodor Jacobssons anteckningar

- Edstrom

- Bergman

- Holmberg, H3

- Danckwardt
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BILDER TILL BIHANG 6
K4 em kanoner m/1881 och 18594,

Ohverat en bitd av prundversionen ng' 1BRT mied tvd silsar bak ock med forestdfare. Bild 2 visar ¢n Kanon |
vidralavedt frdn I939-40 dilr kaonen e fase | framvdggen gemom on fidder som ddmpar rekyplen och kaw
Setras § sidled penom snedhjul. Bitd 3 vivar en favert s/ TRI7 V004 av fyp 12 cm haobies w1391

Bild o visar en kamon | faconingstovert w881 1894 med pivabock ach pabyged rekyihdminrdoming, Rild
3§ vivar en knsemani=favert oy FR9E. Bl 6 vivar en faviningsiovers w8806 red fiock skald, Kemon

e PR ol e e pivddack ool dr fesedd med rekyitndminedirling somi Karore pd Bl 4
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BIHANG 7

4-6 cm kanoner

Bakgrund

De forsta moderna pjaserna med en teknik som, utom i detaljer, skulle visa sig halla under mycket ling tid, var de litta
kanoner som kom pa 1880- och 1890-talen. Genom patronerad ammunition och hog eldhastighet blev pjaserna popu-
lara men kanske glomde man bort att verkan av enskilda skottet var liten.

Typerna med 57 mm kaliber var ménga. Har gors ett forsok att lista de flesta. Méanga tillhorde marinen och fanns bade
pé fartyg och i ett stort antal fasta anldggningar.

Kanske kan ndgon utnyttja detta underlag for total kartlaggning.

Aven hir skall Nordenfelt nimnas d& han i sin arsenal hade en rad typer att erbjuda. Det fanns kalibrarna vilka interna-
tionellt forst presenterades i tum: 1, 1%, 1%, 1 2/3, 2, 2,2 och 2% och senare i mm, vilket forklarar de ojamna siffrorna;
25,31, 37, 42, 47, 50, 57 och 63. Flottan kopte flera typer.

Forst 1942 infordes i armén, och delvis i marinen bestammelser att 4 cm kanoner skulle benamnas 37 mm, 5 cm kanoner
47 mm och 6 cm 57 mm. I denna bilaga anvandes enbart mm. Kustartilleriet sattes upp forst 1902 men hér har typer som
fanns kvar i tjanst efter 1902 getts marin beteckning (M/).

Kanoner som kunde skjuta uppskattades mycket pa den hér tiden. Beteckningen s s for snabbskjutande aterfinns for
flera av har beskrivna modeller i deras 1800-talsbendmning. De var férsedda med enhetspatroner, mekanismer med viss
automatik samt rekyl- och framforingsinrattningar. Till och med dyra pansartorn byggdes f6r 57 mm kanoner, till exem-
pel for Vaberget vid Karlsborg. Aven Bodens fistning skulle forst ha denna pjis men protester medférde att det blev den
betydligt kraftfullare 8,4 cm kalibern.

Virldsutstallningen 1889 i Paris blev vagbrytande for tillverkarna. Dar presenterade vapenforetagen en méngd typer av
artilleri varav de flesta var nya snabbskjutande pjaser. Maxim- Nordenfelt var ett av de foretag som deltog med en samling
3-5-pipiga kulsprutor och litta kanoner av flera typer. Aktiebolaget Cail (se 7 cm kanon m/1887) deltog ocksa och i deras
utstallning var kommendéren Engstrom med och visade sin mekanism for en 57 mm kanon, “antitorpedkanon”. De flesta
pjdserna var halvautomatiska, d v s mekanismen stingdes och dppnades av sig sjdlv vid laddning resp av rekylen och
hylsan kastades ut, 30-40 skott/minut gick att uppna. Kaponjiarkanonerna kunde ocksa stillas in f6r automatisk avfyring
efter att mekanismen stingts. Mekanismerna var av typ vertikal- och horisontalkil, cylinderskruv och excenterskruv.
Rekylen togs upp av hydraulik och framféring genom fjader.

Litt: AT 1890 m fl.

M/1889 var den pjéstyp som nadde en siker funktion och fick en avgérande betydelse genom sin snabba kilmekanism
(kilen ibland benamnd block) och rekylmantel i vilken eldroret rekylerade och fordes ater till bords. Rekylmanteln vilade
pé tva axelklaffar i en klyka vars nedre del var lagrad i en lavettkon. Pa rekylmanteln fanns siktmedel, axelstéd och for
vissa typer en skold. For nagra fa typer, tornpjaserna fm/1894 och m/1895 gillde "upphivd rekyl”, d v s tornet tog upp
huvuddelen av rekylen.

Antalet varianter blev mycket stort. Forst ut var flottan och diefter kom armén och kustférsvaret men det var genom
flottan som utvecklingen drevs framédt. Genom att manga varianter modifierades fran fartyg till kustférsvar ckade ocksa
typantalet. Lavetter fanns av alla kidnda slag; torn-, hjul-, vall-, kasematt- och kaponjér- samt flera olika anpassade for
fartyg.

Har har gjorts ett forsok att hamna nagot sa nér rétt vad avser varianter och antal. For M/1889, M/1892, M/1895 och
M/1900 ar det inte mojligt att ratt placera dessa vad avser plats utan omfattande arkivstudier vilka inte ens Danckwardt
klarade av. Urban Sobéus har kartlagt Stockholms skérgérd (Forsvaret av Stockholms skérgard 1914- 1935 och Havs-
bandslinjen i Stockholms skdrgdrd 1933- 1945.)
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Armén

37 mm k m/1898B, piva-kon fanns pa pansarbil m/31 men byttes under andra varldskriget till en 20 mm
akan. En bild pa forsok med samma kanon finns ocksé pa en rekbil m/31 (en 6ppen personbilstyp, Ford Ju-
nior, med pansarplétar fram och bak). Pjasen fanns aven for fartyg i konlavett och i 3-benslavett for land-
stigning

47 mm k m/1892, med stum rekyl (eller "upphavd”) i ksml m/1892, 12ex, vertikal kil av Finspangtyp. Vo
470 m/s, L25,5, P 1,5 kg, 24 rafflor vanster, mekanism = m/1895. Fér Vaxholm

57 mm k fm/1894 av typ fm/1894N (Nordenfelt) med exenterskruvmekanism, for torn m/1894N pa Va-
berget. Eldror med mekanism 214 kg, 125,44, D 4,5 km, ammunition som m/1895

Totalt koptes for armébruk atminstone 70 pjaser m/1895 med Vo ca 500 m/s, L25,93. Mekanismen av Finspangtyp med
vertikalkil. Egentligen en M/1889 med kortare eldror.

57 mm k m/1895, hjull med skéld. Vikt 1 116 kg, stor rak skold. Ca 30 pjéser, se marinen nedan. Troligen
gick alla till KA 1902

57 mm k m/1895 i lavett fm/1874-1895, en lavett for f d 8 cm kanon m/1863 som bas vilken byggdes pa
med nytt 57 mm eldror och forsdgs med kompressor och fjaderframforare samt hjulbroms

57 mm k m/1895 i ksml m/1895

57 mm k m/1895 i ksml m/00

57 mm kapk m/1895 i kapl m/00 for framst Vaberget (22 ex exkl reserver) bestélldes forst 1901

57 mm k m/1895 i tornl, flera typer, 3 i torn m/1893B och 6 i torn m/03B, bada fran Bofors

57 mm k m/1895 i torn m/1893F, (Finspang) indragbara eldror, hoj- och sdnkbar kupol genom att utnyttja
motvikt, 3 st for Vaberget

57 mm kapk m/07 i kapl m/07, 36 ex for Boden

57 mm pvkan m/43, Bofors, L46,8, V-lavett, vertikalkil, 915 kg, hojdriktning -10 till + 20 grader, sidriktning
inom lavetten ca 1 000 streck, vitskebroms och rekylfjader. Skottvidd upp till ca 2 km. Kikarsikte (flera
olika typer), 215 ex, leveranser 1944-47

57 mm lvakan m/54, L60, P 2,6 kg, 8 ton i eldstdllning, 120 skott/min, 880 m/sek, skottvidd inom 10 sek 5,3
km. I tjanst 1954-1967

Se dven Bihang 11 om 40 mm lvakan. Prestandan for 57 mm ansags forst overligsen 40 mm eftersom man kunde ut-
stracka elden fran 5- 7 km. Detta visade sig var fel eftersom skjuttiden ar det viktigaste ingdngsvardet for anvandbarhet

pa max-

avstand. Den blev for lang med 7 km.

Marinen

37 mm m/1898B, se ovan for armén

45 mm k M/1883, den forsta med enhetspatron, rafflad fran Finspang, med en forsta typ av kilmekanism
m/Engstrom med forsta konstruktionsforslagen redan pa 1860-talets slut. 4,65 mm, enhetspatron, L22, 12
riftlor, 310 m/s. Rekylen togs upp av underlaget darav si lag Vo. Ryssland kopte och tillverkade pjaser.
Nagra enstaka koptes via kung Oscar II f6r hans chefsfartyg Drott och for fartyget Skoldmon. Stum rekyl
d v s bara lag Vo kunde utnyttjas, 310 m/sek

38,1 mm maskinkanon M/1884, Nordenfelt, kil-hylsmekanism, 28 sk/min, for 5 fartyg, 12 ex. Tillverkades
vid Carlsvik 1886. Detaljer finns i AT 1893 om mekanismen m m

even 47 mm M/1884 N, troligen en Fm/, osdker uppgift

47 mm m/1892, eldror 115 kg, kapl

65 mm bevakningskanon M/1886 i lavett med sldpa for dngkorvetter och barkasser, flyttbar. Det var den
enda kanonen med 65 mm eldror

I flottan fanns ocksa bevakningskanoner pa 37, 57 eller 65 mm. De satt pa en fartygslavett (piva-kon) men kunde lyftas
av till en latt barbar lavett for bevakningsandamal efter landstigning. Barbara landstigningskanoner med samma kalibrar
fanns for smé farkoster. For detta andamal utnyttjades ocksa i ett tidigt skede nagra 7 cm kanon m/1863 (Bihang 3) och
s& aven kulsprutor. For att fa sdkra uppgifter pa alla de 57 mm-modeller som funnits och antal, kravs en detaljstudie. Har
redovisas enbart typerna med vissa data.
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M/1889,1895 med vertikalkil.

57 mm k M/1889, 13 ex, halvautom. Denna typ var forst, sedan kom en rad varianter. L48, Vo 660. Ver-
tikalkil och mycket funktionsduglig

57 mm k M/1889B, 223 ex, varav manga senare omandrades till typer enligt nedan. L55, Vo 704, 35 sk/
min. 32 av dem dndrades under forsta varldskriget till Ivkanon M/1889B

57 mm ubatsk M/1889B, 3 ex, ev senare M/19 nedan

57 mm k M/1889 M/F, 3 ex for Kungsholms fort med indragbarat eldrér och hoj-och sankbar kupol. D v s
samma torntyp, men med en annan pjds dn pa Vaberget. Dessutom fanns en forsokspjds

57 mm k M/1889 M/Fors, 1 ex med problem, se 1889B

57 mm k M/1892, fransk (genom Nordenfelt), 24 ex , vallavett M/1892, L48. Excentermekanism.

57 mm lvk M/1892, 5 ex av m/1892

57 mm luftkanon M/1889B var en variant med en motvikt som gjorde att pivan kunde lutas ldngre bakat pa
konen for att na en hogre elevation och som forsags med ett stod for riktaren. Var avsedd for ballongjakt

En rad varianter av M/1895, Vo ca 500 m/s, 1L.25,93:

57 mm k M/1895, torn M/1893F, hoj och sidnkbart, 3 ex for Karlskrona och Vaberget
57 mm k M/1895, hjull, ca 30 ex var i forsta hand avsedda for Vaxholm

57 mm k M/1895, ksml, eldror 216 kg, lavett 334 kg

57 mm k M/1895B, f6r Vaxholm i ksml M/1900B

57 mm k M/1895C, for Alvsborg i ksml M/1900C

57 mm k M/1895D, L33 for torpedb, en variant, luftkanon M/1898B fanns

57 mm k M/1895D, dven i vallavett M/1895D

37 mm k M/1898B, L39, vertikalkil, 97 ex, for flottan. Egentligen en nedskalad 57 mm M/1889, P 0,8 kg,
eldror ca 95 kg

37 mm k M/1898 B, skruv, 7 ex

37 mm lvk M/1898B, 13 ex ur 37 mm M/1898B

37 mm bevakningskanon hade trebenslavett men ocksé kon. Jamfor ovan for armén.

47 mm k M/1895, 8 st, modifierades till 47 mm luftkanon M/1895, 470 m/s, P 1,5 kg, L55, eldror 374 kg

57 mm k M/1899, mer dn 110 ex, Vo 704 m/s, observera det ldnga eldroret pa L54,8, Stockholms vapen-
fabrik, fordelade pa foljande lavetter:

57 mm k M/1899 i tornl M/00, 8 ex i Blekinge i tre anlaggningar, 3 ex utanfor Vaxholm och 4 ex utanfor
Goteborg, summa 15 torn

57 mm k M/1899, ksml M/00

57 mm k M/1899, vallavett M/00, piva- konlavett

57 mm k M/1899, hjullavett M/00, vallavettens kon ersatt av underlavett med hjul och skold, ungefar som
M(m)/1895. Utnyttjades vid flera tillfillen for att bestycka utsatta platser i avvaktan pa att de fortifikatoriska
arbetena for fast KA skulle bli klara

65 mm kanon M/1886 for anglinjeskepp och barkasser. Aven avsedd for landstigningar, se ovan

M/16 har koppling till M/1895D.

57 mm bevakningsk M/16, pa trebenslavett, 6 ex

57 mm k M/16, 6 ex, blev bevakningskanoner M/16

57 mm k M/16-18

57 mm lvk M/16, L21, 24 ex for mindre fartyg, Vo 420, L213, d v s ldga prestanda. 3 st for isbrytare.

57 mm ubatsk M/19, 3 ex, se ovan for ubatsk M/1889B. Ett samarbete mellan Bofors och Karlskrona 6r-
logsvarav som blev misslyckat, billigt och daligt, enligt Bofors.

57 mm lvk M/24, 4 ur M/1889B med nya riktmedel, lvsikte

57 mm k M/37 f6r KA, ombyggda dldre kanoner M/1889, 12 ex

57 mm k M/38 for fartyg, ett antal dldre ombyggda kanoner M/1889

57 mm allmélsakan M/50,16 ex (?) i enkel och dubbeltornlavettage med ammunitionsmatning uppifran
resp fran sidan (M/50 i 4 ex, M/50B i 4 ex och M/50C i 6 ex ev nagra M/50D) for jagare och kryssare i
borjan av 1950-talet.
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- 57 mm allmalsakan M/70, 30 ex

- 7101, 12 st for robotbatar
- 7101B ?

- 7102, 17 st tor patrullbatar och 2 for HMS Carlskrona

- 7103, 2 st for kustkorvetter

- 7103B eller MK2, 4 st for korvetter under 1980-talet, magasin for tva granattyper, kupol for minsta radar

malyta

- 57 mm allmalsakan i nya versioner med bestéllningar fran 1983, for kustkorvetter och
- 57 mm MK3, 2003 for Visbyklassen, 220 sk/min och senast 3P-ammunition. Fem fartyg byggs av bestéllda

sex (skulle varit 10)

Flygvapnet

Flygvapnet anskaffade 1948-49 omkring 40 st (?) 57 mm kanoner for torpedplanet T 18 (planet fanns i 62 ex) vars tor-
peder inte fungerade som de skulle efter fillning och darfor ersattes med denna specialkonstruerade kanon. Ett ex finns

pé flygvapenmuseet i Malmslatt.

Data

Hir foljer ndgra vapendata eftersom det dr omojligt att ge data for alla varianter. Observera att m/1892, m/1895, m/1899

och fm/1894 var vansterrafflade med 24 rafflor.

m/1895, hjul
Eldror L25,93
Uppsittning
Hojdinriktning +14 grader
Rafflor 24, vanster

Vikt eldrér m mek 216 kg
Totalvikt

Vo m/sek 485
Skottvidd ca 4,5 km
P, kg, gr, grkt 2,72

M/1899
L54

250 streck
+10 grader
24, vanster
490kg
1116 kg
704

5km

2,72

Vikten av torn M/00 med kanon M/00 var for hela systemet 29 810 kg med en pansartjocklek pa mellan 10 och 24 cm.

Genom Vabergets hojd 6ver havet kunde skottvidden uppga till mer dn 6 km for de dér placerade tornpjéserna.

Litt:

- Beskrifning ofver Fistnings- och Positionsartilleriets materiel och ammunition, 1899 finns f6r kanon

m/1895 m fl

- Hemligt tilldgg till bilaga till Undervisning for fastningsartilleristen, 1910, om torn m/03 och kapk m/07

- Danckwardt

- Bofors 350 ar

- Ahlund

- Holmberg III, 314f
- M 1975
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BIHANG 8

7 (7,5) cm kanoner m/1900 och m/1902

Bakgrund

Utvecklingen i Frankrike och Tyskland dar fransmannen tekniskt var i taten, visade att de svenska m/1881 och m/1894
var hopplost omoderna pjaser. Konservatismen var dock stark och misstron mot de nya och tekniskt komplicerade pja-
sernas faltmissighet var stor. Man bedomde dock att fasta sddana kanoner kunde anviandas. Krigen i Europa visade dock
att de fungerade dven i filt. Tyska pjaser ansags bast och forsok startade 1899 med pjaser fran Krupp. Bofors och Nord-
enfelt/Finspang stod utanfor trots att de hade vl sa bra kanoner att erbjuda. En 7,5 cm s s kanon, Nordenfelt-Cockerill
togs 1899 till Aker for test men kom inte lingre. Bofors hade dock sa stora andra bestillningar, framst for flottan och
kustforsvaret, att de kanske inte drev pa tillrackligt, men Finspang stdlldes utanfor trots ansokningar om medverkan.

Bada de svenska pjdserna var med rekylhaminrattning, Finspang m/1893 och Bofors m/1897 (prel modell fran 1893) var
visserligen byggd pa fjidrar, men lig internationellt sett langt framme. Ar 1900 hade tyskarnas konservatism vint och
de forstod att de franska idéerna var bést och de hade redan borjat “efterlikna” fransmannen i hemlighet. Inledningsvis
uppmirksammade inte de svenska forsoksledarna detta utan trodde att de hade stod i Tyskland vilket forklarar kopet av
m/1900 men redan 1902 stod det klart att fjidrande markspadar och liknande var fel vag. Lavettrekyl skulle nog halla
aven for féltbruk och den 7 (7,5) cm kanon som antogs ar 1900 blev landets standardpjés dnda fram till 1940.

Inforandet av denna pjdstyp fir anses var ett av de mest omvilvande moderniseringsstegen i var artillerihistoria.
Man gick frdn m/1881 till en kanon med rekylhdm- och framféringsinrattning, som stod stilla vid skottlossningen, var
forsedd med skold, hade patronerad ammunition med en eldhastighet bortat 25 skott/minut, kikarsikte, och efter nagra
ar brisansgranater.

Observera kaliberbenamningen dndrades 1942 fran 7 till 7,5 cm.

Forsok

Som en motvikt till Krupp kom en Finspéng-kanon fran 1890-talet; 7,5 cm, skold, 20 sk/min, enhetspatron, Vo 500 m/s,
-6 till + 15 grader. Prov gjordes redan 1892 (Litt: Tidskriften Wendisten artikelserie nr 3/1976-nr 2/1977). Se dven for
Bofors nedan. De svenska fabrikerna fick bygga Krupps pjéser pa licens trots att Finspang ansag att deras modell var den
basta.

Forsokspjaser mellan1899 och 1902 med 7,5 cm kaliber:

1.Typ A, 4 st: Pjasen hade en stel rekyl som dock togs upp av en fjadrande markspade vilken av den, av rekylen hoptryckta
fjadern, ater forde fram pjasen. Detta fungerade hjélpligt &ven om pjdsen hoppade till ("grashoppan”) och att det dérfor
inte var mojligt att ha skold eller att sta néra pjasen vid skottlossningen. 1900 koptes, till Krupps férvaning, ytterligare 12
stycken pjdser innan artilleriférsoken i 6vrigt ens slutforts och denna leverans skedde 1900-1901. Dessa kom att tillforas
Wendes Ridande batterier som var i storst behov av en ny létt pjds, som 7 cm kanon m/00. Denna pjés skrotades dock
redan 1916, vilket var en exceptionellt kort levnadstid. Eldroren kom dock till nytta for landets forsta luftvarnskanon,
m/00-17. Aven Wendes ridande division fick d& kanon m/02.

2. Typ B, 4 st: Krupp hade redan 1900 framme en ny typ med vagga och rekylbroms (vitskekompression) och framforing
(fjader), egentligen efter franska monster. Denna bestélldes. Vissa tekniska problem uppstod och man anség den for tunn

varfor en ny variant bestilldes. Pjaserna blev kvar i landet och atminstone tre av dem ar sparade.

3.Typ C, 4 st: Pjasen modifierad typ B. Denna gav underlag for en bestdllning 1902 av 7 cm kanon m/02. Pjaserna atergick
senare till Krupp.
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4. Typ D, 4 st: Slutprov gjordes med en liten forserie, vilken kom att inga i stora bestallningen av totalt 322 pjdser.

Delar av konstruktionen var dock inte den allra bésta, &ven om den i stort fungerade bra. Fjaderframféraren hade svag-
heter. Rekyllangden var av typ konstant och lang, ca 1,2 meter, vilket dock medforde att pjdsen darigenom stod stilla.
Av data framgar att det var en konstruktion for direkteld vilket vallade mycket huvudbry senare 6ver hur pjasen skulle
goras mer anvandbar. Rackvidden med de hojdriktméjligheter som fran borjan fanns inom lavetten blev kortare an vad
pjaskapaciteten egentligen medgav.

Men mycket vanns. Skold (fanns ej pa m/A och B) for skydd av besdttningen sattes pa, och de modernaste riktmedlen
tillkom. Eldhastigheten blev hog genom enhetspatron och inriktning kunde ske samtidigt som skott avlossades.

Tillverkningen 1902- 1910 skedde enligt f6ljande:
Krupp Nr1-72, 145.-149, 225-248

Finspang pé licens Nr 109-128, 185-224, 249- 322
Bofors pa licens Nr 153- 184, 73-108

Stockholms vapenfabrik pa licens Nr 129- 144

Varianter
Med dessa pjaser som grund startade inom kort modifieringar och ombyggnader etc:

- 7 cm antiluftkanon (senare luftvirnskanon) m/00-17. Grashoppan hade utmarkta eldror av samma typ som
m/02 men pjdsen maste bytas ut. Alla 16 eldroren blev en del av den férsta pjasen mot luftmal och da
kanske framst mot luftballonger aven om flyget var under inférande. Bofors kallade kanonen ocksa for
antiballongkanon. Pjdasen byggdes pa en pivé pa konlavett som kunde bultas fast och en modern 6verlavett,
rorlig horisonten runt och med héjdriktmajligheter upp till +80 grader. En transportanordning fanns som
pjasen kunde stéllas i och dras ivég till ny forberedd plats. Bide m/00-17 och m/18 6verfordes 1941-42 till
fast forsvar mot markmal, t ex f6r Svedjebergsfortet i Boden. 1,7 ton, fast, flyttbar, 25 sk/min

- 8 st 7 cm luftvarnskanon m/18 tillfordes ocksa nu med ny typ av mekanism m m och som snabbare kunde
inriktas mot luftmél. Denna pjds hade ingen koppling till m/00 eller m/02 utan till m/00-17 och med samma
data som denna

- 7 cm luftvarnsanordning m/17. Denna utveckling skedde samtidigt som m/00-17 och var ett provisorium.
Specialutrustning togs fram for 14 pjéser, ett batteri per fordelning. En trastam blev pivagrund, diameter ca
30-40 cm och med 218 cm hojd. Pa denna fastes en pivahylsa och runt tridet en baddning m m. Hjul och
skold togs bort. Pa pjasen behovdes bara ordnas tva bulthal och féstas fotsteg. Ett sarskilt sidsikte med
riktlinjal ingick i satsen. Med hjilp av en kran hdangdes sedan pjdsen pa pivahylsan och man hade en luft-
varnskanon. Fore dess hade f6rsok skett utan dessa anordningar men det var lite for riskfyllt att hissa upp
pjdser pa en stam pa detta sitt utan sikert fiste (ett ex idag i luftvirnssamlingarna)

- 7 cm kanon m/02-10 gjordes i 12 exemplar pa 1930-talet genom att man tillvaratog lavetter fran 10,5 cm
haubits m/10 (pjasnummer 109-114, 124, 285-289 och 321). Lavetterna fanns kvar efter 10 cm-eldrér som
spruckit eller forstorts genom explosioner. Fordelen med dessa var att eldroret, med upp till 43 grader,
kunde rekylera ned genom ett hal i den breda svansen. Pjdserna tilldelades A 6, vart forsta motoriserade
regemente (1928), for att man skulle kunna sinda ivig artilleri till olika delar av landet. Ovrigt artilleri var
alltjamt hastdraget. Vid krigsutbrottet 1940 gick denna division upplastad pa flak som forsta artilleriférband
till Helsingborgstrakten. Kort tid dérefter fick forbandet sldpkarror for pjaserna. Kanonen kasserades 1963

- 7 cm kanon m/02-33 (fm/31 och fm/02-31 fanns under férsokstiden). Under 1930-talet gjordes en rad for-

sok for att se hur artilleriet skulle kunna moderniseras och motoriseras. Bofors hade nya mycket moderna
pjdser att erbjuda men inga medel fanns. Nodlosningar som m/02-10 blev nédvéindiga och nésta var m/ 02-
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33 (dessfoérinnan hade man misslyckats med att bygga om gamla m/02-lavetter till m/02-32). Bofors moderna
V-lavett koptes i 108 ex men inte forsedda med Bofors nya kanon utan i stéllet med gamla m/02- eldror

m m. Lavetten, fran 1920-talet, hade en sinnrik hjulaxel bestdende av en cylinder f6r hjulaxlar fastade
vid vardera hjulsidan genom parallellogrammer som vid gruppering blir beroende av varandra sa att pjasen
kunde sta pa lutande mark med hjulen pa olika h6jd men med underlavetten horisontell. Vid kérning
kopplades hjulen ihop men hade individuell fjadring.

Den forsta bestéllningen pa 60 kanoner (A, bokstaven uteldmnas normalt) med leveranser 1935-38 fick
trahjul for hastdragning medan den andra (B) med leveranser 1939-40, hade hjul for motorfordonsdragning.
Den forsta serien fick 1939-40 byta hjul vilket var genomfort 1940. I 6vrigt var skillnaden mellan A och B
liten- skold (rak overkant for A), kérbroms, tillbehorslador etc. Pjasen blev ca 500 kg tyngre dn gamla

m/02, men kunde eleveras till +43 grader och skottvidden 6kas fran ca 6 till 10 km. Pjasen var kvar i falt-
forband in pa 1950-talet.

Lista pa 7,5 cm kanon m/02 som blev m/02-33: 9, 10, 11, 28-36, 41-44, 49-59, 65-72, 82-83, 94-95, 97-104,
137-140, 53-156, 157-160, 161-164, 181, 184, 209-212, 217, 219, 221, 223, 241-248, 265-268, 277-280,
289-300, 313-316.

Ett annat sitt att oka rackvidden for den dldsta generationen av m/02 var att grava ned svansen for att

kunna oka elevevationen. Sikte och riktinstrument maste da dndras, vilket skedde genom att riktbagen

- 7 cm sgr m/1914, P 6,5 kg utan ror, forsta brisansgranaten, enhetspatron
- 7 cm sgr m/22 med delbar patron m/00 f6r laddning 0, 1 och 2. Detta 4r en nyare beteckning pa 7 cm

m/1900 dIb ovan
- 7 cm sgr m/22-38 med stélkulor
- 7 cm roksgr m/22
- 7 cm sgr m/40
- 7 cm 6vngr m/22 och m/222
- 7 cm slpgr m/39
- 7 cm pprj m/40 samt 40B (11 mm kortare)

Lastat batteri: Forestillare 48 skott, bakvagn 44 skott. Batteri 752 skott exkl stridstrangens last pa 384 skott ger summa
1136 skott for batteri i falt.

Data.
Hir lamnas bara grunddata for de viktigaste modellerna. Eldroret var for samtliga mantlat med en mantel.

forsags med ett skarvstycke m/34. Kanonen (ca 30 st) fick ocksa en baddningsutrustning m/35 med
bockar och/eller rullskoanordning dar hjulaxeln kunde rullas upp och da kunde elevationen 6kas till +32
grader och sidinriktningen underlittas utan nedgrivning av svansen. Aven eld mot luftmél var majlig i viss
utstrackning inom vissa vinklar. Bockar etc gjorde dock ingen storre succé eftersom stabiliteten var dalig

7,5 cm infartskanon m/02-47 for Bodenforten, 5 ex. For att inte infora en ny kaliber i forten tog man eldror
fran utgangna 7,5 cm-kanoner och borrade upp dem till 8,4 cm. Dessa pjaser, en/fort, sattes att ticka for-
tets ingang, infartspjés. Pa grund av uppborrningen sa kunde inte laddning 2 anvindas, (d v s gjord enbart
tor laddning 0 och 1)

7,5 cm kanon m/02-51. For varn med lag embrasyr tillverkades 21 st speciallavetter for m/02. Pjasen be-
holl ordinarie lavett men eldroret skulle kunna lyftas av (baranordning tillhorde satsen) och placeras i en
lag speciallavett vilket tog en hel dag for pjasservisen. Ett lutande hjul som kunde 16pa i en rdnna for snabb

sidinriktning fanns baktill pa svansen

- For att kunna ersitta 8,4 cm kanon i varn utrustades ett antal kanoner med lagre hjul for att kunna komma
in genom bakre porten. Hjulbromsarna andrades dirmed ocksa vilket medforde att de normala
hjulen sedan inte kunde aterinforas utan atgarder. Litt:V 471

Det fanns mojligheter for att Sverige skulle kunnat gé i titen med pjastyper av minst samma klass som Krupp, men detta
forsummades. Pa Bofors hade Silfversparre tagit fram en féregangskanon, 7,5 cm kanon fm/1893 med kort rekyl. Detta
var en av de allra forsta faltpjaserna med rekyl i lavetten och som dessutom kunde sidriktas inom lavetten pé ca 3 grader
(6verlavetten vreds mot underlavetten). Nagra kop var vid denna tidpunkt inte aviserade, utan den gammeldags tekniken
hos 8,4 cm kanon m/1894 i lavett m/1881 kom att gélla. Bofors senare modell m/1897 togs inte ens med i forsken.

Nordenfelt hade pa motsvarande sitt en 7,5 cm kanon fm/1894; L26, P=6,5, s s , 947 kg med tva olika mekanismalterna-
tiv, excenter eller konisk skruv samt lag 5 mm skold. Rekylen stoppades pa 3 dm genom kompressorkolv och fjader under
eldroret. En ny version fm/1899 kom senare.

Ammunition

All ammunition nedan kan anvandas till samtliga typer ovan.

- 7 cm skarp patron m/1900 (en laddning, senare benamnd laddning 2, eftersom laddning 2 i delbar patron
hade samma vikt som denna enhetsladdning)

- 7 cm skarp patron m/1900 dlb, laddning 0-2 m/22.

- 7 cm grkt m/1900, enhetspatron, 300 blykulor alt stalkulor

- 7 cm 6vngrkt m/02, enhetspatron
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Pjis 02 02-10 02-33 00
Kaliber, mm 75 75 75 75
Eldrorslaingd, mm 2250 2250 2250 2250
Loppets lingd, mm 2020 2020 2020 2020
Rifflor 28 28 28 28
Eldrorsvikt, kg 380 397 360 350
Eldhojd 990 1022 1085 970
Rekylldngd, mm 1350 500 1025 1000
Sidinriktn, grader +-3 +-2 +-25 +-3
Hojdinriktn,grader -8+16 -5+43 -5+43 -8+18
Vikt kg 975 1100 1400 875
Svanstryck, kg 65 70 50 77
Sparvidd 1480 1511 1600 148
Hjuldiameter 1300

Skottvidd, km 6* 10 10 6

* Med nedgrivd svans eller rullskoanordning och skarvstycke, 10 km.

Litt:

- V 381 f6r m/02, m/02-10, m/02-33 och m/02-51 med foton dock ej pd ammunition

- Amregister 1942 och 1949

- Skjuttabeller 1941

- Skjuttabeller for artilleriet del 1, 1921

- Beskrifning dfver dkande filtartilleriets materiel, m/02, (Stockholm 1908) vilken dven omfattar
batteriets fordon med detaljskisser

- AT 1933 har en lang artikel om férsoken pa 1930-talet mrd m/02-10 och framst m/02-33

- Tidningen Wendisten, 4 artiklar 1976-77 om Finspang och om foérséken 1900-1910
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BIHANG 9

Luftvirnskanoner kaliber 7,5 cm till 12 cm
Ett besok pa luftvarnssamlingarna i Halmstad rekommenderas.

Bakgrund

De forsta luftvarnet under forsta varldskriget bestod av, till hoga elevationer provisoriskt anpassade 7,5 cm féltkanoner
m/02 (se bihang 8). Under samma tid tillverkades &ven tva sma serier av sarskilda ”luftkanoner”, 7,5 cm m/00-17 och
m/18 (dven hir se bihang 8). Flygplan var ursprungligen inte det férsta hotet utan luft-ballonger. De litta pjaser som
fanns med kapacitet att bekdmpa mal i luften var kortrackviddiga av kaliber 57 mm.

Inom marinen tillkom kanoner av samma kaliber fran M/05, vilka ocksa kom att anpassas for luftmél genom att eleva-
tionsmojligheterna forbattrades - se modellbeskrivningarna nedan.

De forsta dren av 1920-talet startade forsok med luftvarnskanoner och en rad utldndska typer koptes in, se nedan. Un-
der det resursknappa 1920-talet blev anskaffningen uppskjuten till omkring 1930 d& 7,5 cm-kanoner efterhand borjade
tillforas. Varianterna blev manga.

Samtliga pjéser var halvautomatiska och utrustades efterhand med temperingsmaskiner, stralkastare, lyssnarapparatur,
centralinstrument, centralsikte och radar etc vilka inte beskrivs hér (se litteraturhdnvisningarna nedan).

Modeller 30-37, m/37 och senare hade mynningsbroms (40 mm &ven flamdédmpare). 7,5 cm-kanoner och tyngre hade
horisontalkil vilket passade bast for halvautomatik och handladdning medan de littare hade vertikalkil vilken battre
lampade sig for automatiska mekanismer.

Latt luftvarn med 20, 25 och 40 mm kaliber och med helautomatik utvecklades samtidigt med 7,5 cm-kanonerna.

Varianter

- 7,5 cm kanon m/02 med luftvirnsanordning m/17, se Bihang 8

- m/00-17, se Bihang 8

- 7,5 cm luftviarnskanon m/18 anskaffades i 8 exemplar (tillverkade 1919), med erfarenheter fran m/00-17,

for att fa snabbare inriktningsmajligheter. Kanonen hade en pivalavett med kon som bultades fast i badd-
ningen. Bada dessa pionjérer kunde flyttas med hjélp av en transportanordning

1920-talets forsokspjdser:
Modellerna anges i olika underlag pé olika sdtt. Kalibrar 7,5 blev 7 eller 7,5 medan 7,68 cm kunde rubriceras bade som
7,5 som 8 cm.

Kallan for de forsta fyra typerna ar arméforvaltningens handskrivna listor fran 1920-talets borjan dér de rubricerades
som “teknisk materiel” befintlig 1921. Beteckningarna kan véxla for dessa tidiga forsokspjaser, bade 7 cm fm/25 och
fm/29 férekommer.

- 7,5 cm kanon, fransk, 1 ex

- 3" kanon (7,6 cm), engelsk, 1 ex med eldgivningsvagn

- 8 cm kanon med forestillare fran Skoda, 4 ex (enligt arméférvaltningens siftror nagra ar senare beholls ev
tva st som fm/22); 2,5 ton, 20 sk/min, p 8 kg. I tjanst 1922-1941 (4 ska dessutom ha funnits vid KA). Pjasen

drogs genom forestdllare pa tva hjul och med tva pjashjul upphissbara

- 9 cm kanon (8,8 cm), fran Skoda 2 ex, vilka blev 9 cm kanon m/22 enligt Luftvarnets historia

Luftvirnets historia anger

- 8 cm Ivkanon fm/25, 2 ex. P 6,5 kg, 2,6 ton, 25 sk/min. Leverans 1927. I tjanst till 1941
- 9 cm lvkanon fm/22, 2 ex, vilka tillhorde organisationen fram till de forsta aren under andra vérldskriget
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7,5 cm kan m/27-30 och m/30 var var forsta moderna helt svensktillverkade luftvirnskanon.

Féljande tre har vissa avvikelser i data:

- 7,5 cm lvkanon m/27-30, 3 ex, fast, samma som KA M/27, L60. 5,8 ton, P 6,5. I tjanst 1939- 1950-talet
- 7,5 cm Ivkanon m/30, 19 ex, L51. Forestillare, hjulen bort efter nedsénkning

- 7,5 cm lvkanon m/308S, 3 ex, L51, leverans 1940

Pjéaserna i sin krysslavett falldes ihop under transport och drogs pé en enaxlad anordning. Endast ett fatal ex bestilldes
p g a medelsbrist.

Ammunitionen var férsedd med branntidsrér som stélldes in for hand. Fran m/1936 blev urverksror tillgangliga som
ocksa kunde sdkert snabbinstdllas med hjalp av temperingsmaskin, i vilken granatens spets med ror stacks in och dar
vreds till avsedd tempering. En luftvarnsgrkt m/40 togs fram, med god verkan. Den kunde dock inte utnyttjas pa over 4
km lutande avstand.

- 7,5 cm m/30-37 avsedda for Iran, 20 ex, i tviaxlad lavett, L51
- 7,5 cm lvkanon m/36 i fast lavett, 126 ex, L60, fanns bestéllda av Iran, Kina och Siam. En sirskild transport-
vagn m/39 fanns. Denna typ tillférdes dven KA. I tjanst 1938-1962

Foljande tre skiljs 4t angaende detaljer i lavetter

- 7,5 cm lvkanon m/37, forst 206 ex, sedan ytterligare ytterligare 29 st 1945, L60
- 7,5 cm lvkanon m/37A, detaljandrad m/37

- 7,5 cm lvkanon m/37C, detaljandrad m/37

(en fm/35, Bofors, finns registrerad)

Pjdserna m/37 satt i en tvaaxlad krysslavett som snabbt kunde goras korklar.

En ny svensk 8,4 cm Ivkanon diskuterades for att forbattra verkan av enskilda skottet men detta f6ll pa att det redan fanns

ett mycket stort antal 7,5 cm-granater

- 8 cm kanon m/40H avsedda for Holland, 8 ex. Fanns under kriget framst for skydd av Bofors

- 10,5 cm Ivkanon m/42, med leverans 1944-47 och kvar i tjanst till 1968, 30 ex anges men 48 anges levererade
av Armétygforvaltningen, KA?. Tekniken och lavetten var som for en forstorad 7,5 cm m/37. Drogs av
nya tunga terrdngbilar. Se nedan fér M/42. Till denna koptes 1944-45 ett antal tyska Telefunken radarstationer
vilka efter kriget ersattes av engelska som i sin tur 6verfordes till artilleriet frimst som véderstationer

- Bofors ldt ocksa ta fram en 12 cm automatkanon fm/55, i ett forsoksexemplar for faltluftvarnet. Vo 800 m/
sek, 70 sk/min och den skulle klara 10 km pa 10 sek och vara forsedd med zonar. Vikt 23 ton i transportlage,
P 21 kg, pansarplat pa 4 mm, 52 skott i magasin.
Pjasen bestilldes aldrig men provexemplaret finns bevarat pd Bofors och kommer att tillforas luftvirns-
samlingarna i Halmstad. Den blev f6r tung, 20 ton, och kom att ersittas av robotar, forst Hawk

Avgorande for traft var dels granatens verkan, dels skjuttiden for att ratt kunna folja framférhéllningen. Detta gjorde att
10,5 cm och 12 cm kalibers verkanshdjd inte blev det forviantade. Vid ldngre skjuttid dn ca 10 sekunder uppstod traffs-
varigheter.

Marinen:

Behovet av kanoner med verkan mot luftmal uppstod i och med flyget och ballongerna tillkom samt under forsta vérlds-
kriget. Kanoner med god verkan fanns men elevationsformagan var forst inte tillrdcklig. Kanonerna hade ju inte fran
borjan avsetts for luftmalsbekdmpning.

Féljande 7,5 cm kanoner fanns mer eller mindre anpassade till luftmal, samtliga fran Bofors:

- 7,5 cm kanon M/05 varav nidgra modifierades till M/12 och da fick viss Ivkapacitet men med for liten ele-
vationsmojlighet (Konstruktionen byggde egentligen pa en forstorad 57 mm M/89B som hade en mycket
vl fungerande mekanism). Ett ex M/05, nr 21, dndrades till M/14 med elevationsméjlighet till 45 grader.
och blev darmed var forsta luftvarnskanon. Vo 780 m/s

- 7,5 cm kanon i lavett M/10
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- 7,5 cm kanon M/12 for jagare och de stora pansarskeppen, varav nagra modifierades till M/15. Vo 810 m/s

- 7,5 cm luftkanon M/15, den forsta med lvkapacitet fran borjan, halvaut av typ M/05, 2 ex/Sverigeskepp,
summa 9

- 7,5 cm lvkan M/15 till M/15-23, = en M/15 med nya sikten for Dristigheten och Ymer (se not 78)

- 7,5 cm ubatskanon M/16 (L23,7) och M/23 (L42,5), bada egentligen utan reell Ivkapacitet

-. 7,5 cm-kanoner for vedettbatar, jagare och minsvepare av flera typer

- 7,5 cm Ivkan M/24, atminstone 2 st vid KA, Alvsborg

- 7,5 cm lvkan M/26 och M28, 22 ex 1928-30. M/26 enkelpjds och M/28, dubbelpjis.Vo 840. 1930 fick "Gustaf
V” som forsta fartyg i varlden gyrostabilisering for dessa pjdser

- 10,5 cm Ivkanon M/40 fo6r Arholma-klassen av minsvepare, 12 x 2 st

For Sverigeskeppen (2 dubbla) och kryssaren Gotland (1 dubbel, 2 enkla) tillverkades luftvirnskanoner som klarade
elevation pa 90 grader och 840 m/sek:

- 7,5 cm Ivkan M/26 i enkellavettage, elevation 90 grader, L60, horisontalkil. Férsta med lostagbart bakstycke

- 7,5 cm Ivkan M/27 for KA, elevation till + 80 grader

- 7,5 cm lvkan M/28, samma som M/26, men den forsta i dubbellavettage f6r pansarskeppen, vertikalkil

Prototyp for arméns m/30.
- 10,5 cm Ivk M/40, 28 st for storre minsvepare, L41, Vo 700, allmélspjas
- 10,5 cm vk M/42, 12 st for Mode-klassen, Vo 700, utvecklad av M/40

Hér bor nimnas 12 cm kanoner {or kryssarna Tre Kronor och Goéta Lejon i trippellavettage, bestdllda av Holland, vilka
var allmalskanoner och helautomatiska.

Data

Kaliber, cm 7,5 7,5 7,5 8 10,5
Modell m/30 m/36,fast m/37 m/40 m/42
Loppets langd L51 L60 L60 L50 L50
Projektil, kg 6,5 6,5 6,5 8,0 16,1
Utgangshast, m/sek 750 840 840 770 840
Eldhast, sk/min 25 25 20 20 10-15
Skottvidd, max km 14,5 15,2 15,2 15,0 16.0
Skottvidd, praktisk max km ca 9 cal0 cal0 ca9 ca9,0
Vikt i eldstéllning, ton 3,75 3,8 5,585 5,0 12,3
Transportvikt, ton 3,86 5,8 5,585 ca5,0 12,3
Ammunition

Papekas bor att inledningsvis utnyttjades marinens M/05B-ammunition dven f6r arméns kanoner.

Se Ammunitionsregister for armén 1942 del 1 med text och del 2 med bilder och nyare upplagor.

Litt:

- AT 1924 om forsoken

- Luftvirnets historia

- Bofors 350 ar

- Flottans kanoner

- Vapenregister for armén

- Insulander och Ohlsson, Pansarskepp
- Borgenstam och Insulander, Jagare

- Jentzen 1951
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BIHANG 10

20 mm kanoner
12 em kanonen efier

RILDER TILL BIHANG 9 den Mrsta Myrsloken Bakgrund
T& em lufiviirnskanoner lasiterrdinghil 45T . . .. o . . . ..
. Denna kaliber har anvénts fér manga typer men huvudsakligen som luftvirnspjaser men dven som pansarvirnsvapen
%‘ och som kanonbestyckning. Nothinska utredningens siffror 1950 pa antalet pjaser géller for armén. Problemet med att
b\ anvianda 20 mm kanoner som luftvirnspjéser var att eldhastigheten pa ca 6 sk/sek var lag vilket forsvarade tréff. I manga
. #.: y lander utnyttjades denna kaliber béttre genom att flera eldror sattes ihop (upp till 4-pipiga och darmed 6kades eldhasti-
PRI o Y : heten till 40 skott/s.
G W
A T =
(LW ir i A0k o Samtliga kanoner hade mynningsbroms och fran m/40 vertikalkil.
T 1 e
,}‘ ' ’r 5 F?::I‘l{l# L II\III‘ 4 20 mm tubkanoner redovisas i Bihang 13
L =T e
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1l o A, Armén

- 20 mm lvakan m/39, 56 st. Import fran Rheinmetall i fast plattformslavett med tillhorande transportvagn.
; L65, helautomatisk ladmekanism med trummagasin om normalt 20 patroner men dven 25- och 60-skotts
?1. har funnits atminstone i marinen. Vikt i eldstillning 470 kg, 5 skott /sek
— - - 20 mm pvkan m/39, 419 st. Import fran Solothurn i en barbar lavett pa benstod, vikt 58,5 kg halvautomatisk
ladmekanism, magasin om 10 patroner, L65. Denna kanon bendmndes forst 10 mm pvkan m/41 men detta
andrades till m/39
- 20 mm k m/31 for pansarbil m/31 satt pa en speciell lavett

Samtliga m/40 var fran Bofors och placerade i fasta och rorliga lavetter. Helautomatiska med runda magasin for 25 patro-
ner, vertikalkil, L70, 6 skott/sek. Totalt fanns i armén 2405 ex av m/40 och av dessa gjordes senare 600 st om till m/40-70
(se nedan). Till den rorliga pjasen fanns en forestillare m/34 som anvindes vid dragning av en hast. De huvudsakliga
leveranserna av m/40 skedde 1942-44. Nothin anger 2248 st men dér bedoms flera modeller vara inrdknade. Modellen
fanns kvar i tjanst fram till omkring 1970.
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- 20 mm lvakan m/40 i rorlig Ivlavett med uppfillbara hjul i sénkbar krysslavett, huvudpjas av typ m/40, 313
kg, 6 sk/s

- 20 mm akan i kombinationslavett m/40, vikt 196 kg kallades "igelkotten”. Pjasen hade tva hjul av plat i
olika storlekar av vilka det ena kunde anvandas som bottenplatta vid en fast gruppering. Pjasen drogs ge-
nom ett handtag fist i eldrérsmynningen, “fillbar hjullavett”. Ar 1941 levererades 50 st till infanteriet och
5 till Saltsjobanans luftvarnskommitté (!)

- 20 mm akan m/40 i pvlavett m/40, 65,5 kg, barbar eller i kidrra, trebensstod

- 20 mm lvakan i fast Ivlavett m/40, 248 kg, 424 ex, piva pa kon

- 20 mm akan m/40 i pansarbilslavett, 82 st anvindes for pansarbil m/31, m/39, m/40 och m/41

For vérn i Per-Albinlinjen tillverkades 1941-42 ett lavettunderlag fér 20 mm akan av bade pv- och Ivtyper m/39 och
m/40, bestaende av ett viggfiste med underlavett vari kanonen kunde krokas pa, allt var anpassat till en embrasyropp-
ning, saledes blev det en typ av enkel kasemattlavett med rorlig svans. Inriktningen i sida skedde med handkraft.

- 20 mm lvakan m/41, 295 st. Import fran Hispano-Suiza i en fast lavett men var egentligen byggda for flyg p
plan. Helautomatisk med trummagasin, gasuttagsmekanism, L80, vikt 237 kg, 9-11 skott/sek. Antalssiffrorna
olika, ev 100 ytterligare. Tyvirr kravdes speciell ammunition. De olika granaterna marktes for att undvika
misstag. Se om X (akan m/40), Y (lvakan och pvkan m/39) och Z (Ivakan m/41) -pjaser respektive -pat-

7.5 em Ivkanon m/0i-17 roner i kapitel 3.
im/18 i ung samma lavetty P - 20 mm pansarvérnsgevar m/42 (pvg), forsok fran 1940. En fm/41 fanns. Totalt 3219 st (annan uppgift
7.5 ¢m Ivkan mI7 3 3021), rekylfritt, Kunglig Armé Tyg Forvaltningens (KATF) konstruktion, vikt 11,2 kg, dioptersikte. Lingd
Bilderna 3= ¢ visur hur en 7 om Ivkanon m/3 omgrupperas. Framhbjolsporet Ir nviagel och bakhjulen pa vapnet 1,4 meter.

sitler kvar och utnyvitjas tilleammans med et faderpaket M att hijs opp den nedslinkia lavetten,
Bilden till kbger visar en 7.5 em kanon | Ivanordning m/17, Nedree bilden en 7, 5 em Ivkanon m/37 med
den moderna hij- och sfinkbara laveiten. Typen infirdes med 25 och 40 mn-Kanomne rna.
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Se nedan for flygvapnet. Litt:
- Vapenregister for armén.

- 20 mm akan m/45B for pansarbandvagn 301, 220 st - Flottans Kanoner
- 20 mm akan m/47D foér pansarbandvagn 302 (inkl 3021, 3022, 3023 och bargningsbandv 82), totalt 518 st Den - Amregister
totala leveransen for flygvapnet var storre. - Pansartrupperna 1942- 1992 (Vastervik 1992)

Bada hade periskopsikte for markmal och ringsikte for luftmal och var inbyggda i vapenhuvslavett med pan-sartorn.

- 20 mm lvakan m/40-70 som &r en moderniserad m/40 med annat sikte, gronmalad m m, 600 ex. Tvd nya
sikten tillférdes, ett ringsikte m/40-70-1 och ett visirsikte, Delta m/40-70-2. BILDER TILL BIHANG 10

20 mm astomal kanoner

Marinen

Manga av flottans fartyg har varit bestyckade med 20 mm kanoner. Foér KA har kalibern ansetts vara for liten for deras

kustforsvarsanldggningar och 57 mm anséags ddr vara den basta for latt artilleri. Lavettyperna har varit ménga (3-axella-

vettage, enkelriktad med skulderstod, motordriven hdj- och sinkning av lavettklyka, med handtags och fotavfyring, med

ringsikte, reflexsikte, gyrosikte med flera). KA har dock utnyttjat 20 mm for flera fartyg/batar )se nedan). Om trumma-

gasin se ovan for armén.

- 20 mm akan M/38 for de italienska jagarna

- 20 mm lvakan M/40 for Alvsnabben, 6 st i fartygslavett

- 20 mm lvakan M/40 for ubatar, 18 st i ubatslavett, nedsankbar

- 20 mm akan eller Ivakan for en rad typer av mindre fartyg, 1 kanon/fartyg eller bat, mer 4n 100 st (for mtb,
minsv, minutl, ptrb, réjdykarbat, tendrar, 40-bét m f1)

Totalt koptes ca 260 M/40, med diverse varianter avseende lavetter, for Marinen.

Flygvapnet
- 20 mm akan FV/45, 435 ex, koptes for J21-A21. Vo 825, 725 sk/m och modifieras senare f6r pbv 301 som
m/45B

- 20 mm akan FV/47D fér Tunnan, forst en frdn Hispano-Suiza, sedan de flesta fran Bofors, 805 m/s, 700
sk/m modifierades for pbv 302
- 20 mm akan FV/49, 900 ex, for Lansen (20 mm fanns ocksa for Vampire, Mosquito, Venom och T18).

Flygvapnet har anvint en rad andra kalibrar for olika flygplan, exempelvis:
- 57 mm for T 18

- 30 mm typ Aden for Hawker Hunter

- 13,2 mm for B18, J21 och J22

- 12,7 mm for J20

- 30 mm f6r Draken, och Viggen

- 27 mm Mauser for Gripen

Ammunition

Foljande typer av 20 mm ammunition har funnits:

- tor m/39: slsgr med 6hksar , slppr;j

- for tubkanoner: slpprj, slévnprj, dvngr, slsgr

- tor m/40: slsgr, brandsgr, slprj, slovnprj, 6vnprj
- tor m/41: slsgr, slpprj

- tér m/40-70: slbrandsgr, slsgr, slovnprj, (4 olika)
- tor m/47D: slsgr, slpprj, slévnpr;j

- for pvg: sgr, slpprj, ovngr, slévnprj, dvnpr;j

Elppe 101 higer grundeersionen mAA0. senare e del oadygpda 8 v $0-70, Uppe (il vinster cn bawor §

kembinationsiaven, tvipv, fustedrlig. Bovenplatorna ban utnyitjas som fjul, I mitten en heakan midl,
Nere till vilister en Al § ponvarbifsliovert. Nowe il kiger on pekaman med9

226 227



BIHANG 11

40 mm (25 mm) luftvirnsautomatkanoner

Bakgrund
Redan 1922 hade marinen kopt 8 st 40 mm akan, eller 2-pundare for tygbandad ammunition (M/22), fran Vickers. En

variant M/22-31 fick nytt sikte och ammunitionsband av stal. Kanonen vibrerade vid elddppnandet och de befanns inte
tillforlitliga efter prov pé fartyget Drottning Victoria. Man ville ha béttre pjdser.

Utvecklingen av en svensk 40 mm akan gav resultat ca 1930 och de forsta provskjutningarna dgde rum 1931 med stor
demonstration for marinen i mars 1932. Marinen hade kopt en 25 mm version M/32, ca 100 ex, varav hilften i dub-
bellavettage, men insett att den inte alltid var kraftfull nog. En bestéllning skedde av 40 mm akan, kallad M/32 som
dock fortfarande var under vidareutveckling. Den forsta svenska bestéllningen var tva pjaser till ubatar men fler skulle
komma. Arméversionen var klar 1935 och Belgien kopte genast 8 ex. Aret dirpa kopte svenska armén 10 ex o s v. Mo-
dellarsbeteckningen sattes slutligen till m/1936.

En vérldssensation hade skapats som skulle bli den mest tillverkade kanonen av en och samma typ. Huvudansvarig var
overingenjor Victor Hammar. Antalet tillverkade &r inte riktigt klart men siffran 120 000 har ndmnts varav néstan alla
tillverkades i USA. Stora bilfabriker lade om tillverkningen. Bofors befarade att dessa kanoner inte skulle var tillrackligt
valgjorda men konstruktionen tilde detta och bilfabrikskanonerna” fungerade lika bra. Andra ldnder som tidigt fick
tillvekningslicens var Ungern och Storbritannien och senare tillkom dven Polen, Finland, Belgien, Frankrike, Norge,
Tjeckoslovakien, Grekland och Polen. Totalt tillverkades av dessa ca 10 000 pjaser och i USA mer dn 100 000 varav enbart
Chryslerfabriken gjorde 60 000 pjdser och 120 000 eldror. Exakta siffror saknas. En manadstillverkning 1943 av 40 mm
ammunition var ca 12 miljoner. Bofors ersittning blev symbolisk men fick ndgon kompensation 1958. I Sverige tillver-
kade Bofors totalt ca 2500 pjéser.

Kanonen anvindes bade pa land- och da mot mark- och luftmal i ett otal lavettalternativ samt i stort antal pa fartyg (upp
till 4-pipiga).

I Sverige koptes sa manga som man hade rad till. Foretag, organisationer, syforeningar etc i ca 80 kommuner samlade
dessutom in pengar f6r hemortens forsvar och kopte for skydd av hemorten sammanlagt 6ver 500 luftvarnskanoner, bade
20 och 40 mm, for "gavo-troppar” (ddr ingick t o m ocksa nagra enstaka pa 7,5 cm). Redan 1940 tillkom 59 st 40 mm pa
detta sitt. Pjaserna overfordes efterhand till armén. Boforsfabrikerna byggde upp ett mycket starkt eget luftvarnsskydd
med flera typer av kanoner bemannat av frivilliga och anstillda.

Efter kriget fortsatte utvecklingen mot en forbéttrad typ.

I USA anvéndes L60 i flygplanet Hercules som “gunship”!

Tre huvudversioner fanns;

- m/36, ca 120 skott/min, L60

- m/48, ca 240 skott/min, L70

- den fran ca 1970-talets andra halva, som sedan vidareutvecklats i flera versioner av L70. Utvecklingen
omfattade forst ny ammunition med zonror och sedan mekanism med laddutrustning som kunde ges en
eldhastighet pa 330 skott/min. Denna utveckling pagar fortfarande (se nedan)

Bofors anser att de nuvarande pjdserna ar av fjarde generationen.

Avseende antal se dven i bilaga 7 angaende beslag 1939-40 och Finlandshjdlpen samma ér. Fér marinen maste alla far-
tygstyper med 40 mm studeras for korrekt antal vilket inte har skett.
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Armén

40 mm luftviarnsautomatkanon L60:

- m/36, 678 st i filtlavetter (kors-) m/38, 39 (i tjanst 1938-91) och 48E (1948-1991), 2 sk/s
- m/36A, beslag, for Argentina, 42 st

- m/36H, beslag for Holland, 60 st

- m/36P, via Tyskland, frdn Polen, 60 st

- m/38, tillverkade i Ungern, 52 st

- m/39, tillverkade i Osterrike, 32 st (12 till marinen 1942)

- m/40, 12 st

- m/36-43 for luftvarnskanonvagn m/43, 17 st, 15,9 ton (1946-1968)
- m/36 ocksa i fast luftvarnslavett m/36

- m/40, jarnvég, dubbel, 13 st, 2,8 ton, 4 sk/s (1940-1991)

40 mm luftvdarnsautomatkanon L70:
Till detta system horde centralinstrument och centralsikte med eldledningsradar m m, fjarriktning blev majlig. Inle-
dande malvirden gavs via spaningsradar. Samma system fanns fér 57 mm lvakan.

Utveckling av 40 mm m/48:

- pansarluftviarnsvagn Bofors, VEAK 40, dubbelpjds, enbart prototyp pa 1960-talet.
- kanon for luftvarnskanonvagn, Lvkv 90, 30 ex, leveranser 1997-99

- kanon for stridfordon 9040 Mk II

Marinen

25 mm akan var en kaliber som enbart anvindes av marinen:

- 25 mm akan M/22 fran Vickers. Landets forsta med sparljusammunition, for 4 ubatar. L30, Vo 470 m/s.
Enkelt sikte, massiv projektil

- 25 mm ubdatskanon M/32, 4 ex, ersatte en Vickers 25, 4 mm M/1922

- 25,4 mm kulsprutekanon, akan, M/22, Vickers, 4 exfor ubat vilka dessutom had en kanon i sin bevipning

- 25 mm Boforskanoner koptes for enkel och dubbellavettage i ca 100 ex. Var féregangare till 40 mm m/36.
De fanns fast for enkel och dubbellavett och i hjullavett (krysslavett) for KA som senare for 40 mm m/36.
Kanonen utgjorde nirlv for en lang rad fartyg som senare i flera fall ersattes med 40 mm. En pjés dndra-
des pa forsok med gyrostabilisering och hydraulik
Knippen om 6 patroner, Vo 850 m/s, L64

40 mm L60:

Ett stort antal olika lavetter har kravts for fartygen, har de viktigaste:

- 40 mm Ivk M/17 for de italienska jagarna, Vickers

- 40 mm akan M/22, 8 ex, Vickers, bandad am, délig funktion, f6r nagra jagare L60(43)
- Fm/32, d v s marinversionen var forst klar, 4ven benimnd M/29-31

- 40 mm m/36 och m/48 for kustartilleriet, samma som arméns fasta, 40 mm

- 40 mm M/36 i fast enkellavettage, &ven M/36B

Dubbellavettage M/36, M/36 A, B, C, D, M/40, M/41

- M/36 i stabiliserat dubbellavettage

- M/36 i treaxelriktade dubbellavettage

- M/36 i gyrostabiliserade treaxelriktade dubbellavettage

- M/32 i ubatslavettage

- M/32, L43, for ubat i dubbellavettage, 18 ex

- M/32H, L43, for ubat i dubbellavettage, beslag Holland, for ubétar och fartyg. I stort sett samma som
f oregaende typ men tillkom forst senare
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40 mm L70:

Totalt har marinen kopt ca 275 M/48 i diverse olika lavetter.

- M/48 i enkellavettage i flera versioner, dven “allmals-”, beteckningar M/48 fran A- E och H.

- M/48 E for jagarna, totalt 36 st varav Halland och Smaland vardera fick 6, Ostergotland och Sodermanland
vardera 7 och Géstrikland och Halsingland vardera 5

- M/48H, allmals-akan for korvetter, 2 st

Bofors har hela tiden fortsatt sin utveckling av pjds och ammunition. Det forsta storre som blev klara var av mycket stor
betydelse; ett vél fungerande zonror for denna relativt klena kaliber vilket lanserades pa 1970-talet och har sedermera
salts i miljoner ex. Under 1970-talet utvecklades, med bland annat marinen som pa-drivare, samtidigt som robot 70 var
pé gang for armén, BOFI, en 7allt i ett” kanon med automatisk grovinriktning, laseravstinds och hastighetsméatare med
kalkylator, ljusforstarkare, 300 skott/min. Bofors Robot 70 tog 6ver och en del sildes pa export. Ett nytt dubbellavettage,
Sergeant York, sdldes i en mindre serie till USA. Nésta system var TRINITY for fartyg fran 1984, ett autonomt auto-
matiskt luftvirn med integrerad eldledning, vilket gick pa export till bland annat Brasilien. Utéver zonroret sa kom de
fortsatta svenska bestéllningarna att utebli, mest beroende pa robot 70/90.

Zonroret har vidareutvecklats och fatt 6 mojliga funktionssatt som kan instdllas automatiskt vid laddningen och fick det
engelska namnet 3-P ammunition (Prefragmentated, Programmable och Proximity-fuzed). Ett annat system bendmnt
TRIDON for uppgradering av L70-pjaser med en fast lavett pa dumperchassi finns framtaget.

Den har beskrivna utvecklingen har i sina delar gett resultat dven pa alla 6vriga modeller. Den har utnyttjats till exem-
pel for stridsfordon 9040 och Lvkv, vilka utrustats med 3-P ammunition och en kanon med hogre eldhastighet. En ny
pansarprojektil dr ocksa framtagen for dessa stridsfordonskanoner. Luftvirns-automatkanonen har blivit en allmals-
pansarvéarnskanon dven om den ocksa tidigare anvints till bade mark- och luftmal.

Till flottan har nya versioner inforts allt eftersom nya fartyg byggts och numera ar man uppe i en eldhastighet pa 330 sk/
min.

Ammunition

Ovan har ammunitionen berdrts for den senaste utvecklingsperioden eftersom den inte kan ses separat. Tidigare fanns
ménga versioner som ocksa tillverkades i samma ldnder som pjdserna och senare kommit till Sverige. Bara for att se
maéngfalden rdknas hér typerna upp.

Typerna fram till 1990 var/ar:
For L60: slsgr m/36, m/36C, m/39H, slpprj m/42, slpgr m/43, slévnprj m/36, m/39, m/39H, sk ptr m/39, sk ptr m/40,
slhpgr m/43B, sk ptr m/47, sgr m/46-47B, 40/36 L38 sgr 46-47, 40/36 slsgr 46-47, 40/36 slovnprj 86 och slovnprj 43B.

For L70 (fler har senare tillkommit for stridsfordon 90): 40/48 slsgr m/483, 484, 484C, 484D, 486, 487, kulsgr m/87, slov-
nprj m/484C, eldmarkprj m/48 och zonar m/87 1v 40.
De flesta typerna for lufteld 4r forsedda med anordning f6r autodestruktion.

Sjéalvklart har for denna kanon, som i sina dldre versioner fortfarande finns i tjdnst, tillverkats ammunition i diverse
lander.

Data for grundmodellerna
- L60, hjulversion:

Pjés i korldge med féltlavett m/38, vikt i eldstéllning 2150 kg, korslavett (hjulen fills upp). Pjéser for trans-
portvagn m/38, 900 kg i eldstéllning utan faltlavett, utbytbart eldrér 2,4 m, 103 kg (byttes vid risk for 6ver-
hettning), 120-140 skott/min. Utgédngshastighet 800-880 m/s beroende pa projslag, P=1kg. Skjuttid till 3
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km var 6 sek och 15 till 5 km. Max skottvidd 12 km. Hojdriktgranser 5 till 90 grader. Sidriktgranser, inga.
Vitskebroms, framfoéringsfjader, flamdampare, enhetspatron, vertikalkil, rekyllingd normalt pa ca 20 cm

- L70, hjulversion i flera versioner beroende pa kringutrustningen (CR, DR, C790;D790...). Kanon i princip
som m/36, vikt i eldstdllning 4700 kg
eldhastighet 240 skott/min
utgangshastighet 960 m/sek

- 25 mm lvakan M/32 (med tidigare fm), en konstruktion ungefar som 40 mm m/30-32, enbart for flottan.
Data: L64, Vo 850, P= 0,250 kg (ny am M/38, Vo 900), 180-200 sk/min, vikt 1,1 ton, fotavfyring. Fanns
forutom i krysslavett dven i dubbellavettage. 105 ex koptes

- 25 mm akan (25,4) 4 ex for tre ubatar, Vickers-Terni, massiv projektil, Vo 470

Litt:

- Luftvirnets historia

- Bofors 350 ar

- Historia kring flottans kanoner

- Boforskanonen i andra virldskriget

- Artikel i Nya fronter 1943 av S Bojerud (Stockholm 1994)
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BIHANG 12

10,5 cm haubitser 1937-1961

Bakgrund

Léget infor andra vérldskriget var att arméns hela bestdnd av haubitser bestod av pjdser fran tiden for forsta varldskriget
som 15 cm féastningshaubits m/02 och positionshaubits m/06, 10,5 cm haubits m/10 och 21 cm haubits m/17. KA hade
12 st 15 cm haubits M/19 vilka nagot ar senare dverfordes till armén. Inga haubitser var anpassade for att dras efter mo-
torfordon, &tminstone inte med hastigheter 6ver 10 km /tim. Transportanordning m/34 fanns for att dra upp 15 cm m/06
vid transport efter motorfordon och vriga pjastyper kunde lastas pa enkla laga slapkarror.

Bofors hade redan pa 1920-talet fatt fram en av vérldens basta konstruktioner men pengar saknades for svensk anskaff-
ning sa foretaget fick forlita sig pa export. Den aktuella V-lavetten utnyttjades for 7 cm kanon m/02-33 (se Bihang 8).
En 10,5 cm haubits och en 7 cm kanon kunde ha samma lavett eftersom krutladdningen for dessa bada pjdser i stort
medforde samma pafrestningar pa lavetten vid rekylen. Bofors hade tvé versioner L22 och L24 varav den senare hade 1
km langre skottvidd men var dyrare och nagot tyngre. Det blev darfor L22 som koptes.

Nir kriget borjade fylldes orderbdckerna pa Bofors; man kunde helt enkelt inte ta emot mer. Tillférseln av moderna hau-
bitser kom darfor forst att ske genom beslag av pjaser som efter krigsutbrottet inte kunde levereras till bestallarlanderna.
Mycket viktigt var dessutom de fran Tyskland importerade 10,5 cm haubitserna vilka dven inkluderade lastterrangbilen
m/42, Klockner.

Finnarna inség tidigt att Bofors haubits var bra och kopte pé licens 10,5 cm haubits, av dem bendamnd haubits m/37.

Varianter

- 10,5 cm haubits m/37, L22, Bofors till Finland, 134 st, Vo max 485 m/s, 11,7 km, 1485 kg

- 10,5 cm haubits m/37-61, av finnarna modifierad ungefir som i Sverige pa 1950-talet, jamfor nedan. 12
st renoverades av Bofors och komponenter till 6vriga pjaser koptes av Tampella. Ca 14 km

- 10,5 cm haubits m/39, Rheinmetall, (10, cm leichte Feldhaubitze 18, utvecklad 1928-29 och forsta leverans
i Tyskland 1935 och var i tjanst dar till 1945). 142 ex till Sverige med leveranser av 24 st 1939 och de 6v-
riga 1940-42. Pjésens eldror var L28 och utan mynningsbroms. Pjasnummer pa Rxxxx avser att pjasen ar
forsedd med reserveldror. Nagra var forsedda med storre spadar, egentligen avsedda f6r 6kenbruk.
I Tyskland tillverkades 4845 inkluderande export till Sverige, Ungern och Spanien. I Tyskland utrustades
den 1940 med mynningsbroms varav 2 olika kan ses pa bilder. Vissa pjéser sattes i stormartillerivagn

- 10,5 cm haubits m/40 S, beslag 1939-40 av 16 ex for Siam (nr 221-224, 245-252, 265-268) med sista le-
verans 1940

- 10,5 cm haubits m/40H, beslag 1939-40 av 16 ex for Holland (nr 301-316) med 4 st 1940 och 12 st 1941

De beslagtagna pjdserna avvek enbart i detaljer fran den svenska bestéllningen:

H avvek avseende rekylhdaminrittningen, hade mindre hjul m m. S hade rak skold med skjutbar lucka 6ver eldroret for
att ta ut elevation samt saknade lasskena pa lavetten och eldroret kunde inte dras tillbaka i kérldge. Trahjul byttes senare
pé S sa att alla m/40 kunde dras efter motorfordon, vilket det dock inledningsvis saknades fordon for.

H hade inledningsvis stalhjul (8 hal i sidan), vilka utbyttes mot lattmetallhjul. Liknande stilhjul dyker upp senare péa en
annan typ av m/40, for C
- 10,5 cm haubits m/40 ("A”), svensk bestillning av 211 ex, L22, leveranser 1941-44, de 5 sista i maj 1944.
Har kallad A, men detta ar inte officiellt anvint
- 10,5 cm haubits m/40B, ny pjas, modifierad A, 109 ex, 1950-talets borjan
- 10,5 cm haubits m/40C, helt ny pjds, 51 ex, 1950-talets mitt
- 10,5 cm haubits 4140, (leveranser nov 1960-63), 132 ex. Av Bofors ockséd benamnd m/58
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- m/40 H borjade med stalhjul (8 hal, formade ungefir som avskuren kon) och bytte sedan till lattmetallhjul
m/40 vilket blev ett standardhjul for flera pjéser, dven 7,5 cm m/40

- m/40 ("A”) fick direkt lattmetallhjul av typ m/40. m/40S hade forst trahjul eftersom de var bestéllda for
dragning efter hdst men fick efterhand hjul av lattmetall

- Alla m/40, utom H, gummihjul 1971-74 av engelsk tillverkning

Stalhjul fanns ett tag dven pa 1950-1960-talet, samma som en gang for H , se ovan, for 40C men detta ar dnnu inte helt
utrett. Bilder finns. m/39 fanns med tre typer av hjul, forst ett delvis av trd (ekrar och l6tar) och med massivt gummi runt
hjulringen samt tva olika lattmetallhjul, en svensk och en tysk typ. Den tyska fick aldrig luftgummihjul.

Forestillare
Till m/39 ingick forestallare. Till m/40 gjordes forsok med nya forestallare men de blev for tunga sé i stéllet omandrades
de som fanns till 7,5 cm kanon m/02. Ddremot tillférdes en ny ammunitionsbakvagn m/44.

Ombyggnader och nybestéllningar under 1950-talet
Léaget 1950 var att rackvidden for haubitsen var for kort med de 6 befintliga laddningarna eftersom man nddde max ca

10,5 km med eldrér pa L22. Den tyska haubitsen hade eldrér pa L28 och nadde lingre men utnyttjade samma ammuni-
tion som m/40.

Renoverings- /modifieringspaketet blev omfattande:

Forst sattes pa mynningsbroms (m/51A) pa m/40 (A) for att tala ytterligare en laddning nr 7, for att 6ka skottvidden
med ca 1,5 km. Denna tallriksbroms kom dock att valla vissa besvér da det forelag risk for att sma bitar av gordeln skulle
kunna tréffa tallriken och darvid kastas bakat mot servisen. Darfor ser man ofta bilder med pjaser utan broms eftersom
denna helt enkelt togs av da man skét med max laddning 6. Vid skjutning med hogre laddning skulle servisen vara
bakom skélden och vinda bort ansiktet fran skjutriktningen.

Skolden byttes ut, liksom hjul pé en del pjdser. Patronlaget brotschades upp for att kunna utnyttja patronhylsa m/50 (de-
lad patron), i stéllet for den tidigare laddningshylsan vilket 6kade eldhastigheten. Tillbehor som riktplatar, nya kikarsik-
ten med separata pjasskalor m m tillkom efter hand men fortfarande med eldrér pa L22. Da beslots att forlanga eldroren
till L28 for att fa samma ldngd som m/39, vilket gjordes genom att man skruvade pa en bit framme vid mynningen pa
m/40A och den nya m/40B. Den sistndimnda hann inte ut i tjdnst med det ursprungliga korta eldroret.

Dessutom gjordes en ny bestéllning pa m/40C vilken fran bérjan erhéll ett “helt” L28-eldrér. Leveranserna fortsatte 5 ar.
Dessutom sattes mynningsbroms pa m/39 och ddrmed hade alla 10,5 cm haubits m/39 och m/40 samma prestanda. Den
tyska pjdsen fran 1939 blev saledes den som styrde eldrorsutvecklingen.

Till m/40 tillfordes ny ammunition, sgr 60Z, med en ny spetsig form och till den horde en ny laddning 8 vilken 6kade den
maximala rackvidden till 13,6 km. Den gamla m/39 klarade tekniskt bara upp till och med laddning 7.

Brigadartilleriet skulle pd 1960-talet utokas. Batterierna skulle ha 6 pjdser, och en ny pjds bestilldes, Bofors hade ocksa
en svacka efter att de sista 15,5 cm haubits F hade levererats. Det blev m/4140, en pjas pa krysslavett, anpassad for snab-
binriktning horisonten runt och med separat pansarsikte och avsedd for pansarbrigaderna som da tillférdes strv 103
(”S”). Bofors erbjod ett langt eldror och en pjas som klarade atminstone 17 km men detta avboéjdes och i stillet sattes ett
m/40C-eldror pa, d v s alla 10,5 cm haubitser fick da samma prestanda och samma ammunition. Ett nytt eldror for langre
skottvidd skulle krava ny ammunition som skulle bli exklusiv for 4140.

Pjéasen blev forst inte sa omtyckt pa grund av att den var nagot besvirligare att gruppera; den kravde jamn mark. Den

kom att huvudsakligen att hamna pa Gotland och nagra pa A 1, dér den fungerade bra. Under de sista aren pa1990-talet
aterkom den till pansarbrigaderna och A3 efter att m/39 och 40 hade utrangerats.
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Data- for langa eldroret

For fler data rekommenderas skjuttabellens tabell med samlade uppgifter.
39 40 40B/C H S 4140

Totalvikt 1985 1900 1860 1780 1800 3000

Eldrorsvikt 535 580 580 580 580 697

Eldrorslangd 2377 2377 2377 2377 2377 2387

Eldhéjd1175 1129 1129 1129 1129 1200

Max rekyl 1180 1300 1395 1370 1395 1585
Max elevation 735 785 785 785 785 1120
streck

Sidinr, streck 980 880 880 880 880 6300
inom lavetten

Eldrorslingden i tabellen avser rifflade loppets langd. For det gamla korta eldroret var detta 1774 mm. Samtliga ovan
hade 32 réfflor.

Utgangshastlghetet i m/sek, se skjuttabeller for detaljer:
Laddningshylsa m/39, laddning 6 449 m/s. Laddning 1-5 fanns i separata karduser medan 6 endast i en
samlad kardus innehallande samtliga laddningarna 1-6. Laddning 6 levererades utan laddningshylsa varfor
man fick antingen plundra en f6r laddning 1-5 eller byta tindskruv i en utskjuten hylsa.

- Patronhylsa m/50, laddning 6 451 m/s, laddning 7 554 m/s, laddning 6-7 fanns i ett sarskilt laddningsstall
m/50.

- Sgr 60Z, laddning 6-470 m/s, laddning 7- 580 m/s, laddning 8- 620 m/s. Laddning 6-8 fanns i ett sarskilt
laddningsstall.

Ammunition- se kapitel 3 och amregister.

Projektilvikt for sgr inkl rér 15,5 kg, for 60Z 14,5 kg.

Till pjasen fanns sgr, 6vngr, grkt, roksgr, rokgr, lysgr och slpg.r. Roksgr var en tysk import med fast ror, se kapitel 3.
Till tyska pjasen kom dven roksgr m/39 vilken med haubits m/39 fick Vo 472 m/s och med haubits m/40 449 m/s
Litt:

- Vapenregister for armén

- Skjuttabellen

- AT 1954
- Amregister
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BIHANG 13

BILDER TILL BIHANG 12 o =
10,5 ¢m haubitser m/39 el m/ 40 = el " ol <1 Tubkanoner

Bakgrund
Under slutet av 1800-talet tillkom en rad mycket tunga och grovkalibriga pjaser for kustforsvar och fartyg. Dessa pjaser

var dyra liksom ammunitionen. For att forbilliga utbildningen konstruerades sa kallade tubkanoner, instickspipor med
en mindre kaliber vars ammunition var avsevart billigare dn den fullkalibriga. Nackdelen var att hanteringen av pjasen
inte blev enligt instruktionen. For féltartilleriet tillkom tuberna framst for att gora eldledarnas utbildning billigare, d v s
de fick mer ammunition att 6va sig pa.

En annan typ av vapen dr inskjutningsvapen dér banan kan kontrolleras med t ex sparljus for att ge battre traffvirden
med den fullkalibriga pjasen. Ett exempel ar 7,62 mm inskjutningsvapen 5110 f6r 9 cm pvpjds 1110.

Valet av kaliber gjordes dels for att ta tillvara gamla lager av ammunition och/eller att den var billig att nytillverka. For ar-
mén fanns till exempel mycket stora lager kvar av 7,5 och 10,5 cm ammunition att utnyttja. Marinen har utnyttjat manga
tubkanoner och borjade med detta redan pa 1800-talet.

Tubkanoner eller 6vningsvapen
Tubeldroret med patronldge och tillhérande utrustning for detta sattes in centrerat i eldroret. Det normala forfarandet

var att stotbotten byttes ut pa originalpjdsens mekanism (eller ny sattes pd) for att passa och tita for den mindre kalibern.
Var tuben kortare dn originaleldroret fanns ett stalror for att skydda detta for krutgaserna.

Typer i armén

Fran Till

57 mm tubkanon 15,2 cm kanon fran marinen
7,5 cm tubkanon m/53 15 cm haubits m/39 och 39B
7,5 cm tubkanon 1141 15,5 cm bandkanon

7,5 cm tubkanon m/60 15,5 cm haubits F

10,5 cm tubkanon 4151, L32, max laddning 6 15,5 cm haubits 77A

20 mm tubkanon

Fran 1895 gjordes framgéngsrika férsok med 20 mm tubkanon m/1895 fér 24 cm kanon m/1892, m/1870 och 1873 med
rackvidd upp till 1000 meter.
Litt:AT 1897

Denna kaliber fanns ocksa med applikationer for en rad véarnpjaser: For 7,5 cm strvtorn m/41, 7,5 cm pvkan m/43, 7,5
cm lvkan m/37 (i strv 74-torn) samt f6r 57 mm pvkanon m/43

Frén Till

20 mm tubkanon 9 cm kan ikv 91

40 mm tubkanon strv 101, 102 och 104

47 mm insatseldror (fran f d grk) 8 cm grk Eldroret stacks in framifrén, centrerat.
8 cm 6vningseldror 1 och 2 12 cm grk m/41D vilka var inbyggda i ett

ytterror som passade lavettenn

Ovningsvapen av finkalibertyp har funnits av ménga typer for 22 long, 6,5, 7,62 och 9 mm kaliber. For granatgevir har
funnits ett 20 mm 6vningsvapen. Flera av dem har helt enkelt varit standardvapen som spants fast pa olika sitt, ksp 58,
Bitd ne 1, w3 poed myponiogsbroms och irddjul som rdfde deagning efter motorfordon. Nr 2. en ursprunglip AK 4, kpist etc.

e pvied Rorta ¢ldedivet ook tedilifol e Iristdragning, Ve 3, en ovantiy B fedn coa 1250 med

myaningshrons po Kort efdede, vitken aldeig kom us och KBmmetallfjnl nod0 som eftechand hade ersatt

frifpueten, Nr 4, en w0 need ldaga eldedret ock mywningsbroms. Nr 3 en @00 med rok shafd och sealhjul,
Nr 6, en pead aned grimnriilfad (fde alla ad a0 wion 1),
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Marinen

Flottan var tidiga med att anvinda tubkanoner/kanongevar och en rad modeller har funnits. De viktigaste redovisas hér.

Typer inom marinen

Frin Till
37 mm tubkanon M/05 12 cm k M/1894 och M/1892
47 mm tubkanon 15/98 resp 12/11 15 cm k M/1898 resp 12 cm k M/11 och M/03

21 cm k M/1898, 15 cm k M/03 och M/12, M/1889-02
24 cm k M/1890, 92, 96, 04

25cm k M/1894 A, B, C, M/1889

15,2 cm k M/37, sjomal

57 mm tubkanon

57 mm tubkanon

75 mm tubkanon 28 cmk M/12

7,5 cm tubkanon M/42 15,2 cm k M/37, markmal

8 cm tubhaubits 24 cm haubits

25,4 mm tubkanon M/80 17 cm k M/1869 och 24 cm M/1876

20 mm tubkanon, flera modeller F or en rad medelsvara och svara kanoner fran M/1876 (12-24 cm kaliber)
M/1895, M/1897, M/15/12 och M/28/12

12 mm kanongevir (av typ 1867) 57 mm k

6,5 mm kanongevir M/13 57 mm k M/89B

6,5 mm kanongevir M/15 75 mm k M/12

54 mm kanongevir av Excellenttyp (for kolsyra)

Litt:
- Amregister
- Undervisning for manskapet vid flottan, 1921, Artilleri del I och II
- Beskrifning ofver Artillerimaterielen a fastningarna Kungsholmen och V Héstholmen, 1897, Kap VII
- Beskrifning ofver Fistnings- och positionsartilleriets materiel och ammunition, 1900, kapitel XV
och XVI
- Edstrom
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BIHANG 14

37 mm pansarvirnskanoner

Bakgrund

Behov av tyngre vapen mot stridsvagnar uppstod egentligen under forsta varldskriget men anskaffades inte i Sverige for-
ran pa 1930-talet. Fram till &tminstone 1945 bendmndes de infanterikanoner.

1921-22 anskaffades tre olika forsoksmodeller av infkan fm/22 vilka dock inte anskaffades.

Tva ex av 37 mm infkan fm/22 inkoptes fran Skoda tillsammans med en av franskt fabrikat och en brittisk 3-pundare.
Bofors hade ocksa under de forsta aren av 1920-talet tagit fram en 37 mm klovjbar infanterikanon med helsvanslavett
och trahjul, L37. En variant hade ekerhjul av samma typ som for en motorcykel.

Verksamheten skedde utan framforhallning vad avség tillracklig kaliber och utan forsok att pa forhand veta vad som
kravdes for att genomtringa stridsvagnarnas pansar. Sverige var dock inte ensamt om detta forfarande och sa sent som
i 1930-talets borjan verkade man inte forsta vad som var pa gang. Detta medforde att de bestédllda 37 mm kanonerna
efterhand maste ersittas av 57 mm kanoner vilka i sin tur ersattes av 10,5 cm kanoner. Dérefter blev kanoner for tunga
och bakblasare tog over for att senare ersdttas av robotar. Redan 1940-41 var 37 mm pvpjds inte langre verksam mot
stridsvagnar annat én fran sidan.

For att kunna bestycka de virn som fran 1942 tillkom i Per-Albin-linjen, togs det fram en pivévagn och ett “roérligt bord”
vilka fastes bakom embrassyren som ett slags kasemattlavettage. Dessa anpassades for 37 mm kanoner m/34, m/38, m/39
och m/39-40. Det var bara att lyfta dem ur de vanliga lavetterna. M/34 och m/38 kastade upp sand och skrép och darfor
forsags dessa med en sérskild mynningstratt. Hirmed minskade ljudvégen ocksa i varnet.

37 mm pvkan m/34, m/38 och m/38 strv samt m/39-40, m/39-43 och m/40-43 hade samma typ av ammunition medan
37 mm pvkan m/39 och 39-40 hade en annan typ. For att underldtta och undvika misstag doptes de forsta till X-vapen
med X-patroner och de senare till Y-vapen med Y-patroner. 37X resp 37Y skulle malas pa lador och etiketter ”i lamplig
storlek och farg”.

Senare fanns enbart pvkan m/39 kvar med egen ammunition och denna holls da isdr fran 6vriga modeller varvid de
provisoriska beteckningarna med X och Y upphorde.

20 mm pvkanoner beskrivs i Bihang 10 och 57 mm kanoner beskrivs i Bihang 7.

Samtliga kanonerna var halvautomatiska med V-lavett. M/39 och m/39-40 hade horisontalkil, de &vriga vertikalkil.
Mynningsbroms saknades pa m/39 och m/39-40.

Varianter

- 37 mm fm/32

- 37 mm infkan/pvkan m/34, Bofors, 12 ex, L45 med mekanism men utan mynningsbroms, -10 till +25 gra-
der, teoretiskt max 7,4 km, men mot stridsvagnar max ca 900 m vilket ocksa var max avstandsgradering i
kikarsikte m/38 (det tidigare m/34 hade 25 hm som max), V-lavett, vitskebroms. Vo 800 m/s, P 0,7 kg,
skold ca 4,5 mm tjock. Denna pjés blev den forsta som fran bérjan fick mynningsbroms vilket gjorde att
pjasvikten nastan kunde halveras. Den forsta prototypen lag pa narmre 800 kg medan serieversionen med
mynningsbroms hade reducerats till 375 kg vilket gjorde den hanterlig att dra for hand i terrangen &ven for
infanteriet. Inga latta terrangbilar fanns dénnu och under de forsta aren drogs pjasen av en hést och uppkrkad
pa forestillare m/34. Bofors visar ocksé dragning med tva héstar i tandem. Pjasen fanns med olika hjul;
forst ett ekerhjul, sedan ett standardhjul med hela sidor av plat vilka &ven sattes pa t ex 20 mm lvakan
m/40, bidda med luftgummiringar. Kanonen var fran borjan anpassad fér motortransport och fjadrad
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- 37 mm pvkan m/38, 568 ex, med massiva dédck var en direkt utveckling av m/34

- 37 mm pvkan m/38F, 12 ex. Dessa bada skiljer sig fran m/34 enbart avseende tillbehor

- 37 mm stridsvagnskanon m/38, ca 438 ex, visar att vara forsta vagnar inte utrustades sérskilt fortinksamt.
Pjasen vigde fore inmontering 98 kg och var i 6vrigt samma kanon som m/38 ovan

BILDER TILL BIHANG 14

X7 miii kandner
Kanonen fanns enligt foljande.

Stry-typ Antal Stry-typ Antal
38 16 39 20
40L 100 40K 80
4181 116 41S11 106

Forsoksvagn fm/31 hade en Boforskanon och fm/28 en fransk 37 mm-kanon. Om pansarbilars kanoner och rekbil m/31
se Bihang 7. Till m/39 fanns ett 7,9 mm kanongevir for utbildningen.

Behovet av pansarvirnskanoner blev mycket stort allt eftersom krigsorganisationen vaxte. Kop gjordes fran Tyskland
men fortfarande insag man inte 37 mm- kanonernas begriansning.
- 37 mm pvkan m/39, Rheinmetall, och nagot avvikande m/39-40, 30 ex, L45 resp L50, vilka krivde egen
typ av projektiler. Dessa pjéser togs ur tjanst direkt efter kriget. Vissa uppborrades for att kunna ha sam-
ma ammunition som m/38. Dessutom koptes tva nya modeller fran Rheinmetall vilka kunde utnyttja samma
ammunition som m/34 och m/38.
- 37 mm pvkan m/39-43, ofjadrade stdlhjul med luftgummiring f6r motortransport, L45, 425 kg, 204 ex
- 37 mm pvkan m/40-43, trihjul, L50, 350 kg, 71 ex, for hasttransport var ursprungligen bestilld av Turkiet
Riktmedeln for bada de sistndmnda gick upp till 40 hm.

- Vapenregister for armén
- Beskrivning over viss materiel i permanenta virn, 1942
- Soldl Tunga vapen

(vre bilderna ure Vapenregiviret ock den nedee frde Armdmusel arkiv firestiilande cn Ford Junior
rekbil py 30 med ew 37 mm Kanown,
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BIHANG 15

Stridsfordonsbevipning 1921-1992

Listan dr med for att visa pa kaliberutveckling och bevapning. For detaljer hanvisas till kallorna.

Kéllor: Pansartrupperna 1942-1992 och Pansar, Armémusei smaskrift nr 3 1985.

Kanonerna ér fran Bofors om inget annat anges.

Stridsfordon, typ

Kanon, kaliber i mm __Antal kulsprutor Kaliber i mm

Stridsvagnar

21,21-29

FT 17, Renualt 37, fransk
NC 27, Renualt 37, fransk
Carden-Lloyd

fm 31, 31

37

38

39,40, 41

42

74

81

101, 102, 104

103 (S)

Ovriga pansarfordon
Ikv 72

Ikv 102,103

Ikv 91

Pvkv 43
Lvkv 43
Sav 43

Pbil 31*20
Pbil 39-40 20 3
Pbil 41 20 2 8

Pvrbv 551

Lvrbv Robot 70
Pbv 301, 302
Brobv 941

Bgbv 81

Bgbv 8220

De senaste stridsvagnarna 121 och 122 har 12 cm kanoner.

* Pbil m/31 hade forst en 37 mm kanon som byttes ut i borjan av 1940-talet. Se Bihang 7 och 14.

37

37
37
75
75
84, brittisk
105, brittisk
105

75
105
90
75

105

Robot 55

20

1-2
alternativt en

W NN AN~ -

2-pipig
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6,5
6,5

7,62

40

7,62
7,62

7,62
7,62

BILAGA 4, NOTER TILL TYPREGISTRET

Litteratur redovisas i bilaga 8.
Noterna skrivna i “telegramstil”, forkortningar enligt bilaga 1.

1. Sioblads kanoner och morsare levde ldnge kvar i enstaka exemplar som klarat tidens tand. Se Th] Artilleriet under Karl
XII-tiden

2. Appelmans pjéser fanns lange kvar i enstaka exemplar. Se not 1.
3. Om Meijers eller Meyers gjuteri se kapitel 8.

4. Om morsare allméant se avsnitt 2.1. De tyngsta morsarna forsvann successivt under 1700- talet d v s 100-, 150-200- och
300-p. 1792 fanns 5 st 200-p pa Carlsten och 8 st 150-p i Stralsund och 2 st i Landskrona. Tidigare hade manga gatt till
Sveaborg.

5. 39 ex fanns kvar enligt KrA bestyckningslistor.

6. Om rikoschettmorsare se kapitel 2. m/1738 var en foregangare till de vanligare fran 1751. Troligen fanns bara en 20-p,
L4, medan atminstone 60 ex fanns av de 16-p, ev fler. Tillverkades dven pa 1770-talet med nagot langre eldrér, L3,8 och
ca 500 kg. Pjas med lavett finns pd Armémuseum, L3 eller L3,2. Lag lavett for att kunna skjuta i laga banor. Tillverkades
bade av F och A.

7. Under Ehr tillkom flera nya typer av bade jarn och metall. 40-p kallades dven beldgringsmorsare, d v s den skulle
kunna tas med i falt.

8. De sista gots pa Aker 1796, eldror ca 1800 kg, L20, 15,4 cm, totalvikt 3 350 kg.

9. Kanoner i gjutjarnslavett av Aschlings modell, L2, 44 st, Finns bevarad pa flera stéllen, Hagberg redovisar ca 30 st. De
kom bland annat fran Huseby. Genom att lavetten var av jarn har den dverlevt och utnyttjats som prydnad. Uppgiften att
H pa eldroret skulle std for Hellefors ar troligen fel. Dock gjordes en del jarnlavetter i Hellefors.

10. Artalen osikra eftersom de déptes om vid bytet av artillerisystem. Samma eldrér tillverkades ofta under méinga ar
och kunde dérfor fa flera artalsbeteckningar. For dessa tva finns 1775 och 1776 och de fanns kvar in pa 1800-talet. Efter
en stor utgallring 1841 fanns dock fortfarande manga kanoner kvar fran 1700-talet. Enligt listan 2 dec 1841: 58 st Ehren-
svérd, 5 st Tornqvist, 8 st av dansk sjomodell och 53 st portugisiska (viss typ av eldror, se texten). Fortfarande fanns ocksa
manga 18-p kvar trots att de egentligen skulle varit utrangerade eftersomr manga var av bra kvalitet och det fanns mycket
ammunition till dem. Flottan hade lange kvar 18-p pjaser.

11. Ehr-manér, dock gjuten sent. Eldror ca 1530 kg, L20

12. Se kap 2 om 3-p kanoner av olika typer och vikter. Exercitiekanoner m/1778 gots i 24 ex for artilleriets utbildning/
exercis i Stockholm. Den ldtta partikanonen m/1784, avsedd for jagarforband och ldtta trupper, gots i médnga ex. Den blev
kvar bland de sista av 3-p kanoner som ”infanterikanoner”. De 3-p togs bort i Artillerisystem 1808 men deltog trots detta
i kriget 1808-09 mot ryssarna. Mer i kapitel 5. Litt: Spak Strodda ant...

13. Typaret avser von Cardells konstruktion till ny kanon for ridande artilleriet men tillverkningen skedde 1795 vilket
framgar av kanonernas markning. Totalt 10 st bedoms ha gjutits om de 5 som forlorades 1806 till fransménnen vid Tra-
vemiinde verkligen var av denna typ. Aven von Helvigs 6-p kanon utnyttjades vid pjésbrist av ridande artilleriet

t ex 1813. 3 st m/1795 finns kvar idag, tva i Goteborg och en vid WMF och de har nummer II, IIT och IIII. Eldrér 390
kg, L16,5, Mariebergsgjutna. Viktsmarkning ”2S 6L 17M”, hel pjas 795 kg. Rackvidd for kula ca 600 m och kartesch 300.
En ny liknande serie finns som m/1816, den sista kanongjutningen av metall (troligen 6 st varav nr 6 finns kvar).

Lis om ridande artilleriet i Kungl Art, 1987.

14. Fran von Cardells krigsbyte 1813 i Leipzig. 8 kanoner och 4 haubitser medfordes till Wendes artilleriregemente dér
de fram till 1833 utnyttjades som 6vningspjéser. En lar senare ha gatt till franskt museum. Eldréren har namn L’ Ulysse
vid WMF och L"Absolu vid Regionmuseet i Kristianstad samt var forsedda med ett kront N. Intressant ér det lilla hjul,
som finns p& WMF pjés, med en brostnagel for lavettsvansen vilken skullet underlatta for servisen att flytta pjasen utan
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15. ”Latt” haubits av metall som tillhorde ridande artilleriet med tva per batteri tillsammans med fyra 6-p kanoner. Se
not 25.

16. Tillhorde ett 12-p ridande batteri som dock blev for tungt for hdstarna i galopp. Ett ex finns kvar i Jonkoping och ett
pd WME Kanonerna var i tjanst kort tid. Eldror 511 kg (ett av jarn vdagde ca 800). Man far inte glomma bort att ammu-
nitionsvikten ocksa 6kade markant med kalibern vilket gjorde ekipaget tungt och 6r svarhanterligt med 8 héstar.

17. Se avsnitt 2.1 och Ahl sid 61. Carronad eller forsvenskat karronad. Kortrickviddig nirstridskanon (nagra hundratal
meter) men littbetjanad och snabbladdad. Kort eldrdr, en tredjedel mot normalt, som var utan tappar men i stéllet hade
en hake pa undersidan att fasta i en kort lavett med sldpa. L7-10. De flesta var till f6r ndrstrid mellan fartyg. 1828 fanns
340 i tjanst. De forsta kom i slutet av 1700-talet men gots fortfarande 1811 vid Finspang, 32 av vardera 12-, 18- och 24-p.
Nagra éldre fanns ocksa i fastningar.

Léget 1850 var : ca 60 st 24-p (15,5cm, eldror 865 kg), ca 10 av vardera 12-p (12,1 cm, eldrér 575 kg) och 18-p (14,1cm),
samt 4 st 8-p (10,8 cm). Ersattes av bombkanonerna men fanns kvar i enstaka ex in pa 1890-talet. Anglinjeskeppen, 2 st,
hade 1 st 12-p och 10 st 24-p, tminstone ar 1860. Hjulingaren Thor hade tva 8-p kvar vid utrangeringen 1887. Angfre-
gatten Vanadis hade 12-p kvar fram till 1893.

18. Enbart kortfattade uppgifter om dessa. Troligen enbart for forsok. Osdkert om det var kanoner eller haubitser. Ett
latt bergsbatt uppsatt av A 2 i Goteborg fanns vid mobiliseringen infor anfallet mot Norge 1814-15. Pjaserna bedéms ha
varit 3-p kanon.

19. Tillhérde von Helvigs system. Kanonen fanns kvar for narforsvar i faistningarna under hela 1800-talet. Satta i reserv
i Vaxholm sa sent som 1891, 14 st. Data: 15,4 cm, eldr 2026 kg, jarn, L ca 15,4, kula 12,3 kg. Tidigare fanns 43 st pa
Carlsten och 14 pa Enholmen. Till kanonen fanns en vallavett (sldpa) och en lavett m/1854 av liknande typ som 23 cm
bombkanon m/1840. Tillverkning: AB eller VB. Litt: Holmb 3, Materielbildshaftet.

20. Tillhorde von Helvigs system 1808. Kal 12,35 cm, eldr 790 kg, jarn, L14, P 6 kg, Uppbrostad 1920 kg. Ersattes genom
1831 4ars system.

21. Artsystem 1808 for dkande artilleriet. Kaliber 9,8 cm, eldr 405 kg av jarn, L16, 1375 kg uppbrostad. P=3 kg. Ersattes
genom 1831 &rs system.

22. Artsystem 1808. For attackartilleriet. Litet antal. Kal 26,6 cm.

23. For ridande artilleri, till ett batteri, tillsammans med 12-p kanon, not 16. Se dven 1816, 16-p haubits av jarn. Kal 21,76
cm, eldror 477 kg, metall, 18,2, P=18,3 kg

24. Efter artsystem 1784 dér en rad pjaser inordnades och fick typbendmning m/1784 dven om de édven tillverkats fore
denna tid. Har uppriaknade dr en del av 1784 ars system som fanns kvar lange. Se om Artsystem i kapitel 5.

25. For ridande art. Metall, kal 14,85, L3,5, eldr 296 kg, kula 7,4 kg. Aven nagon frin Aker L6?, eldr 305 kg finns. Se not
15.

26. Artsystem 1816, kal 14,85 cm, eldr 244 kg, jarn, 13,25, P=7,4 kg.
27. Artsystem 1816, kal 19,38 cm, 391 kg, jarn, L3,3, P= 18,3 kg. Ett komplett ex finns i Vaxholm.
28. Artsystem 1816, kal 26,6 cm. For transport i von Cardells egna modell av morsarevagn.

29. Von Cardell vintade i det lingsta med att ersitta metallkanonerna for det rid art men blev tvingad och denna tillf6r-
des samma ar som han dog. Den motsvarar 6-p kanon m/1808 i prestanda. Gjutér 1820-22, ev nagon 1819.

30. Denna pjas ér att utvecklingssteg mot bombkanoner och granatkanoner m/1832 och m/1840, L12. 20,2 cm eller 6"81,
for flottan dven 60-p, 22,6 cm, 7 ” och dven 72-p. Ersatte carronader m fl dldre typer. Minst 30 ex av varje fanns.

31. Morsarna ansigs behovliga och en rad forsok gjordes 1825-30 med 6-8 olika forsokstyper. Aker var tillverkare. Skill-
naderna var smé jamfort med bade von Cardell och Cronstedt. Forsoken 1830 omfattade ocksa en 8",95 morsare med pa
eldror 2 150 kg, 28,6 cm. Litt: Th] :167.
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32. 1831 ars system, se kap 2 och 5.

6-p k1831 12-p k 1833 12-p grkan 1832 24-p grkan 1833
Kal, cm 9,62 12,17 12,17 15,53
P kg 3 6 4,08 8,65
L, lopp 16,51 16,22 10,6 10,6
Eldr, kg 340 680 370 690
Vikt total 1850 2385 1850 2300 inkl 3 man
Hastar 6 8 6 8

Den tunga 24-p mer for attackartilleriet. Enbart tv lavettyper, parvis kopplade till vikterna ovan. Ar 1880 fanns 14 st
12-p kvar och 12 st 24-p i Vaxholm/Oscar-Fredriksborg. Org: batterier om 6 st 6-p kanon och 2 st 12-p granatkanon
eller batterier om 8 vardera 12-p kanoner eller 24-p granatkanoner.

En del av granatkanoner sattes senare i fastningslavett med slapa m/1870. Den 12-p pa hjullavett fanns lang kvar i fast-
ningar, enbart for kartescher. Litt: Holmb 3 och Handbok for artilleribefilet 1856.

33. 1831 ars system, samtliga med eldror av jarn och for bomber. For fastningar och nagra 7" bombkanoner for flottan.

7" bkan 7" mors 9" mors, latt 9" mors, svar 9" mors, latt
1840 1832 1832 1832 1844

Kal, cm 22,63(23) 22,63(23) 28,59(29) 28,59(29) 28, 59(29)

P kg 27,2 27,2 48 54 48

Eldr kg 3870 470 850 2040 865

Lopp,L 11,1 2,5 2,0 2,0

Antal, armén 181*%* 2 18*%* 1

Vikt, block 1100* 1000

*avser jarnblock m/52.

** 14 Vaxholm och 4 Karlsborg.

*** Vaxholm 65, Karlsborg 42, Carlsten 58 och Enholmen 16 .I nagon kélla anges en 7" moérsare m/1839 men bedéms
vara av samma typ som m/1832.

”Svéar” benamndes forst “for kastning pa langa avstand”. Den blev for klumpig och enbart ett ex tillverkades. 23 cm mor-
sare m/1832 ar helt lik 29 cm morsaren fran samma &r men mindre.

9" motsvarar ungefdr 60-p morsare och 7" 40-p. Morsarelavetterna m/1832 var av trd for bdda och senare av jarn f6r 9" m/1852.
For 7" m/1840 fanns vallavett av trd m/1842 eller kasemattlavett m/1846 samt lavett m/1854 av jarn for slb frl bk. Till
kanonen fanns tre olika typer av bomber och en kartesch. (m/1877 hade 108 36 mm 12-l6diga gjutjarnskulor eller 229
st 27 mm, 6- 16diga).

Beteckningen “svar” var borta i 1888 ars pjéslista. Eftersom den togs bort, togs ocksa det onddiga "1att” bort i bendm-
ningen for den kvarvarande 9”-morsaren.

En 7" mérsare fran 1832 med ett annat eldrér dn det vanliga for den typen och som kommer fran Akers styckebruk, finns
pa WME

Litt: Se Fastnings- och positionsartilleriets pjaser, 3. avd och dven not 17.

34. 5 st fanns 1882 i Karlsborg

35. Tillkom senare men tillhor 1831 érs system. Den sista tillverkade morsaren som togs i tjanst. Data ungefar som “latt”
m/1832 i not 33. Differanserna var avseende finghal, m/32 i 75 grader och m/44 i 90 grader i tht kdrnlinjen. Lavetten
var m/1832 av jarn. Tre olika varianter finns, tva frdn Stafsjo och en fran Hellefors. Blocken m/1832 av tré gick ocksd att
utnyttja.

36. En typ fran 1811 ars listor fanns med eldror pa 6174 kg (?), P 86, D 5 km. Det ér osdkert vad denna horde hemma.
30-p kanoner var fraimst for flottan men en bestéllning av 20 st for armén skedde 1846 till Vaxholm. Typen var af Chap-
mans som dven fanns av M/1819 och M/1835. M/1846 blev den sista 30-p som tillverkades.

I listor fran 1880 finns redovisat en 30-p slb frl kanon med eldrorsvikt 2500 kg, 2,8 meter langt, P 16 kg.

Flottans kalibrar faststalldes 1808 till 3-, 6-, 12-, 18-, 24- och 30-p. Det fanns en 30-p m/1808, eldror 1615 kg, P 162 kg,
ocksa antalet &r inte klart. Billmanson anger en litt och en tung 30-p utan att ange artal, eldror 1615 resp 2423 kg. En
méngd 30-p och 36-p fanns kvar i linjeskeppen fram till 1860-1870-talen da dessa fartyg efterhand utrangerades, 7 st.
Ca 60 pjaser per fartyg fanns. Det sista sjosattes 1856, anglinjeskeppet ”Stockholm”, fick 64 st 30-p kanoner, blev senare
skolskepp och utrustades med andra kanoner. Se Orlogs%zﬁ.yg.



Av dessa blandade uppgifter framgar att det fanns flera typer, bade gamla fran 1700-talet och nya. Uppenbart framst for
flottan men gamla pjéser levde girna kvar pa fastningar.

37. Antalet 4r 25 st enligt Ahl, ca 20 cm kaliber, P 20 kg. Detta ir en littare typ av bombkanon for mindre fartyg och till-
verkades sa sent som 1860. En 120 kg tyngre variant fanns. 1839 hade man planer pé att borra upp gamla Aschlingeldror
till 6"5 men detta misslyckades.

38. Se kapitel 2 och not 30. Dessa tre granat- och bombkanoner- obs att 7" skall ratteligen vara 7"62. Bomber var av-sedda
for morsare och bombkanoner. Mekanismerna, for dessa tre bakladdade och slb eldrér av jarn, var av Wahrendorfts sys-
tem med "kammarladdning’, stotbotten med titring, handtag, kapsel med bult, sparr for handtag och krok for sparrkedja.

24 p m/1852 23 cm m/1854 23 cm m/1854
slb grkan slb latt bkan slb tung bkan
Kal” - 7"62 7"62
Kal cm 15,53 22,63 22.63
P kg 8,7,granat 27,2 bomb 27,2 bomb
Kt 8,7 27 27
Vikt eldr, kg 1360 2380 4180
L 10,6 9,5 11,2
Lavett, modellar m/1852 m/1854 m/1854
Lavett, kg 750 1445 2160
Slépa, kg 440 925 1495
Antal pjaser 1882 .
Carlsten 12 22
Vaxholm 39 6
Karlsborg 12

Tillkommer flottans pjéser.
Litt: Holmb 3.

39. Se iven Bihang 3. 16 ex fanns pa Karlsborg, system 1863. Tillverkade pa Aker, obandat gjutjarn. talde bara lig ladd-
ningsvikt, 9,2 % krut i tht projektilvikten. Kal 16,72, P= 32,2, Vo 302, 3 rifflor, L17,8. Overlavett 2400 kg, tillkommer
slapan. Lavett m/1864, sldpa av jarn. Kalibern har koppling till de gamla 30-p kanonerna. Litt: Holmb 3.

40. Benamnd 38,1 cm alt 12"83 alt 13" slb, frl k M/Dahlgren. Den sista svara framladdade kanonen. Fullkula for att krossa
pansarplat. Gava till svenska flottan av John Ericsson. Béada ér bevarade vid John Ericsson-mausoleet i Filipstad. Kula
199 kg, bomb 139 kg och skra 173 kg, kal 38,1 cm, L12, eldrér 19100 kg, Vo 375, gjutjirn. Litt: M1975, Ahl :94.

41. For fyra monitorer, ett provisorium. Obs kalibern. I tjdnst under ett till tvé ar, varefter de ersattes av 24 cm M/1869.
D ungefir 2-3 km. Litt: Pansarskepp, Ahl

42. For flottan. Forsta svara rifflade bakladdningskanonen, 5 rafflor, knappstyrda projektiler. Liknade m/1870 som fanns
pé Vaxholm och 24 cm M/1873. Eldr 14670 kg, P 144 kg, Vo 397 med fullkula och 448 med sgr pa 102 kg, D 3 km. Pja-
sen var konstruerad med mekanism efter franskt monster vad avser mekanism liksom 27,4 cm kanon M/1874, av typ
cylinderskruv. Litt: M1975.

43. Fransk grundtyp av mekanism. Bakladdad, 5 rifflor, eldror 24024 kg, P (massiv) 216 och granat 180 kg, knappstyrd.
Fanns under kort tid i ndgra ex och ersattes av 27,4 cm M/1874 KA. 27,4 cm fanns i fyra varianter m/1869, m/1874,
m/1876 och m/1881. Kassematt- och vallavetter. Litt: M1975

44. Fransk grundtyp av mekanism, de Bange. 16,72 cm M/1869 (dven 5"63 och 17 cm), réfflad, bakladdad, med knapp-
styrda projektiler ersatte dldre slitborrade kanoner. L21, Vo 416, eldror 5310 kg, P 44,6 kg, D=3 km. I div lavetter, frimst
i m/1864 med sldpa. Pa fartyg, i Karlskrona och négra till Farésund 1885.

45. Till Oscar-Fredriksborg (se not 42). 8"08 fanns en med kort och nagot ldngre eldrér. Bada: 24 cm, P 144 kg. stalban-
dade gjutjarnseldror med stalmekanism, 5 réfflor. Lavetter: 6 pjaser m/1870, “kort”, i kasemattlavett med slapa M/1873
och 4 st m/1873, "lang’, i vallavett med sldpa m/1874. "Kort” L17,4 eldr 14770 kg och "lang” L18,8, eldr 16690 kg. Litt:
Billmanson, Holmberg 246

46. 9"24 M/1874 hade franskkonstruerad mekanism (se not 42) och kom béade till flottan och kustforsvaret (4 st till
Oscar-Fredriksborg). Till flottan framst for 1.klass kanonbatar. L18,1, eldr 24 024 kg, ,P=214, D=5 km, Vo 458 m/s. Av
tackjirn, puddelstalforstirkt med band. Ksmlav m/1877, sldpa. 28 st kilrdfflor, hoger. Aven benimnd “portugisisk”

d v s den hade typ av laddrum med storre diameter én eldréret vid mynningen.

47. Oklart 6de for denna forsokspjis, 2 ex?
48. Forsoksmorsare, réftlad, misslyckad.

49, Frl, rafflad for flottan i kursor, sista framladdade i flottan. 4"1 = 12,2 cm. Ett eldror nr 31 i Farosunds museum, Fin-
spang. Fanns 40 st och en provpjds. Snabbt omodern. Kal 12,17 cm, L22, eldror 1912 kg, P=15,6 (knappstyrd), Vo 411
och D=3 km. Litt:M1975.

50. 17 ex for Karlsborg i vallavett m/1879. Kal 16,72 cm, P=42,3 kg, Vo 480, eldror vikt 5630 kg lavett 6120 kg, 1.22, 30 réftlor,vénster,
7 km. Lavett frén Atlas. Broadwells tétring. Projektilen tvd koppargordlar. Eldror stalbandat, puddelstal. Lavett 6150 kg.

51. Se not 42, franska mekanismtypen, ersatte dldre M/1865 (38,1 cm f6r monitoren) och M/ 1869. L21, Vo 413, P= mas-
siv 144 kg och granat 124 kg, D=5 km. Tackjérn, eldrorsvikt 16700kg. Forsta pjés for granater med gordelstyrning. Till
flottan och Karlskrona kustforsvar.

52. Se not 42 ocksa fransk mekanismtyp, L19,6. Ersatte m/Dahlgrens 38,1 cm kanoner. Variant av M/1874 for forsta klass
kanonbatar samt till KA. Nagot osdkra antalssiffror beroende pa uppdelningen m/1874 eller m/1876; 3 i vallavett M/1876
i Karlskronaforsvaret, till flottan minst 9 - se not 46. Eldror 23964 kg, P massiv 216, granat 180 kg, Vo 400 m/s, 42 rifflor.
Flottans sista gjutna tackjirnseldrér. Litt: Ahl:301, M1975.

53. En storre serie planerad men det blev bara en. Eftersom den var for langsam med ca ett skott per 5 minuter och
kunde méjligen triffa stillaliggande fartyg. Dopt till Crusebjorn (efter J I Crusebjorn, generalldjtnant, atatsrad m m).
Finns pa AM, tidigare pa Karlsborg. Aven som fm/1878. Kal 21,6 cm, 4 ton, L9, P= 89,5 kg med ror, Vo 300, 6,8 km med
liten spridning, stalbandat eldror av gjutjarn, 32 riftlor ,vinster. Pjés vid transport pa hjul forsedd med enkel forestillare.
Eljest nedsdnkt pa marken vid gruppering genom att de tva hjulen med axel kunde skruvas upp resp ned. For sidriktning
fanns snedrullar baktill. Fér framféring utnyttjades hjulen och tva sma hjul bak pa lavetten. Den var f6r komplicerad och
langsam.

54. For fartyget Edda, ett ex. Eldror 27325 kg, P=216 kg, Vo 545, D= 6 km. Smitt stal, skruvmek av typ Armstrong, Els-
wick.

55. Engelsk typ av eldrdr, engelsk cylinderskruv/kammarskruv, smitt stal med tva stalband, tillverkad av Nordiska Artil-
leriverkstiderna AB Stockholm 1884-86. L28, 4230 kg, P= 45,4 kg, Vo 506 och D= 5,5 km. Denna pjds lade grunden till
Silfversparres studier av mekanismer och ogivalskruven. Utvecklades till 15,2 cm M/1889. Se not 119.

56. Osdkra uppgifter, troligen en férsdksmodell.

57. Tillverkade av Armstrong i Elswick, av typ “svar” bakladdad kanon. Cylinderskruv M/1875 med de Bange-titring
och de tvéd andra cylinderskruvar av Elswicktyp

M/1885 M/1885A M/1885B
L 34 34 34
P 204 204 204
Vo 640 640 640
Vikt eldr, kg~ 30250 31030 31027
Fartyg Svea Gota Thule

Litt:M1975, Pansarskepp

58. Forsta faltartpj med bakladdning,och skruvmek av typ de Bange av fransk typ. 12 eldror fran Frankrike 1887-88 (nr
1-12) och 6 fran Bofors 1891 (nr 13-18). Avsedda for Wendes ridande artilleri. Svenska lavetter fran skrotade 8 cm eld-
ror m/1877 vilka lag i faltartilleriets forsta lavett av stalplat m/1874, nu lavetten bendmnd: m/1874-87. L27,4, eldr 322
kg, pjas 785 kg, Vo 430, elevation till + 15 grader 30 min, D= 4,3 km, P 4, 71 kg.

1904 gick alla till Karlsborg for Vaberget och dérefter négiz,}ill Boden?



59. Forsta sjdlvsankande, KA, tillverkades i Elswick f6r Kungsholmen vid Karlskrona. L34,3, D=9 km, Vo 625 m/s. Eldror
23,8 ton, P 171,5 kg, laddning 82 kg svartkrut. Se not 71.

60. Forsta svara haubitsen m/1894, 8 st for Rindon, 24,6 cm, L12,5, D= 6 km, eldr 3900 kg och vallavett 9650 kg. Stal-
eldror, Martinstal, med en mantel. 5 laddningar med Vo 122- - 256 m/s. Fyra pjaser M/00 tillkom for Karlskrona L11,8,
i Ovrigt av samma typ. Kammarskruv. Lavetten har sldpa men éar férsedd med tva kompressorer for rekyldimpning och
ar en overgangslavett till moderna lavetter. Som sista stopp for rekylen fanns grova fjadrar, sa kallade belleville-fjadrar.

61. Tre typer, samtliga L42, P= 204 kg, enbart pansargranat och Vo 720. Fransk mekanismtyp.

M/25.4 M/254B M/25,4C
Fabrikat Canet Canet Bofors
Fartyg/antal =~ Oden 2 st Thor 2 st Niord 2 st
Vikt, kg 28160 29300 29075
Réckvidd, km 8,3 9,95 9.95

Bofors forsta svara kanon av stal och samtliga med de Banges titring var det forsta resultatet av Nobels satsning 1893 pa
kaliberomradet 24-30 cm. Bestillningen kom innan hans déd men han dog fore leveransen.

62. Boforspjis med ogivalskruv, medelsvar, halvautomatisk, 7-10 sk/min, patronhylsa. den forsta i en pivalavett pa kon.
For en rad fartyg, 51 ex koptes for flottan som “antitorpedfartygsvapen”. Ateranvindes langt senare for nyare fartyg av typ
hjalpkryssare och torpedkryssare.

Sedan de flesta till KA. Varianter M/94, M/94 B, C, D och E fanns i flera olika lavetter och dndrade lavetter. L45, osmitt
nickelstal, Vo 740, vinsterrafflat. eldr 3507 kg, D 6 senare 8 km (ny ammunition).

En KA-variant M/1897D med tornl M/1897, 4 st for Byviksfortet, Rindon i enkeltorn, D 7,5 km.

M/1897 var en variant av M/1894 med halvaut skruvmekanism. Réckvidden ckades fran 6 till 7,5 km. Litt:M1975.

63. Ungefar som M/1890 for kasemattlavett pa Oscar-Fredriksborg (3 st). Gjorda av Whitworth, Manchester med trapp-
skruvsmekanism. 40 rifflor, vinstervridna. Kasemattlavett m/1892. 1L35,6, Vo 620, P= 215, D= 7,3 km, eldr 28100, lavett
12020 kg. Flyttades under beredskapen ldngre ut i skiargarden. Litt: Danckwardt, M1975.

64. Bofors forsta svara KA-pjds. Sjdlvsankande lavett. 3 st for Oscar.Fredriksborg vilka flyttades 1941 till Jarflotta men dér
iny lavett M/96-41. Danckwardt kallar dessa for M/1890-40. L43, Vo 685, D=12,3 km,P 215 kg, eldrér 24970kg, totalt 138
ton. Ny ammunition Vo 700 m/s. Réffling se kap 2.

65. Forsta snabbskjutande svara pjasen. Man godtog darfor en nedgang fran 25,4 till 21 cm. 17 ex for pansarbatar. Le-
veranser 1900-1909. Ogivalskruv. L44,4, Vo 750 (senare ammunition 780), ogivalskruv, eldr 16 580 kg, P 140, D 11 km.

66. En mycket framstaende kanon som kom att utnyttjas i en mangd varianter i olika lavetter for KA och flottan
L44, eldr 7460, ogivalskruv, P 45,5, 6 sk/min, D=9 km, Vo 750, karduser.
Kardus men snabbskjutande, 56 for flottan och M/1898 4 st pa Rindo.

Typer, de flesta forst pa fartyg:
M/98 i tornl m/99 for fl och KA, (M/98-99)

M/98B i torn M/40 (98B-40)

M/98B i torn M/98A (98B-98A)

M/98D, djuprifflad i tornl M/99, fl och i vallav M/98A for KA (M/98D-99)

M/98F i tornl m/39, fl, (M/98F-39)

M/98G for Alvsnabben i lav M/40, (M/98G-40)

M/98B i torn M/00A for Rindo, forst tillhorande armén (M/98B-00A)

M/98C i vallav m/34, KA (M/98C-34) och ny lavett M/34A, (M/98C-34A), bl a Mellsten
M/98E i valllav M/98B, KA (M/98E-38) med vind rekylmantel till upp och ned

M/98E i valllav m/38, KA (M/98E-38)

M/98E i tornl m/50, KA (M/98E-50)

14 kanoner byggdes ocksa om till M/1898-36, Vo 770 i en KA-lavett M/36. 3 st i Bungenis pa Gotland samt 4 st pa Korso
3 st M/1898-27 i dppna virn fanns en tid i Bickastrand Blekinge. Andring till halvautomatisk skruv.
Litt: D och Soderlund.
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67.12 stitorniBoden (Aberget (nr 13-16), Gammaldngsberget (nr 5-8) och Degerberget (nr 9-12) samt 4 pa Vaberget
(nr 1-4). I Boden fanns vardera ett reserveldror per fort samt f6r Bofors pansartorn m/03B och for sddra fortet pa Vaber-
get franska Chatillon m/00C. L23, 36 vénsterriftlor, eldr 1451 kg + mek 71 kg, D= 8,5 km, Vo 504.

Torn B C
Rorlig del, kg 47,45 ton 66 ton
Tornets huv, tjocklek 17 cm 15cm
Huvens hojd 95 cm 108 cm

Eldroret stack inte ut utan mynningen var i héjd med yttre vaggen. Till pjasen fanns en sérskild 12 cm tung granat. De
ovriga "latta” granaterna var de samma som till positionsartillerikanonerna. Se skjuttabell 1921. Litt: Fastningsart mate-
riel, 1910, for 12 cm k m/99. Se kapitel 6 om Bodens fastning.

68. 8 st for Boden i franska Chatillontorn m/04C. Torn 1-4 pad Mjosjoberget och 5-8 pa Rodberget. De senare utbyttes
senare mot 12 cm m/24C. 14,9 cm, D=7 km, Vo 300 m/s eldr 1025 kg, ogivalskruv, kardusladdning, L11,2. Data ungefir
samma som for 15 cm féstningshaubits m/02 i hjullavett. Samma ammunition géllde ocksa for bada (se aven not 120 och
Om Bodens fastning i kap 6). Kardus. Forst fanns 5 laddningar och frdn 1942 dven en nr 6. Sgr m/34 innebar 1 km 6kad
rackvidd. Nr 1-4 levererades 1906 och 5-8 1907 (3) och 1908 (1). 1917 tillkom ett reserveldror per fort.

69. En utveckling av 1898B. 16 st for Fylgia och Oscar II vardera (4 dubbeltorn). L50, eldr 7 750 kg, P 45,5, Vo 850, D=12
km, ogivalskruv. Dessutom fanns 2 M/03B for KA. Armén &vertog senare ndgra som blev m/03-55 fran flottan. Se kapitel
6. Bofors levererade 4 till KA Karlskrona 1906. Dessutom kom 2 st M/ 03B till KA for Oscar II:s fort i Goteborg (bygg-
des ungefir samtidigt med Vaberget). Dessa pjaser flyttades under beredskapen ut till Styrso for att 2004 aterforas som
museipjéser till sin gamla plats.

70. M/03 en utv av M/1894 (se not 62). Halvaut, L50, D= 8 km, Vo 860. 4 st for Hastholmen i Karlskrona skérgard, i
tornlav M/02 och ett batteri med tornlav M/1897A (Lid6). Sedan fanns den som M/11 (4 st) for flottan pa Clas Fleming,
dock utan automatik. Ny ammunition innebar f6r M/03 en 6kning till 14,2 km och for M/11 till 13,4 km.

71. Langsta svara pjasen, L 50 och den sista med vansterrafflor. 2 st for Oscar II:s fort i Goteborg (de sista med sjélvséan-
kande lavettage). Ny ammunition senare medgav D= 23,3 km for Vo 785. 1939 flyttades batteriet till Torslanda i torn
M/04A-40, for att 2004 &terforas till sin gamla plats som museipjéser. Aven som M/1890-04 dir eldréren togs till ett
vallavettage pa batteri Jarflotta (utan sjalvsank) fran Oscar-Fredriksborg.

72. Se kap 2 om haubitsutvecklingen. Forsoken pagick 1902-09. Tva avde fem forsokspjdserna var svenska och tre tyska;
en fran Erhardt (finns pa AM) och tvé fran Krupp. Finspang (L12, 32 réfflor, vikt totalt 1409 kg, avbrostat 1009 kg,
eldhojd 1 m, -5 till + 43 med rekyl ned i hal.i lavetten, patronhylsa samt Bofors (fm/02, rekyl ned i hal, ganska klumpig
lavett). Dtre utlindska som underkindes 1902 var fran Skoda, Cockerill och Krupp. Aret dirpa provades de tva svenska
med forestillare och ammunitionsférslag. De svenska var vil sa bra som de utlindska. Ammunitionen var man déremot
inte n6jd med vad avség typer, tyngd och val av sprangdmne - det skulle vara brisansgranater. 1906 provades Finspang ,
Erhardt och Krupp. Bofors stélldes utanfor och protesterade och fick rdtt. En Bofors tillkom 1907. Vissa problem kvar-
stod men Bofors blev férst med att uppfylla kraven genom fm/09. Bofors vann till sist med sin foregangskonstruktion och
fick ett forsta kontrakt pa 76 haubitser och tva pjéaser for provskjutningar. Nagra eldror fick sprickor och kasserades pa
1920-talet. Lavetterna togs till 7,5 cm kanon m/02-10. Krupps pjdser var inte béttre an Bofors men deras forséljningsor-
ganisation var stark och flera svenska officerare var betalda av dem. Sedan p g a prisbrak gjordes 30 st av Motala Verkstad
(118-146, 148), med eldror fran Formator - stora problem. Bestdllning 1917-20, sista leverans forst 1927. 1100 kg, med
forestéllare 2280, L22, psgr m/22, 14,4, Vo max 293, elevation till + 43 grader, 32 rifflor.Forst enbart grkt sedan ocksa
brisansgranat, sgr, m/14. Rekyl genom hél i lavetten. D ca 6 km, lufteld mellan 1,8- 4,7 km med luftkrevad, senare 7,8 med
ny m/34-ammunition. Horisontalkil och rycklas. Inom lavetten kunde ca +- 3 grader tas utan svansning.

Bergsbatt med bergshaub m/10-24 sattes upp i langsam takt 1918- 1925. Man provade sig fram forst avseende lavetter
och delbarhet. Pjasnummer 23, 24 och 117 (eldrér Bofors) samt 148 (eldror Formator). Ombyggnaderna var klara 1924-
1926. Den sistndmnda var den enda som var helt nytillverkad. Pjasen drogs i tre tandempar av héstar, eldror, lavett resp
skold mm. Batteriet lades ned i 1925 ars forsvarsbeslut men fanns kvar i férrdd, var ute pa en 6vning 1931 och kom sedan
till Finland 1939 och sattes dér in vid Salla. 1944 kom det ater och bildade da ett lokalforsvarsbatt for A 3 i Blekinge.
Lades ned 1963. En bergspjés aterfunnen i Varmland pé en skrotfirma och sedan via en vapenhandlare i Tingsryd till
WME Att pjaserna, enligt Hedberg, efter aterkomsten en tid skulle ha statt pd Varbergs fastningsvallar har inte kunnat
bekriftas.

Litt: Bergsart i Norrlandsartilleristen argang 60-62, artike&ig Leif Martensson.



73. Dittills storsta kalibern. Flottans sista svara kanon. Gick till Sverige-skeppen och "F-baten’, 3 st vardera med tva dubbeltorn
(Sverige, Gustav V och Drottning Victoria). L 45, eldorr 21735 kg, torn 62585 kg, D= 20,6 med senaste am 23,8 km, P 305 kg, 4
sk/min., nickelstal, Bofors ogivalskruv, Vo 860 m/s. 13 st tillverkades inkl en forsokskanon fér ammunitionskontroller (nu som
prydnad i Bofors). De fanns kvar i tjanst 1917-1952. En finns kvar pa Ravasen i Karlskoga. Litt: Pansarskepp

74. Se dven not 73. Detta var de sekundéra kanonerna pa Sverigeskeppen om vardera 1 dubbel (M/12) och 6 enkeltorn (M/12D) =
21 pjaser till dessa fartyg. Var en utv av M/03. L50, eldr 7750 kg, P 45,4, Vo 850 och D= 13,7, 1930-tal ny am 16,4 km. Litt som not 73.

75. Aven benimnd 30,5 cm kanon M/16 men utnyttjades i bana som en haubits. Storsta kalibern sedan den slitborrade och
framladdade tiden. Vikt totalt 135 ton. Besvarliga problem sa leveranserna var inte klara f6rran ca 1930. Leverans 1920-24.
Mittelpivélavett. Forst 4 till Vairmdo (Torsberg) vilka 1940 flyttades till Ryssjon i Blekinge, eldberedd 15 juni, samt fran bor-
jan 4 pjaser till Aspoberg utanfor Karlskrona. Dessutom gick 4 st till Norge. De utgick 1950 och skrotades alla. Det nya KA-
museet pa Aspo dr beldget pa gamla batteriplatsen. L30, P 386 kg, 10 laddningar 192- 615 m/s, max pa 60 kg, D= 19,9 km.

76. Bristen pa tungt art gjorde att man kopte 12 ex av vardera 10 cm kanon och 21 cm haubits fran Tyskland och Krupp.
Bada typerna kom forst till Karlsborg och drogs av hdstar. Den tunga pjédsen inférdes i Tyskland 1910-11, inledningsvis
med ett kortare eldrér (D 9,4 km). Ett lingre eldror kom 1916 vilket ocksa den svenskimporterade hade (D 10,2 km).
Senare fanns flera varianter i Tyskland med andra hjul och forestillare dér eldroret var i transportldge. Den var med i
andra varldskrigets inledande skeden. 21 cm: Vikt ca 7,5 ton i skjutlage, P 121 kg laddad med 14,4 kg trotyl och resten
betongfyllning for verkan mot befdstningar, 9 laddningar, Vo 394 fér hogsta laddning, 10 km. Ny granat m/34 tillkom
men i mindre antal. Samtliga, utom tva till Boden (nr 869-870), gick forst till Karlsborg och drogs efter hastar varav eld-
ror resp lavett for 21-an av vardera 8 héstar. 1928 gick dessa till A6 och drogs da av bandtraktorer. 1939 gick fyra fran A6
till Finland, 1940-41 fyra till Boden och tva sattes i depa.

Idag finns en i Jonkoping och en i Boden, inklusive en eldrérsvagn som forfattaren himtade fran Finland 1985. Finnar-
nas Ovriga tre finns ocksa kvar. Till varje pjds fanns en 4-hjulig eldrorsvagn och en vagn for hjulbalten m m. Till pjaslavet-
ten horde en forestillare.

Finspang hade en 20 cm haubits framme 1906-07 men den koptes inte, vagde bara 4 400 kg for dragning av tvd spann.
Bofors hade under 1920-talets forsta ar en 21 cm haubits med helsvanslavett av Krupp-typ som kunde forses med axel-
fjddrar. Detta lag inom samarbetet med Krupp.

Den svenskimporterade 10-cm kanonen m/17 togs fran en tysk modell 1904, vidareutvecklad 1914 vilken i Tyskland 1917
forsdgs med ldngre eldror pa L45. Numren var: 483-484, 609- 610, 629- 632 och 673- 676.

10 cm kanon m/17 drogs forst av 8-spann. Forst till Karlsborg och 1928 till A6 ddr den forst drogs av bandtraktor och mot
slutet av 30-talet av en bandgaende artilleritraktor fran Landsverk. Denna var mindre lyckad och byggdes om men ersattes
anda av lastbil. For drag efter lastbil kravdes for lingre transporter pahangshjul. Tvéa laddningar, 11,2 km, 4 ton, L35. Num-
mer 483-484 var dven konstruerade for eld mot luftmal och skiljer i detaljer. Biddningsutrustning fanns till alla.

Pjaserna bildade 1942 tva landstormsbatterier vid Wendes artilleriregemente vilka déptes om till lokalférsvarsbatterier och
fanns kvar in pa 1960-talet.

Pjéaser finns kvar pa flera stdllen, bland annat pa WME.

77. Var forsta grk tillsammans med ett par forsoksgrk med 2 cm eldrér. Forsok gjordes under tiden for forsta vérldskri-
gets senare del. Forsokspjasen liknade en fransk med kaliber 7,5 cm som forebild. Overkalibrerade varianter av denna
typ var da det vanliga. Pjdsen var korta strackor barbar som en bar med barsténger vilket krdvde 4 man. De éldsta, nr 1-50
var inte delbara medan de 6vriga kunde delas sa att verlavett och eldror bars var for sig. Den senare vagde 115 kg mot
100 kg. Transporterades ocksa i en kdrra med forestéllare som drogs av tva héstar i dd organiserade “grk- kolonn” (inte
“batteri”!) om 12 pjéser i tre sektioner samt med en handgranatsektion pa 12 vagnar. De sista 62 tillverkade pjdserna var
delbara och ldttare att bira, med eldroret for sig. Lavetten en typ av block som sattes pa marken. Riktmedel var siktskiva
och kvadrant. Tung resp ldtt vinggranat, 6verkalibrerad med de tre vingarna fast utfillda (dock avtagbara), lingd 835 resp
955 mm och vikt 24 resp 13,5 kg, fyrrér m/1898. 4 delladdningar f6r den tunga och 3 for den létta. Elevation 45-75 grader
och D= 1000 m for latt och 600 m for tung. Fungerade inte s bra och KA som kopte nagra ville inte ha dem Till sist (ca
1940) fanns alla som narskyddsvapen vid forten i Boden. Vid 6vningar utnyttjades en barlastad projektil. Vid skjutning
med stridsammunition skulle personalen vara i skyddrrum och alla 6vrig personal 600 m bort. Granatkastaren var séle-
des inte bara farlig for fienden! De ersattes efterhand med 8 cm grk som var av en helt annan modernitet.

De tillverkades av Stockholms Verktygskomp och av Svenska Jarnvégsverkstdderna i Linkoping.

78. Ombyggda M/15, samma prestanda. Se Bihang 9. L53, eldr1050 kg, P 6,5, Vo 810, 30 sk/min, D= 6 km.

79. Tillverkades for KA. Fran 1943 till Bodens fastnings rorliga férband. 12 ex. Sista tiden i lokalférsvaret for férsvar av
Malmo och Helsingborgs hamnar.
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Tréahjul, helsvanslavett, delbar med sérskild eldrorsvagn pé hasttiden och sedan odelad for traktordragning (Boforstrak-
torer), Hjulbaddning fanns. For att underlitta dragning upp pa baddning och den speciella tvadelade hjul-transportan-
ordningen hade pjaserna dven dragkrok fram under eldroret. Samma eldrorstyp togs senare till 15 cm hau-bits m/38.
L17, +-2,5 grader inom lavetten, 3.3 ton, D= 10,4 km, P 41 kg, Vo laddning 7503 m/s sgr m/34, laddningshylsa.

80. Forsok gjordes under de forsta dren av 1920-talet med en fransk typ m/21, kaliber 81,4 mm (Brandt). Jamfor not 77.
Koptes i begrinsat antal som m/21-29 av en kombinationstyp, Stokes-Brandt (Stokes fran England). Sedan skedde stora
tillkop under andra vérldskriget. Efter att 12 cm grk tillfordes blev attan viktig for att snabbt lagga rok och lys. Tre lavetter
m/29 med skruven mellan lavettkropp och vénster lavettben, m/29-34 med skruven pa vinster lavettben och m/29-39
dér en anordning tillférdes mot glapp. P 3,4 kg, 6 dellng, eldror 18,5 kg, lavetterna 17,17 resp 20 kg, stodplatta 20,5 kg,
summa ca 61 kg i eldstillning. Vo 189 m/s, eldror inviandigt 1005 mm, 40-90 grader. D= ca 2,5 km, men anvindes pa
kortare hall, praktiskt max 1500 m. Sving, rokving och lysving fanns.

En fast variant m/46 pa lavett med sidnriktning pa hjul med rullbana och med tva olika eldrér fanns, lavett 24 kg och
eldror 21 kg. Avsedd f6r marinen och en variant pa pjasunderlaget fér Bodenforten.

En ny latt version koptes, m (M)/84, for KA amfibiestyrkor och jagarforband. Pjds i eldstéllning 48,5 kg varav eldrér 20
kg, lavett 14 och stodplatta 12,5. Eldror invandigt 1445 mm. 40-90 grader.

81. Forsta 12 cm med kil, M/24, M/24B och M/24C. Avkortade M/03 och M/11. For skold- och stadsjagare 1927-1944.
Ett antal 6verfordes p& 1970-80-talen som m/24C till armén och Ovre Norrlands fasta forsvar dar lavetterna byggdes om,
dock 6vertog man sa mycket som majligt av de befintliga anordningarna pa fartygen. Boforstillverkade.

Tre typer fanns pa fartygen dér bara skoldarna skiljer; B med storre och C med dnda storre skold, saledes inte torn.

Det fanns 6 st vardera "A” resp B och resten C. Med reserveldror tillverkades minst 44 ev 47 st.

82. For tre ubdtar, en utveckling av luftvarnskanonen M/15 och ubatskanonen M/23 (se Bihang 9). 4 st tillverkade. L41,
Vo 700, enhetsptr, elevation enbart 32 grader. Sedan i lav M/50 for KA (M/25-50).

83. Denna fornamliga kanon utvecklades pa 1920-talet. Saldes enbart pa export utom 4 st till KA (M/27). Denna forsta
typ hade skruvmekanism och triekerhjul, rak skold mm. Dessa byggdes om tillsammans med 4 nya som M/27-34 och
alla fick da kil och patronhylsa. Efter ombyggnad av M/27 fanns vissa differenser mellan denna och de nya M/27-34 (eller
senare m/34M) och de senare arméns m/34 framst avseende réffling, laddningsrum och instrument. Samtidigt borjade
armén kopa in sig med 4 och senare upp till 60 m/34 inkl sadelforestdllare. Kanonerna avsags forst aven for sjomal och
till nagra armébatterier horde 4 m steroavstandsinstrument men dessa 6verlimnades till KA (En beteckning m/ 34B
forekommer i en skrift, oklart vad som avses.) Dessutom kom den 1 april 1944, KA-pjdserna att 6verforas till armén och
ersattes inom K av 15 cm kanon m/37 som forsenats i leveranserna.

Rak skold pa de forsta, sedan vagad 6versida, motortransport fran boérjan med en enkel sadelforestéllare. L42, mynnings-
broms, 4 ton D= 18,1 km, 3 laddningar, elevation max 45 grader (spred dock pa maxavstand). Eldroret vinschades bakat
i transportlage vid langre transporter. Pjastypen utgick 1965.

84. Skruvmek, bakat och nedat av utrymmesskal, 6 st i dubbeltorn och kasemattlavett, bada M/30. PA HMS Gotland 2
dubbeltorn och en ksmlav. L55, Vo 900, D= 24,4 km, 60 graders elevation. Blev en tidig fjarrluftvarnspjais.

85. Bergskanoner blev en stor produkt f6r Bofors efter ett inledande samarbete med Krupp. En rad olika modeller saldes,
totalt mer dn 400 med de sista leveranserna direkt efter andra vérldskriget. Nagra bestdllningar stoppades p g a kriget.
Forsok gjordes vid armén men kanonerna avvisades som for sma. Pjdserna gjordes for transport efter fordon, delad efter
fordon och klovjning. Det sistndmnda i 8-9 bordor, ingen 6ver ca 115 kg. En specialsadel togs fram som passade alla
bordorna. Se Bofors 350 ar. Ett ex av en specialversion med rorlavett, avsedd for Abessinien 1935 men dér leveransen
stoppades p g a Italiens anfall, finns pa WME. Tva eller tre tillverkades.

86. Kanonen bestilldes i 9 ex for KA och blev dar M/37 (nr 1-9 och nr 10 saknas i serien) samt 14 av armén f6r A 6 blev
typ 37B. L43, Vo 825, P 46 kg, D 22,5 km. Lavettfordon 9,5 ton och eldrérsfordon 8,7 ton varav eldroret 5210 kg, gruppe-
rad 14,7 ton. Skillnaderna dem emellan bestar enbart av en avlastningsskruv som maste skruvas pa m/37 innan eldréret
lyftes for eldrorsvagnen. Egen travers sitter fast pa pjasen. A 6 var véart enda helmotoriserade regemente pa 1930-talet.
Det stora behovet av rorligt KA gjorde att kanonen i stillet erbjods KA och levererades forst 1942-44 p g a dverbelast-
ningen av Bofors. Se not 83. Hjulen var forst av stal med massivt gummi och sedan inférdes luftgummihjul for att fa
béttre barighet i terrangen och lattare transport. Pjasen kom da att vid skottlossning hoppa till/studsa vilket gjorde att
den forsags med en stabiliserande markplatta. Transporterades delad med en eldrérsvagn och en lavett.

Armén erholl i utbyte av KA 10 cm haubits (12), 15 cm m/19 (12) och 10,5 cm kanon m/34 (8).

Bofors hade under de forsta aren av 1920-talet tagit fram en modell L43, 6,2 ton i helsvanslavett. Vo 775 m/s.
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87. Behovet av 15 cm haubitser av modernare slag an m/06 var stort. Bofors hade en modern lavett till 10,5 cm kanon
m/34, vilken nagot forstarktes, och klara verktyg etc for det gamla relativt korta eldroret till M/19. Detta blev 16 st m/38
for en division som ersatte 10 cm kanon m/17. Motortransport ddr eldroret vinschades i korlage precis som for 10,5 cm
kanon m/34. Rackvidden blev kort. Leveranser 1940-41till A 6.

122, 4,2 ton, D=11,1 km, kilmekanism, skold, 7 laddningar, Vo 503, P 37-41 kg.

88. 15 cm m/39 var en av Bofors moderna pjaser pa 30-talets slut. Den blev ganska dyr och armén hade inte rad. Bofors
salde d& hela konceptet till Osterrike (firman Bohler). Vid Ansluss passade inte denna kaliber in. Svenska armén hade
nu rad och behovet var stort. Bofors kapacitet var redan mindre én efterfragan. Bofors lyckades 1939 kopa ater allt fran
Tyskland, inkl en del firdiga pjaser. Dessa forsta 28 (nr 01-28) blev 15 cm haubits m/39 ("A”). Dessutom bestdlldes 85
som blev 39B, vilka levererades 1943-46. Den forsta typen kordes delad med eldrorsvagn vilket atgdardades 1945-46 sa
att alla blev sa lika som mdjligt. Eldréret drogs pd m/39B i stallet till korlage som for t ex 10,5 m/34. Forst omkring 1980
besléts att haubitsen kunde dras utan att eldréret méste foras i korlage och vinschen togs bort. Atminstone en pjis behsll
sin vinsch, oklart varfor. Pjasen utrustades med gummihjul, markplattor mm under de forsta dren av 1960-talet och 1968
med laddbrygga. 124, + 65 grader, 5,72 ton, Vo 580, P 41 kg, D=14,6 km, 8 dellng, kardus, skruvmek. Differansen mellan
m/39 och m/39B blev liten; instrument, bromsar, sidriktfaltet, 250 streck storre for m/39B.

89. Blev KA forsta egna moderna pjés i vallavett m/40 och 41. De var avsedda for Polen och Nederlanderna (de senare
bendmnda M/40H eller M/41). Bofors beteckning var L53 M/38H. 14 st togs i beslag for KA som da fick varldens moder-
naste KA-kanon. 15,2 cm k M/41 dr en vidareutveckling av M/40. Batteri Helsingborg (HB) fick snabbt 4 av dem. L53,
5 sk/min, stalgr och sgr.

Ett eldror avsett for en siamesisk kryssare, gjordes vinsterriftlat men rafflingen dndrades efter anskjutningen.

90. Fran Skoda, studerades tidigt men fick tyskt veto. 1942 skrevsdock kontrakt pa 9 st med leverans mars- maj 1944 (tva
fanns vid Marcouf i Atlantvallen). Tre batterier om vardera tre kanoner, transport i tre delar, biddning, lavett och eldror
som forst drogs av traktorer och sedan av stora Brockway-truckar fran USA. Man efterstrivade att ga till férberedda plat-
ser. Det sista batteriet blev mer fast grupperat vid sin mobplats vid Trelleborg. Kvar finns en i Géteborg, en i Karlskrona
och en under restaurering pa Beredskapsmuseet. D= 30 km, L45,Vo 800, D 30 km, P 133 kg, ca 38 ton i marschlage. Sista
skotten vid Torhamn pa 1980-talet. Pjaserna utgick vid 1970-talets mitt

91. Koptes fran Finland (Tampella) under kriget med leveranser fran 1941 av 219 ex. Riktinstrument och transportan-
ord-ning/kdrra var svenska. De forsta skulle bilda bergsartilleri och gick till A 4 (40 st) och i depa fér samma @ndamal
pa A5 (36 st). Tre divisioner skulle sittas upp men det blev bara en. Rackvidden var alldeles for kort for att bilda storre
forband. Denna div uppléstes i borjan av 1950-talet. Pjdserna gick efterhand samtliga till infanteriet med forst 3 per
regemente (IR org 1943M) och senare med 6 per bataljon. Da hade kompletteringskop gjorts kring 1960 av ytterligare
ca 260 st for nya IB 59. Flera modifieringar, till sist m/41F, till exempel en helt ny stodplatta m/56, pjaskédrra m/56, nya
riktinstrument med kikarsikte m m. Eldr 85 kg, 255 kg pjasvikt, 36-87 grader, 9 delladdningar. D= 6 km, i praktiken runt
tre. Kaliber 120,25 mm, yttre eldrorslingd 2146 mm, loppet 1900, pjas uppplastad 625 kg dragen av motorfordon mot
den forsta versionens 410 kg vilken drogs av en hast.

Banan vaderkanslig. 100 streck inom lavetten men latt att flytta i sida. Svinggr, zonar, lys- och rokvinggr med efterhand
nya typer som hade god verkan. P 12,8 kg for sving och 13,1 for de 6vriga. For att kunna plundra fanns en sarskild grip-
hylsa for att sdkert kunna dra ut projektilen.

Om STRIX, 12 cm pansarspriangvinggranat 94 slutfasstyrd, se ocksa avsnitt 3.3.

STRIX: P 18,2 + ev banmotor pa 3,6 kg. Banmotorn gav en 6kning av maxrickvidden fran 5,4 till 7,4 km (enligt skjut-
tabell 1994). Den tander mellan 4,17 och 10,4 sek. Den 6kade tyngden gor att Vo blev nagot mindre dn utan banmotor
vilket sedan kompenserades i banan.

Till pjasen fanns ett laddévningseldror (litt: V963, 1960).

92. Denna helt nya kanon togs i beslag 1940, 16 for Argentina (m/40A) och 28 for Siam (m/40S, rak kant péa overskold).
En modern kanon med lavett liksom 10,5 cm haubits m/40. Beteckningen 7,5 cm kanon m/02-40 forekommer men det
var en missuppfattning att det fanns en koppling till 7,5 cm m/02. Ytterligare 20 “svenska ” bestélldes vilka bendmndes
m/40. Bofors nya eldrér medgav ldngre rackvidd men da kravdes ny ammunition och det blev for dyrt. Det fanns stora
lager av 7,5 cm ammunition. Differenserna de tre modellerna emellan var sma; rekylhdminrittning och hjul samt en del
andra detaljer. De forsta var gjorda for hastdragning, men fick senare samma hjul som de svenska, d v s lattmetallhjul
m/40. Tva olika skoldar. En Boforskanon fran 1929 utgjorde konstruktionsbas.

1435 kg, L37,3, + 45 grader, +- 435 streck, D= 10,7 km. Totalt med férestallare 2700 kg.

93. Denna ldtta grk tillkom i stort antal i borjan av kriget men blev aldrig nagon lyckad satsning. Rackvidden var kort och
verkan liten. Dessutom hidnde en del olyckor, mojligen var den litt att ha for brattom med att skjuta. Den bars i ryggmes.
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Svensk KATF (Armétygforv)-konstruktion. Pjdsen utgick ur organisationen omkring 1950. Granatgevaret liksom fler
8 cm grk kom att ersitta den. Vikt inkl transportanordning 11,7 kg, 100-480 meter, 51- 85 grader, riktinstrumentet gra-
derat i avstand, en laddning d v s skottvidden kunde bara varieras gemom elevationsidndring, eldréret 60 cm. Eldréren
anvdndes sedan som insticksror till 8 cm grk under utbildningen.

94. Lis i Ahlund om dessa fyra jagare (Ahl 175) och i Jagare 211-15. Pjiserna fran Odero-Terni- Orlando, 12 cm i dub-
bellav, 10 cm i enkellav.

95. Denna kanon fanns pa strv m/42 i 282 ex. 1957 byggdes 235 st om till strv 74 och 52EH blev Ikv 73 (efter sma modi-
fieringar). Kanonen kom fran Ivkan m/37. De gamla stridsvagnstornen togs till virnorg. Beteckningarna pa strv betyder:
E= en motor, T= tvd motorer, M=elektromagnetisk vaxel och H=hydraulisk vixel.

Pjés 575 kg, L31, -15 till + 25, max teoretiskt 11,5 km, Vo 580, enhetspatron markt PV i svart firg, sgr och slppr;j.

96. 15,2 cm kanon var bestillda av Holland for kryssare. Tva trippeltorn och fyra dubbeltorn beslagtogs for Tre Kronor
och Gota Lejon (senare Almirante Latorre, skrotad 1987). Kryssarna var fardiga 1947. Kilmek 6ppnade uppat, i torn,
paternosterhissar for att kunna mata ammunition till den helautomatiska pjéasen, P 45 kg, tidror mot flyg, elevation till
70 grader, L50, D mer dn 20 km, 10 sk/min och eld6rér. Den forsta 15,2 med enhetspatron och forst i varlden som hel-
automatisk med denna kaliber.

97. Utveckling av 7,5 cm M/26 och M/28 och en férlangning av 10,5 cm lvkan M/40. Enkelpjas for Mode-klassen och
blev sedan en form av standardpjas i olika varianter.

98. 7,5 cm pvk m/43 for pvkv m/43, Bofors L54, 2,11 ton, teoretiskt 14 km men praktiskt 1,5 vilket ocksa var max pa
siktet. Den var forst avsedd for hjul men blev for tung, 1,5 ton.

99. Forsok med stormartilleri startade efter 1940 och 1942 fanns en forsta prototyp, SAV, som utrustades med en for-
sokspjis, rekylfri 15 cm (fastningspjaseldror fran Boden). Aven ett 10,5 cm eldror prévades. Den rekylfria 15 cm spred
och blev klumpig genom att den maste placeras lang bak m h t utblasningen. Nastan en minut mellan skotten. En ny 10,5
cm kanon bestélldes och den blev klar 1944, (m/44). D& hade vagnarna, m/43, blivit klara aret innan och de forsta 18
pjdserna utrustades under nagra dr med 7,5 cm m/02 6verlavetter ("ldnade”). Leveranser fran 1944.

121, halvaut, hkil,enbart kanon 1250 kg, -14 till + 20 grader, D 10 km men till 7,1 km pa siktet. Indirekt skjutning var
mojlig. 36 sav men 37 kanoner. Motor fran Scania-Vabis. En kvar vid WME, en i Boden och en péa Scania/motorfordons-
museet Strangnds. Enbart en division om 3 x 6 SAV vid artilleriet, "Stormdivision”, évriga blev infanterikanonvagnar,
vilket alla blev pa 1950-talet.

100. Svensk konstr, Jentzen, med rekylfritt system. Forst en fm/43. Kanonen far ses som ett led i utvecklingen. Den var
for hog och for enbart ca 2 sk/min samt krdvde 6 mans besittning, var gjord for en hast men blev egentligen for tung
for detta. Den tillverkades i 64 eller 65 ex och gick in som en pluton per reg. Leverans 1947-48. I férsoken drogs den av
surplus Dodgejeepar. Efter nagot ar in pa 1950-talet ersattes den av grg och raketgeviret, och var endast i tjanst under
sjuar. L15,52, -15 till + 15 grader, 360 grader (med visst besvir av hjulen, eldhdjd 80.5 cm, vikt med utr 590 kg. D max 4
km men praktiskt 1,5 km. 20 st varav 6 gjordes bilburna, sidldes 1955 till Dominikanska republiken.

101. Utveckl av M/24 till ren Ivkanon (ej akan) och satt i vardera tva dubbeltorn pé de fyra "Ostgdtajagrna” 840 m/s, 20
sk/min, halvautomatisk. Eldror med liner.

102. Salvpjaser blev vanliga under kriget sarskilt de ryska men det fanns dven tyska, amerikanska och brittiska. De gjor-
des for raketammunition varigenom rekylproblemen undveks. Denna Bofors salvpjis tillhérde de pjdser som gjordes
under aren vid forsok med rekylfria kanoner. Den forsta forsokskanonen sattes pa lastbilsflak, 4x5 eldror. Kallades re-
serveldrorsvagn for att forvilla fienden. Sedan gjordes en lavett av typ som for tungt luftvarn (ingen kvar). 4 salvkanoner
bestalldes 1944 av planerade 20, det blev inte fler p g a spridning och tekniska problem. T o m Jentzen ansag att det nog
hade blivit battre med raketer. Leveranser forst 1948-49. Krigsslutet medférde omprioriteringar. Ett batteri organisera-
des men togs, efter truppforsok, bort redan 1952.

Salvpj m/46, 18 pipor, rekylfri, 32 réftlor, L14,29, max + 40 grader, 6,5 km, 8,2 ton varav ca hilften for lavetten. Eldror
med tratt ca 550 kg och 195 cm, P 11,7 kg, Vo 300 m/s. Till salvkanonen tillh6rde en enpipig inskjutningspjas m/46 med
en latt lavett ungefir som for en pansarvarnskanon, i 6vrigt data som for salvkanonen, vikt 557 kg.

103. En utveckling av M/44, akan, enhetspatron, i vardera tva dubbeltorn for jagarna Halland och Smaland. 40 skott/min.
Vo 850. Lappland och Varmland var bestéllda men dessa annullerades efter 1958 ars forsvarsbeslut.
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104. Se kap 2 om utvecklingen efter andra vérldskriget och behovet av modernt artilleri med rackvidd foér den utspridning av
tforbanden som gillde vid hot av kirnvapen. Kop fran Frankrike (Atelier de Bourges, m/1950) blev billigare an Bofors 15 cm
haubits som var av 30-talstyp. En 10,5 och en 15,5 cm haubits lanades for prov. 100 ex koptes fran Frankrike och 95 fran Bofors
(pjasnummer 200 -). 1963 tillférdes lavettbenshjul, laddbord och laddbrygga m m. 132 st renoverades efter sprickbildning i la-
vetten vid eldrérsupphéngningen (en olycka skedde dir eldroret lossnade vid rekylen). En sista renovering gjordes pa 40 pjaser
varvid platforstarkningar och hydraulik till bl a markplatta mm tillférdes. Pjasen hissades upp pa en markplatta under lavetten
vilket gjorde att den ldtt kunde vridas i sida. 9 ton, L23, max 643 m/s, D=16,4 km, 5-6 sk/min, skruv, elevation till 70 grader, 8
laddningar i kardus, stéll 1-6 och 5-8. Enbart sgr tillfordes trots att det fanns bade rok och lys pa Bofors. Punkteringssakra dack.
Ett eldrorsbyte, L39, (Bofors hade ett framme) for att 6ka skottvidden diskuterades men det blev for dyrt och pjasen var
gammal. Motsv dndring skedde pé en dansk 15,5 cm pjds.

105. Utveckl av M/40, Vo 850, kil. Sista 15,2 for KA. 3 st pa Hemso och 3 pa Bungends, samtliga dubbelpjéser. Sista KA-
kanonen med 15 cm kaliber.

106. For bl a stora minsvepare. Fanns i enkel och dubbeltorn. Totalt minst 24. Dessutom som M/51 i 6 dubbeltorn {f6r
KA (eldrér fanns pa Bofors, en gang avsedda for Siam). Akan, 35 sk/min for max 18 skott per gang. P 17, Vo 850 m/s,
viatskekylt eldror.

107. Stridsvagnen Centurion tillférdes armén pa 50-talet, forst med 8,4 cm kanoan (20-pounder), Vo max 1430 m/s,
240 st strv 81. Ny kanon 1958, 10,5 cm. Det blev 110 st nya strv 101, ombevéapningen 1966 av 81-an blev strv 102 samt
renoveringen 1983-87 av ytterligare 80 vagnar till strv 104 med dieselmotor och automatvixel, laser-ai m m.

Strv 103 var tornlds, 290 ex, leveranser 1967-71. Senare har tyska Leopard inkopts; 160 strv 121 och 120 strv 122 med 12
cm kanon. Litt: Pansartrupperna 1942-1992.

108. Bandartilleri hade studerats linge och en 12 cm akan fanns redan 1947 i en idéstudie.

Forsoken fortsatte med bade 15,5 och 10,5 cm bandartilleri i borjan av 1960-talet. Det blev en pa 15 cm som drevs vidare.
Bandkanonen, AKV (Artillerikanonvagn), 15,5 cm akan i pansrad vagn pa 52 ton inkl ammunition. 26 vagnar i seriever-
sion av totalt 28, dessutom en forsoksvagn nr 29. D= 26 km, laddas med ett patronknippe om 14 patroner, som skjuts ut
under en minut (ca 15 sk/min). Eldror 7,75 meter, 48 réftlor, -3 till + 40 grader, 40 km/tim i senaste versionen, tidigare
28. P=48 kg, enhetspatronen 85 kg, 865 m/s, 3 laddningar, 1,73 meter lang. Enbart vid A8, utgick 2004.Sista skotten 31/3
2003 (5 pjaser, 52 granater).

Laddproceduren genomfordes genom att det pa pjdsen fanns en balk/travers med rorlig kran som lyfte ett knippe fran en
sarskild midjestyrd ammunitionstraktor. Efter renovering, véxellade- och motorbyte, senare POS 2 m m togs kranen
bort och en ny ammunitionstraktor tillfordes som med en egen kran snabbt laddade med ett knippe.

109. se kap 2: Utveckling fran ca 1970. En 21 cm kanon (33ton, 27 km) fanns som projekt pa 1940-talet tog man ocksa
nytta av. Kérmodellen Sluggo testades fran 1973. Forst en med kilmek f6r armén, 77A, sedan exportpjasen med skruv-
mekanism till Indien 77B och darefter en svensk 77B-version for armén. Idag finns pa Bofors en fortsattning med en
L52-pjés pa dumper med automatik, D minst 40 km.

- 77A:11.3 ton, 5,89 meters eldror, kil, Volvo B20-motor f6r max 8 km /tim, kan samkdras i terrdngen med ter
terdngdragbil 40, Vo 760 vid laddning 6, elevation -3 till + 50 grader. 4 sk/15 sek, D= 21 km. 206 pjaser kopta. En
tubkanon pé 10,5 cm tillhorde 77A, antal for en bataljon per regemente.

- 77B: Forst en export till Nigeria och sedan Indien. Ny dubbel tallriksmynningsbroms, skruv, kardus, -3 till + 70
grader, eldror 6,096 meter, 4 sk/24 sek. Vo 815, D=27,3 km vikt 11,2 ton, POS 2. Mercedes dieselmotor. Svenska
versionen med positionsbestimningsutrustning, granat HEER , en odelbar laddning 9,29 km tillférdes. Kilmek
ndgot snabbare dn skruv.

- Ammunition: Sgr m/54 for 15,5 F kan utnyttjas for laddning 1-6 for 77B. Omgjorda sgr m/54-77 kunde dven
anvandas av 15,5F. 77A (laddning 1-5) och B (laddning 1-6). Sgr 77 for A och B samt sgr m/77BFL for B.

110. Svenskt vapen med erfarenhet fran grg, prototyp 1953. "Huggpipan”, ammunition med RSV . Rekylfri med brittisk-
amerikansk forebild. D=1 km praktiskt, 700 m for rorligt mal. Litt lavett (Geviérsfaktoriet), tunt eldror (Bofors). Fordons-
monterades pa pvpjtgb Volvo 9031 och sedan pa tgbil 1111 och bandvagnsversion 206. En tendens till skador pa eldroret
p g a obalans i projektilen innebar en viss andring av ammunitionen. 260 kg, 2 sk/13 sek, eldror 125 kg, P 9,6 kg varav pro-
jektil 3,1kg, 700 m/s, eldror 3,691 meter. Den langa patronhylsan blev i det rekylfria systemet ocksa som en del av eldroret.
Upphéngd i en kulled och ldtt att rikta in. Eldhéjden kan varieras. Ett 7,62 mm inskjutningsvapen fast pa eldroret dversida.

111. Ikv 91 med 9 cm lagtryckskanon, 212 st. Tubkanon pa 20 mm finns. Egen ammunition, d v s inte som pvkanonen,
not 110. Vo 825 m/s, amfibisk vagn. Slpsgr med eltdndsystem, patronhylsa.

254

112.Landsverk 1952-54 med 57 mm pvkanon som utvecklats av pvkanon m/43. Modif 1956-58 till en 10,5 cm kanon blev
da Ikv 102, foljdes av en direktleverans av Ikv 103 med samma kanon

113. 7,5 cm KA, rorligt KA M/65 18 st, ca 1970 och fast M/57 90 st, 1957-61 som framst ersatte de 60- 70 gamla 57 mm
kanonerna. De fasta byggdes ut 1962-1975 i tre serier om vardera 3-pjasbatterier, med det forsta pa Ljugarn pa Gotland.
Placering: SthimK - 12, BlekingeK - 7, GotlK - 4, GbgK - 3 och NorrlK - 4 st. (K= Kustartilleriférsvar).

Ett fast batteri bevaras pa Ellenabben (serie 3) Aspd, ett pa Hems6 vid Harndsand och ett pd Femoresfortet vid Oxelo-
sund. Samtliga utgick ur krigsorganisationen 2000.

114.KARIN, Kustartilleri rorligt, invasionsforsvar, 12 cm byggt pa haubits 77-principer. Andrad avseende ammunitions-
tillforsel jamfort med haubits 77A, 12 ton, automatik,16 sk/min, granaten eltdndning, D=30 km med granaten PROBUS.
Leverans 1983-85, 24 st. Museet pd Aspd har en pjds med tillhérande eldledning etc bevarad. Litt : Se dven tidskrift for
KA, 2/1980 och B:304. Sista skottet 26/9 2000 (20 skott).

ERSTA, ersittning tungt artilleri, 25 sk/min, automatik, véitskekylt eldrér, D 27 km, sjomalsgranat med basflode. 18 st i
6 batterier. Tornet ca 150 ton, 4 meter i diameter och 18 meter djupt. Vo 800, 16 sk/min. Aven till Norge. Byggdes ut
1980-85 vid Holmdgadd, Soderarm, Landsort, Slite, Ystad och Trelleborg. Planer fanns pa upp till 25 batterier. Ev kan en
pjds vid Slite bevaras. Sista skottet skots 28 september 2002 (90 skott).

Litt: B:302.

115. 9"63 (28,59 cm) fanns i lavett med sldpa m/1869, eller 29 cm slb frl k m/1866. L14,4 , eldr 14110 kg, lavett 1870 kg,
slapa 2760 kg. Kula (85 kg), bomb och kt. Laddning av 20 kg i kardus, med férddmning av sév lindad med marling och
nét. For Vaxholm.

116. Stavsjohaubits, oklart antal. L4,5, 15,5 cm, eldr 265 kg.

117. AMOS, Advanced Mortar System, SSG 120, Patria-Hégglund, den nyaste utvecklingen av dubbelpipig granatkastare
(kanon) for pansrade fordon (band och hjulgdende). 12-14 sk/min varav 4 skott pa 8 sekunder, max 10 km, GSM, eld
efter halt efter 30 sekunder, efter slutskjutet ivdg efter 15 sekunder. Halvautomatisk laddning. Indirekt eld fran 300 m.
Aven direkteld upp till ca 1 km.

Ny ammunition fér MRSI, Multiple Rounds Simultanius Impact, d v s skjuta mot ett mal med flera elevationer sa att
granaterna samtidigt nar mélet. Var avsedd for bataljonsartilleriet, laget 2005 oklart. Forsta leverans placerat pa pansrat
hjulfordon till Finland 2006.

Tornet dven provat pa en stridsbat 90H och planer finns att sitta denna pjds pa ett nytt latt stridsfartyg.

118. Avsedd for Abessinien 1935, tre ex tillverkade med denna fm/35, rorlavett, ihopskjutbar. Eldrér m/36, av modell i
stort som alla andra Bofors bergskanoner. Delbar i 8-9 delar vardera max ca 115 kg, en specialsadel av lader och trd som
passade till alla delarna och vigde 35 kg. L22, 250-500 m/s, 815 kg, 10,1 km, P 6,3 kg.

Ett ex WME

119. Engelsk grundkonstruktion. Utveckling av M/1889 med ny skruvmek i M/1889-02 (i sin tur en utveckling av
M/1883). Bofors forsta tyngre kanon av osmitt stal, 11 st 1891-95, L28, Vo 506, D 5,5 km.

P 45 kg for M/1883 med Vo 630 m/s. For flottan, "Gota” samt for Kungsholms fort i lavett M/1890-91.

M/1889-02 med ny ogivalskruvmek, L33,7, Vo 700 och D 8 km.

120. 12 ex koptes i all hast 1902 frén Krupp utan att andra tillverkare fick medverka. Dock startade en forsoksrunda med
nya haubitser samma ar. Se not 72. Denna pjés ér av forsta generationen med fast lang rekyl vilket marks sarskilt vid laga
elevationer da den inte star stilla. Tyngdpunkten var ocksa hog. Pjasen gick inledningsvis till Positionsartilleriregementet
och sedan till Boden for fastningens rorliga enheter. Till sist hamnade den i lokalférsvaret vid Malmé och Helsingborg
for forsvar av hamnarna i “flyttbara” batterier. L12, D 8,3 km, + 43 grader, 2,15 ton, sgr av brisanstyp, kardus, fyrpatron.
Samma ammunition som f6r 15 cm haubits m/06, dock kardus och inte laddningshylsa. Man skiljer den fran m/06 ge-
nom att eldroret har tva mantlar som ligger i steg mot mynningen, m/06 har bara en mantel och dirmed en ldngre fri bit
av eldroret. Se dven not 68 och B 5.

121. Dessa pjéser finns kvar i tjanst langt in pa 1800-talet i de dldre fastningarna som Vaxholm. Har &r de viktigaste redo-
visade, manga fler gamla eldror lag kvar. Till sist kom en del att anvéndas for fastningens inre forsvar t ex for vallgangar.
De sista forsvann inte forran pa 1890-talet. Antalet tillverkade anges inte da detta kraver att 1700-talet studeras i arkiven
vilket ligger utanfér denna handbok. Det dr ocksa sa att det da inte var sa noga med artal, det var manér och tillverk-
ningsar som noterades, vissa tillverkades under lang tid. Las garna Th] Artilleriet under Karl XII-tiden.

255



122. Er6vrade under kriget mot ryssarna. Inga data har aterfunnits, troligen mera av trofétyp.

123 Sjomorsaren’, 30 cm eller 29,7 eller 56-p fanns kvar i flottan, 1850 dtminstone pa 8 st morsarefartyg, eldr 2400 kg,
granat 70 kg, brandbomb 60 kg. Normalt bara en per fartyg och ev nagon kanon. Typen av morsare anges ej i tabellerna.
Gamla morsare fanns kvar till 1880-talet., t ex 10” (30 cm), eldrér 2400 kg, P 70 kg.

124. 44 st {or flottan, ev géten fran Bofors och kanonerna fran Finspang. For fartyg och kustforsvar (ersatte M/1873).
L.25,7 och Vo 500 vilket var det hogsta man natt si langt. Forst 3 st 12,2 cm M/1879 for forsok. Eldror for m/1881 av
osmitt stal med band av puddelstal, 1900 kg, Vo 500, P 22kg, 30 réftlor. Flera lavettyper.

Litt: Ahlund, sid 89.

125.Relingspistoler utnyttjades in pa mitten av 1800-talet for segelskeppen och kanonangslupar och fanns kvar till 1883.
Kaliber 40 eller 41 mm, 16-16diga, minst 110 fanns i det sista skedet. Nagra 37 mm var 12-16diga, 8 registrerade vilka
kom att ersittas av 12 mm ksp.

126. Under utveckling vid Bofors fran slutet av 1990-talet och 2005 demonstrationsexemplar framme. ARCHER ér en
utveckling av tidigare APS 2000. Eldror L52. Serieproduktion 2008. D= 40 km med dagens ammunition och 60 km med
granater typ M982, Excalibur. 40 skott i magasin och 20 av dem i det helautomatiska systemet. Sitter pa en Volvodumper
med standarduppbyggnad i botten, 70 km /tim.

127. Togs fram for forsok 1879 avsedd att utnyttjas mot pansrade fartyg. P 90 kg, Vo 300, 6,8 km. Ingen serietillverkning.
Utvecklingen gick snabbt och bittre pjéaser tog 6ver.

128. Kung Karls Kérrebossa fran 1867-72. Bakladddad, Engstrom-mek, puddelstal. Fast i underlavett som karronad. For
en hist. 2 ex varav en till Norge. For komplicerad for sin tid? En finns kvar pd AM.
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BILAGA 5 Maitt och vikter

Se dven avsnitt 2.9

VIKT

1665 drs plakat

- Viktualievikt

1 skeppund = 170 kg = 20 lispund = 400 skélpund.

1 skélpund = 0,425 kg = 32 lod = 128 kvintin (for skilpund anvéndes ett tecken bestdende av bokstaven u med en slinga
over).

1lod 13,281 ¢g

- Metallvikt,stapelstadsvikt

1 skdlpund = 136 kg =20 lispund = 400 markpund
1 markpund = 0,34 kg

20 markpund ungefir som 16 skalpund.

- For sma matt och som medicinalvikter:
1 libra = 12 uns=96 drachmer = 288 scrupler. 1 scrupel =20 ass (gran)
1 ass =42,042 mg. 1 skélpund = 8848 ass

1855 ars forordning

1 nylast = 4,25 ton =100 centner = 10 000 skalpund
1 skélpund = 0.425 kg = 100 ort = 1 000 korn

1 centner = 42,5 kg

Engelska matt

1 pound (Ib) =0.453 kg 10z =1/161b = 28,35 gram

LANGDMATT

1665 drs plakat

1 mil = 10 668,54 meter = 6 000 famnar = 18 000 alnar = 36 000 fot, 1 aln= 59,38 cm
1 fot = 12 verktum = 29,69 cm = 2 kvarter

1 verktum = 24,742 mm

Famnens ldngd var ocksa beroende pa vad man miitte, t ex olika sorters ved m fl

1855 ars forordning
Som 1665 utom: 1 fot = 10 decimaltum = 29,69 cm.
1 tum (decimaltum) = 29,69 mm = 10 linjer = 100 gran = 1 000 scrupler

Anm: Bada typerna av tum brukades fran 1739 till 1855 da enbart decimaltum skulle gélla (férordning 1739)

Jamforelser med utldndska madtt kan ge fel viarden. Fot och tum ér inte enhetliga inte ens inom vart land om man gar
tillbaka i tiden. Exempel pa fot ar 1794 om svensk ges virdet 1000 s& var en fransk 1094, engelsk 1027, rhensk 1057 och
bajersk 983.

En engelsk tum = 2,54 cm och foten = 0,3048 meter, d vs 1 cm = 0,394 engelska tum

Metern och kilogrammet
Overgangen till metersystemet skedde enligt riksdagsbeslut 1875 och en forordning 1878 med en 6vergingstid mellan

1879 och 1888.

Nagra specifika vikter, idag ”Densitet”:

volfram 19.3  jdrn 7,86 brons ca 8,7 (koppar 8,85 och tenn 7,29)
ek 0,85 tall 0,55 sand ca 1,8
Litt:

- Gamla matt och nya, R Ohlon, 1986
- Torngren del 1, kap 5 avseende 1665 ars matt och vikter
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BILAGA 6 - Tabeller over pjistillgangar i fdastningar

Jamforelser 1792 -1808 -1838

KANONER, PUNDTAL
JARN* METALL*
Fiistning Ar 48 36 30 24 18 12 6 3 3 24 18
Carlsten 1792 13 51 36 5 7
1808 12 41 35 17 8
1838 30 31 30
Dalaro 1792 9 10 11
1808 9 10 10 4
1838 34 20
eda skans 1792 3 3 9 11 3
elfsborg, NYA 1792 25 28 48 25 18
1808 25 28 48 25 18
1838 21 20 37
Fredriksskans 1838 4 4 3
froso skans 1792 4 4 6
1808 2 3 5
géteborg 1792 1 53 92 101 72 42 64
1808 21 97 96 74 36
1838 25 56 83
jONKOPING 1792 4
kALMAR 1792 6 5 28 12
KARLSHAMN 1792 4 5 9 7 3
1808 4 10 13 6 3
1836 7 14 13 6
KARLSTAD 1792 2 12
KRISTIANSTAD 1792 23 52 6 11 14
1808 31 51 1 7
1838 4 20 60
LANDSKRONA 1792 24 22 68 33 33 8 4
1808 14 20 54 30 27
1838 61 18 46
LACKO 1792 2
1808 3 3 12 18 8
MALMO 1792 18 51 50 28 27
1808 47 27 16
STOCKHOLM 1792 1 99 41 38 125 37 15
1808 20 1 81 1 32 16 7
1838 28 2 53
STRALSUND 1792 1 139 81 64 80
SVEABORG 1792 46 116 163 140 98 40
1808 17 62 156 131 100 218
VARBERG 1792 9 12 24
1808 14 10 5 2
VAXHOLM 1792 31 16 38 26 18
1808 39 23 57 25 16
1838 23 46 43
VISBY 1792 4
1838 8 8

* 3-pundiga: Hogra raden avser latta partikanoner eller “nickor”. For 1793 ars jarnkanoner avses samtliga pjaser, dven faltar-
tilleriets. De 6vriga dren innehaller fastnings- och beldgringsartilleri och 1838 avser bara tunga pjaser, ej 6- och 3-pundiga.
** Kanoner i metall for faltartilleriet redovisas inte har

Nagra kommentarer. Tabellerna upptar eldror, ofta saknades lavetter. De flesta pjaserna maste vara fran 1700-talet da
enbart ett mindre antal 12-, 18- och 24-pundiga pjdser gots pa 1800-talet. 30-pundiga pjaser kom fran flottan. Enbart
6- och 12-pundiga kanoner for faltartilleriet, ridande artilleriet, gots av brons pa 1800-talet.
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HAUBITSAR OCH MORSARE, PUNDTAL

Jdrn
FASTNING  Ar 16 200 150 100 80 60 40 20 16
CARLSTEN 1792 8 5 2 3 2 5 1
1808 1 6 2
1838 10 2 5 8 8
EDA SKANS 1792 2 4
ELFSBORG 1792 4 8 10 8
1808 10 8 8
1838 5 8 9 8
GOTEBORG 1792 21 14 21 34
1808 21 13 20 25 33
1838 12 1 4 23
JONKOPING 1838 1
kALMAR 1792 1 2 8
KARLSHAMN 1792 1
1808 1
1836 2 2
KRISTIANSTAD 1792 2 4
1808 2 5
1838 2 2
LANDSKRONA 1792 4 2 2 8 6 6 6
1808 11 7 3 5 5
1838 6 3 8
LACKO 1808 3
MALMO 1792 6 1 2 3 3
1808 1 1 3
STOCKHOLM 1792 1 2 28
1808 1 1 28
1838 4 1
STRALSUND 1792 18 2 6 16 28 16
SVEABORG 1792 9 6 21 15 9
VARBERG 1792 1 2 3 6 1
1808 6
VAXHOLM 1792 9 1 1
1808 9 1 7 3
1838 8

Tilligg

Det fanns ocksa morsare och haubitsar av metall:

Stockholm 1792: 12 st 80-p, 22 st 60-p och 10 st 40-p morsare samt 8 st 16-p haub. Ar 1808: var siffrorna 11, 26, 14 resp 4
Landskrona 1792: 2 st 80-p, 6 st 60 -p och 4 st 40- p morsare. Inga 1808.

I Goteborg fanns: 20 st morsare av tre kalibrar och 3 st haubitsar av tvé kalibrar av de engelska subsidiepjaserna fran 1813.
Summa 1811: 27 st 80-p, 48 st 60-p, 109 st 40-p och 52 st 20-p morsare och 46 st 16-p morsare {f6r filtartilleriet.

For filtartilleriet fanns 1792 sammanlagt 23 st 16 p rikoschettmorsare och en 20-p; inga redovisade, men fanns kvar
1808 enligt andra listor. Dessutom fanns 1792 sammanlagt 18 st 16-p och 11 st 8-p haubitser. For 1808 var siffran 11 st
16-p och 10 st 8-p haubitser.

Till Finland och Sveaborg, gick pa 1750-talet de tyngsta mdrsarna, 3 st 300-p, 3 st 150-p, 2 st 200-p och 3 st 100-p.

Kommentar: 40-p morsare m/1832 gots nya under 1800-talet fram till 1838. Nagra 60-p gots m/1840.
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Resultat av en inventering och kontroll av pjdserna i Kristianstads fistning 1811

Typ Manér Antal Gjutna ar

18- pkanon  Ehrenswird 14 1775-76

18- pkanon  Sjokanoner 8 1772

18- pkanon  Appelman 1 1714

12- pkanon  Ehrenswdard 51 1775-76

6- p kanon Ehrenswird 3 1775-76

3-p kanon Ehrenswird 20 1765, 1775, 1782
3- p kanon Cronstedt 3 1758

3- p kanon Sjokanoner 4 1749-1753

Nagra kommentarer av detta exempel: Kristianstad hade efter forfall 1680-1710 och beslut om upprustning och mo-
dernisering, dntligen pa 1770-talet fatt norra fronten klar. Darmed levererades nya pjdser eftersom ndstan inget gammalt
fanns kvar.

Sjokanonerna maste ha kommit fran nagot fartyg. De flesta av dem hade gallror/sprickor i ytan, och 2 st 18-pundiga och

de 3-pundiga rekommenderades att kasseras. Detta gillde dven Appelmankanonen. Artalen ir intressanta avseende ma-
nér. Cronstedt géllde saledes minst till slutet av 1750-talet och Ehrenswird fran 1840-talet och minst till 1882.

Metallkanoner for filtartilleriet 1792 och 1811 av gott skick:

1792 1811
12 p kanon 48 27
6 p kanon 52 40
3 p kanon 122 76
Karlsborgs fistning

Karlsborgs fastning var landet storsta férradsfastning och tillika artilleridepd. Historiken, centralférsvars-tankarna etc
beskrivs inte har.

Fastningens artilleri var inledningsvis inordnat i Géta artilleriregemente i Géteborg (A2) men fran 1893 uppsattes Karls-
borgs artillerikar (A9), 1902 Boden - Karlsborgs artilleriregemente (A8), 1919 Karlsborgs artillerikdr (A10), 1928 Karls-
borgs artilleriregemente (A9), 1936 Karlsborgs luftvirnsartilleriregemente (A9) och 1937 Karlsborgs luftvirnsregemente
(fran 1942 Lv1) vilket drogs in 31/3 1961.

Fastningen paborjades 1819 med den forsta lilla garnisonen fran 1830. De tva forsta kanonerna var pa 12 pund och fanns
dér 1838. Slutvirnet blev klart 1866. Vaberget byggdes 1888-1902. Sista arbetena avslutas 1909 och i forsvarsbeslutet 1925
upphor Karlsborg att vara krigsfastning.

Kanontillgangen i f h t planerna var aldrig uppfylld. Infoér Vabergets byggstart 1888 var ldget f6ljande:

Kanoner 1887: Tillgdng  Plan
5" 63 kanon m/1876 16 52
4" 1 kanon m/1870 33 60
3"24 kanon m/1863 30 50
12 mm ksp m/1875 20 20
Rifflade kastpjéser 1 20 En 22 cm haub fm/1879, "Krusebjérn®
Slitborrade morsare 8 14 Tva 23 cm m/1832, fyra 29 cm m/1832 och fem
40-p m/1742 och troligen tre 10"
Subsidiemorsare
7" slaitb bombkan m/1840 54 46
24-p kanoner eller mindre 0 40
24-p karronader 0 61 For nérforsvar
8- eller 16-p haubitser 0 32
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1888 overfordes en stor del av de omoderna kanonerna fran nedlagda Carlstens fastning. Pa 1890-talet skedde en mo-
dernisering och 1904 faststilldes en ny bestyckningsplan. Bodens fastning var under byggnad och dnnu ej bestyckad.

Laget i mars 1904 i f h t plan: Vabergets torn anges med *.

17 ¢cm kanon m/1876, (5"63) 16

16 cm kanon m/1891 2

16 cm haub m/1885 24 varav en fm/1879

12 ¢cm kanon m/1899, torn 4*

12 cm kanon m/1879 25 behov 24

12 cm haub m/1891 8 gick till positionsartreg
12 cm kanon m/1885 16 behov 4

8 cm kanon m/1881 101 1) oklara siffror, en i torn, 1)
8 cm kanon fstlav m/1837-94 10

6 cm kanon fm/1894, torn 2*

6 cm kanon m/1895, torn 6* behov 12, N fortet ej klart
6 cm kapkanon m/1895 44 behov 12

12 cm ksp m/1875 21

6,5 mm ksp m/00 0 behov 19

12 cm frl kanon m/1870, (4"1) 9 behov 8

12-p frl kanon m/1833? 8

10 cm frl kanon m/1863 36

23 cm slb bombkanon m/1854 34 behov 26, 12 latta och 14 svara, reserv 8 svara
24 p slb granatkanon m/1851 12

7 ¢cm kanon m/1887 18 behov 36

1) Anges som 101, troligen behovssiffra - varav 20 i lavett m/1837-1894 (se 10 av dem ovan), 80 rorliga och en i tornet
pa huvudfistningen.

Vaxholms fistning
Vaxholm lag i centrum for forsvaret av Stockholms inlopp. Kungl Artilleriregementet var ansvarig for kustférsvarsartil-
leriet dar fram till 1794 och dérefter Svea artilleriregemente, A1, fram till 1889.

Artilleriet organiserades i ett eget forband 1889 som Vaxholms artillerikar, A5, fran 1 jan 1892 ombenamt till A8 vilket
overfordes den 1 jan 1902 till kustartilleriet som KA1. Redan 1891 ansags delen Oscar-Fredriksborg vara foréldrad.

Bestyckningen 1891 dr intressant déarfor dér visas bestandets alder. Fortfarande var till exempel von Helvigs gamla 24-p
kanoner och pjédserna fran 1831 ars system kvar i tjanst.

Befintlig bestyckning 1891:

24-p slb frl kanon m/1808 14
12-p slb frl granatkanon m/1832 14
23 cm slb frl mors m/1832 4
29 cm latt slb frl mors m/1832 14
12-p slb frl kanon m/1833 4
24-p slb frl granatkanon m/1833 12
Karronader 21 (reservpjdser)
23 cm slb frl bombkanon m/1840 65
23 cm latt slb bombkanon m/1854 39
23 cm svar slb bombkanon m/1854 6
8 cm frl kanon m/1863 12
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10 cm il kanon m/1863 37 BILAGA 7- PJASTILLGANGAR I ARMEN PA 1900-TALET

17 cm frl kanon m/1864 12

29 cm slb frl kanon m/1866 8 Tabellerna nedan visar laget fore respektive efter de bada vérldskrigen. Siffrorna ér i nagra fall troligen felaktiga men har
20 cm frl kanon m/1867 3 inte andrats har.

12 cm frl kanon m/1870 7

24 cm kanon m/1870 5 Killorna dr foljande:

24 cm kanon m/1873 4 1. 1903. Inventeringslistor av artilleriet, handskrivna, Krigsarkivet. Overforingarna till nya KA 1902 inte helt klara, ex
27 cm kanon m/1874 4 57 mm kanoner.

12 mm ksp m/1875 2 (reservpjaser)

12 cm kanon m/1885 5 2. 1912. Materielbesked avseende pjdser i tjanst for faltartilleri och positionsartilleri, 1912. Rorligt artilleri i Boden var
16 cm haub m/1885 6 fortfarande redovisat pa Karlsborg. Listan upptar dven vagnar, forestallare etc.

SUMMA 283

3.1920. Arméforvaltningens inventeringslistor av artilleriet fran 1920- 1928, handskrivna, Krigsarkivet
Planerna, och dven pjasantalet, vixlade. Den 1891 gillande planen var pa 231 pjdser, 1880 ars kommitté foreslog 344 och

kommittén fran 1891 ville ha 177. 4. 1939. Léget enligt Beredskapsverket och Luftvarnets historia, pvpjaser redovisas inte dér.

Léaget 1902 anges i Kungl Kustartilleriet 1902-1952. 5. 1950. Nothinska utredningen, Krigsarkivet

6.1989. FMYV, enbart filtartilleriets pjéser.

Ovriga fistningar
Tvé andra fastningar var i tjanst under 1800-talets andra hilft, Enholmen och Carlsten. Bestyckningen vid nedlagg- Pjistyp 1903 1912 1920 1939 1950
ningen var: 20 mm lvakan m/39 56 56
20 mm lvakan m/40 2405
20 mm pvkan m/39 419
Carlsten (nedlagd i slutet av 1880-talet) 20 mm pvkan m/41 295
Av tyngre pjaser: 20 mm pvgeviar m/39 3021
24-p slb granatkanon m/1852 12 37 mm pvkan m/34 12
23 cm svar slb bombkanon m/1854 22 vilka gick till Karlsborg 1888 37 mm pvkan m/38 568
23 cm slg frl bombkanon m/1840 58 37 mm pvkan m/38F 12
22-p slb frl kanon m/1808 43 37 mm pvkan m/39-43 204
37 mm pvkan m/39 30
37 mm pvkan m/40-43 71
Enholmen (nedlagd 1905) 40 mm lvakan m/36 40 651
23 c¢cm (7") slb frl bombkanon m/1840 16 40 mm lvakan m/36H 0 22
24-p slb frl kanon m/1808 14 40 mm lvakan m/36A 0 42
40 mm Ivakan m/36F 0 60
40 mm lvakan m/40, jvg, dubbel 9
St Barthélemy 40 mm lvakan m/40, ubat 4
1803 overfordes en del dldre pjaser dit (AM Excerpt Krigskoll 5/9 1803). 40 mm lvakan m/38 62 52
40 mm Ivakan m/39 52 20
40 mm lvakan m/36-43, lvkv, dubbel, 0 17
Litteratur: 47 mm granatkastare m/40 2083
Krigsarkivet har bestyckningslistor fran ménga ar, for samtliga fastningar. 5 cm kanon m/92 11 ? ? ? 5
57 mm kanon fm/1894, torn 2 2 2
57 mm kanon fm/1895 5
57 mm kanon m/1895 i kaplavett m/00 23* 36* ? 12
57 mm kapkanon m/07 36 36 36 36
57 mm kanon m/1895 ? ? 64 22 22
57 mm kanon m/1899 30
57 mm pvkan m/43 215
6 cm granatkastare m/18 123 1232
7 cm kanon m/1887 18 18
7 cm kanon m/00 (inkl 4 A) 16 16
7 cm kanon m/00B och D 6 6 6 2 2
7 ¢cm kanon m/00-17 16 16 ?
7 cm lvkanon m/18 8 8
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Pjdstyp 1903 1912 1920 1939 1950 1989 Pjdstyp 1903 1912 1920 1939 1950 1989

7,5 cm kanon m/02 128 322 315 200 154 15 cm haubits m/19 0 12

7,5 cm kanon m/02-10 12 12 15 cm haubits m/38 16 16

7,5 cm kanon m/02-33 108 108 15 cm haubits m/39 28 28

7,5 cm lvkan m/27-30 3 3 15 cm haubits m/39B 0 85 110
7,5 cm lvkan m/30 19 2272 15,5 cm haubits F 191
7,5 cm lvkan m/30S, fast 3 3 15,5 cm haubits 77A 206
7,5 cm lvkan m/30-37 0 20 15,5 cm bandkanon 28
7,5 cm lvkan m/36 30 129 16 cm kanon m/1891 2 2 2

7.5 cm Ivkan m/37, 37A, 37C 0 234 16 cm haubits m/1885 24 23 24

7,5 cm kanon m/40 20 17 cm kanon m/1876 17 17 17

7,5 cm kanon m/40A 16 21 cm haubits m/17 12 8 8

7,5 cm kanon m/40S 28 22 cm haubits fm/1878 1

8 cm Ivkan fm/22 2t 23 cm litt slb bombkan m/1854 22 22 12 12 12

8 cm lvkan fm/25 (2 olika) 2 23 c¢m svar slb bombkan m/1854 12 12 12 12 12

8 cm granatkastare m/29 ? 1555 24 cm haubits m/1894 12

8 cm Ivkan m/40 8 24 cm kanon m/1870 6

8,4 cm kanon m/1881 207 168 157 ? 6 24 cm kanon m/1873 4

8,4 cm kanon m/1881 i viarn ? 145 24 cm kanon m/1892 3

8,4 cm kanon m/1894 102 66 47 ? 25 27 cm kanon m/1874 4

8,4 cm kanon m/1894-04,torn 10 20 19 19 20 24 pundig slb granatkan m/1852 12 12 12 12 12

8,4 cm kanon m/1894-06 14 14 14 14

8,4 cm kanon m/1894-06, torn 4 4 4 4 * Borde avse bade de i torn och de i kaponjérlavett men siftrorna oklara

8,4 cm kanon m/02-47 5 o Finns i AM samlingar

8,4 cm kanon m/47 1

9 cm lvkan fm/22 2? 2

10,5 cm haub m/10 78 140 132 144 Beslag gjorda vid Bofors 1939-1940

10,5 cm haub m/10-24 4 4 Vid krigsutbrottet stoppades exporten av vapen fran Bofors. Vapen anvandbara for krigsmakten togs i beslag, d v s kop-
10,5 cm kanon m/17 12 12 10 tes utan hinsyn till den verklige bestéllaren, dirmed inte sagt att de var vid detta tillfdlle klara for leverans. Uppgifterna
10,5 cm kanon m/27-34 4 4 varierar darfor ibland i handlingarna avseende tidpunkter, beroende pa att viss materiel var firdig for leverans och annan
10,5 cm kanon m/34K (?) 4 4 i olika stadier i fardigstéllande.

10,5 cm kanon m/34 40 60

10,5 cm haub m/39 0 138 110 Listan nedan visar de viktigaste beslagen, angivna i blivande svenska typbeteckningar:

10,5 cm haubits m/40 211 210

10,5 cm haub m/40H 16 16 Land Antal Pjés

10,5 cm haub m/40S 15 15 Siam 32 7,5 cm kanon m/40 varav 4 gick till Finland

10,5 cm haubits m/40B 109 16 10,5 cm haubits m/40S

10,5 cm haubits m/40C 51

10,5 cm haubits 4140 127 Holland 60 40 mm lvakan m/36H

10,5 cm inskanon m/46 1 11 dbl (?) fasta 40 mm Ivakan (L43) till flottan for ubatar

10,5 cm salvkanon m/46 3 8 8 cm Ivkan m/40H

10,5 cm infkanon m/45 64 16 10,5 cm haub m/40H

10,5 cm lvkan m/42 30 14 15 cm kanoner, L55 f6r KA, varav 8 for Polen och 6 for Holland

10,5 cm haub fm/08 1

10, cm haub fm/Erhardt ** 1 Dessutom togs i beslag av hollindska bestéllningar dubbel- (4) och trippeltorn (2) med 15,2 cm

12 cm granatkastare m/41D 214 480 akan M/42 som gick till de nya kryssarna.

12 cm lang provskjkan m/98 1

12 cm kanon m/99, torn 4 16 16 12 12 Argentina 20 7,5 cm kanon m/40 varav 4 gick till Finland

12 cm kanon m/1879 24 24 24 42 40 mm lvakan m/36A

12 cm kanon m/1885 52 46 40

12 cm kanon m/85-12 4 Iran 20 7,5 cm lvkan m/30-37

12 cm haubits m/91 12 8 8

15 cm fastningshaub m/02 12 12 12 11 Utover dessa togs ca 250 st 40 mm Ivakan (bade for filt- och marint bruk) avsedda for 6 linder, bland andra Storbritan-
15 cm positionshaub m/06 36 56 56 51 nien i beslag. Detsamma skedde med &tminstone tva 7,5 cm Ivkanoner for Kina. En uppgift sager att totalt 32 st av de 7,5
15 cm fastningshaub i torn 4 8 8 8 3 cm lvkanoner som gick till krigsmakten var beslagtagna pjaser.
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Artilleri till Finland infor och under vinterkriget 1939-40

I arkiven har det visat sig svért att fa fram sdkra siffror beroende pa att under aktuell tid ldmnades pjaser som gava, sdldes
och lanades ut till Finland. Négra aterkom redan efter ndgra manader och andra senare. Dessutom 6verfordes artilleri
med Svenska Frivilligkaren (se Beredskapsverket, Sveriges militdra beredskap 1939-1945 ”SMB”). Siftrorna dér delvis for
hoga, i vissa fall avrundade och typer anges inte. Ytterligare uppgifter i generalordrar, finska artillerimuseets katalog och
pa Bofors har studerats liksom svenska till-géngssiftror.

- 7,5 cm kanon m/02

- 7,5 cm kanon m/40

- 10,5 cm haubits m/10-24

- 15 cm positionshaub m/06

- 21 ¢cm haubits m/17

- 10,5 cm kanon m/34

- 40 mm lvakan m/36

- 37 mm pvkan m/37

- 10,5 cm haubits m/37

48stoch 12stviaFrivilligkaren,24aterlimnadeefterkorttid. Finskatillgdngariokt
1940 var 36. Beredskapsverket anger 24 vilket &r riktigt, men da forst efter ater-

lamnandet. Antalet 24 stimmer med nedgéngen i tillgangssiffrorna fér armén

1942.

8 st tagna i beslag. Finnarna anger pjaser for Argentina men Bofors listor
ger att det var 4 fran vardera Argentina- och Siambeslagen vilket ocksa
stammer med arméns tillgangar. Troligen kopta av Finland.

4 st gick till striderna vid Salla-fronten. Ater 1944.

12 st, ater 1944 varav 8 i anvandbart skick och en haubits utan eldror.
(Pjasnummer: 37-39, 42, 43, 46-51 och 45 enbart lavett)

4 st, ett ex himtades av forfattaren 1985 for museet i Boden. Ovriga tre
finns kvar i Finland.

8 st, dessutom ytterligare fyra kopta vid Bofors

Atminstone 76 st har bekriftats, dzven kop vid Bofors. SMB anger i runda
siffror 100 varav 20 aterlimnades.

Atminstone 66 bekriftade (samt 8 pansarvirnsgevir). SMB anger 85 varav
8 aterlamnade.

Detta var den forsta stora bestédllningen pa Bofors av denna viktiga pjéstyp,
senare m/40 f6r vart land. Efter en provleverans tillverkades haubitsen pa
licens av Tampella. 134 ex fanns 1940. Haubitsen har senare renoverats
ungefar som sin svenska motsvarighet. Se om 10,5 cm haubits i Bihang 12.

Finska kallor anger hur manga skott som avlossades av dessa pjéaser fran Sverige.

Pjas Antal skott
- 7,5 cm m/02 31450
- 7,5 cm m/40 2543
- 10, s cm berghaubits ~ ca 8 000
- 10,5 cm m/34 5200
- 10/15 cm m/36 ca1l000*
- 15 cm m/06 3129
- 21 cmm/17 ca 400

* Har avses general Nennonens en-pjéasbatteri med “kanonhaubitsen” m/36 fran Bofors, férsedd med ett 10,5 cm eldror
och ett 15 cm eldr6r (samma som pé svenska m/38) vilka vixlades beroende pd ammunitions-

tillgang och val av mal.

Totalt avlossades ca 4,6 miljoner finska artillerigranater under kriget (sovjetiska?).
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Organisationsliget av artilleriets divisionsforband vid andra virldskrigets slut 1945

Litt: Det svenska artilleriet 1794-1994

Divisionstyp Antal

7,5 cm m/02 1

7,5 cm m/02-33 6

7,5 cm m/40 4

10,5 cm m/10 5

10,5 cm m/40 15 (fler koptes pa 1950-talet)

10,5 cm m/34 4

10,5 cm m/39 9

15 cm m/38 1

15 cm m/39A 2

15 ¢cm m/39B 2 (under leverans)

10,5 cm stormdiv, SAV 1 (overgick till kompaniférband pa 1950-talet)
12 cm grk m/41 1 (6verfordes till infanteriet pa 1950-talet)

Fortfarande var 29 divisioner (7,5 cm och 10,5 cm) héstdragna men under pagdende motorisering. Tillkommer diverse
batteriforband. Batterierna var samtliga utrustade med 4 pjéser, d v s divisionerna ovan hade vardera 12 pjaser. Forslag
lades 1945 om dndring pa detta for latta pjastyper till 6 pjaser per batteri.

267



BILAGA 8. KALLOR OCH LITTERATUR

Vissa killor har givits férkortningar som utnyttjas i bihangen i bilaga 3 och i noterna i bilaga 4, se i fetstil nedan.

En hel del litteratur &r svartillgéanglig vilket ar en orsak till att data ur denna tagits med i handboken. Litteraturen finns,
atminstone borde finnas, pa Krigsarkivet, Armémusei bibliotek och till ganska stor del p4 WMF I Kristianstad.

Med * mirkta innehaller omfattande information i &mnet, inkluderande tekniska detaljer.

Kallor

Armémuseums arkiv och bibliotek, AM. Excerptsamlingen ér viktig avseende Krigskoll Artdep utgaende skrivelser
(AM-E). Theodor Jakobssons anteckningar i tre pirmar ar omfattande, se nedan.

Hagberg S-A, Eldrorsinventering (AM), 1978.

Krigsarkivet, KrA. Sérskilt 1) Krigskollegie Artdepartements arkiv, arkivsamling G III, 2) Beredskapsverket.
Krigsvetenskapsakademiens Handlingar och Tidskrift- speciellt drsberittelserna i artillerivetenskap fran 1830-1900,
KVA.

*Marinmaterielforvaltningen, 1975-07-07, M:P A711:2/75 angaende Typexemplar for artilleripjaser, M1975.

1946 ars artillerikommitté betankande 16/5 1947, otryckt.

Fransson Stig A, Sammanstéllningar av Boforsleveranser, personlig handling.

Martensson Leif, Personligt arkiv och bibliotrek, framst kopior och anteckningar fran Krigsarkivet och

Armémuseum med flera killor. Kommer att liamnas till WME.

Soderlund Bengt Goran, Sammanstéllningar, pjaser tillhorande marinen 1945 m m, personlig handling.

Litteratur i urval

Armémuseum, Katalog 1943

Arms of Krupp, the, 1587-1968, William Manchester, (1068 sidor, USA, Canada 1968)

Arméns upprustning inom vapenomrddet under senaste 10-drsperiod, N af Sillén, (ur AT 1948)

Artilleritidskrift,( register finns for 1872-1981, i hifte 4,1984), AT

A 894 ar 1906- 2000, parm utgiven 2000 av A8 Kamratforening.

Befistningspark Karlskrona, Olle Melin och Hans Pettersson, (Marinmuseum, Karlskrona 2001 )

*Bergman William, Ldrobok i Artilleriteknik del I, Krutlira, Bergm 1, (Stockholm 1908),

*Bergman William, Larobok i Artilleriteknik del III, Konstruktionsldra, Bergm 3, (Stockholm 1903)

Billmansson W G, Vapenlira, (Stockholm 1882)

Bergstrom h, Swahn P, Minsvepare, (Falkenberg 1996)

Bofors historia 1646-1946, B Steckzén, (Stockholm 1946)

*Bofors 350 ar, Stig A Fransson, (Stockholm 1996), B

Boforskanonen i andra virldskriget, Forsvarstabens krigshistoriska avd 1961

Bofors, se aven Danielsson

Bojerud Stellan, Artikel Igelkottstaggar, ur Nya Fronter, (Stockholm 1994)

Bojerud Stellan, Fartygskanonerna som gick i land, Marinmuseets arsbok 2001

Borgenstam Curt, Insulander Per, Jagare,(2 uppl 2002)

Borgenstam Curt, Insulander Per, Kryssare, (Virnamo 1993)

Bratt John, Grunddragen av jirnets metallurgi, jamte beskrifning af kanoners och projektilers tillverkning, (Stockholm
1882)

Claéson Sten, Sveaborgs artilleri 1808, liten skrift

Cronenberg Arvid, Arméns krigsorganisation ur Sveriges Militdra Beredskap, se nedan

Danckwardt, Jean-Carlos, Kustartilleriet i Sverige under andra virldskriget, D, (Karlskrona 1992)

Danielsson Ake, Nutida svensk tillverkning av artillerimateriel, (Orebro 1916)

Det svenska Artilleriet 1794- 1994, red Jan Anselm, (Stockholm 1994)

*Edstrom A, Léirobok i vapenlira for kustartilleriets underofficersskolor, Edstr, (Stockholm 1910)

Engdahl C G, Vapenlira for Krigsskolan, 1934. KS

Ehrensward Augustin, Anledning til skiuta och kasta bomber, (Stockholm 1754)
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Fransson Stig A, Bofors 350 dar (Stockholm 1996), B

Fransson Stig A, Det borjade med Nobelkrut, (Vastervik 1998)

Frantzen Ole L, Dansk Artilleri i napoleonstiden, (Kdpenhamn 1989)

Fritz, Martin, Gjutjdrnets tidsalder del 1, (Gjuterihistoriska sdllskapet 1989)

Grenander, Gunnar, Arméns eldkraft 1939-1995, (Norstedts 1996)

Hagberg Sven-Axel, Aldre pjdsers anvindning AT 1978

Hagberg Sven-Axel, Eldvapens livslingd, AT 1975

Hagberg Sven- Axel, Haubitser samt granat- och bombkanoner, AT 1979

Hammarskiold, Ludvig, Oversikt dver kanontyper och tillverkning, (Artilleritidskrift 1941)

*Handbok for Artilleribefilet 1856, (Stockholm 1856)

Hazelius J A, Léirobok i Artilleri, (Stockholm 1833)

Hedberg Jonas, Kungl. Artilleriet, Medeltid och tidig Vasatid, (Ostersund 1975)

Herlitz, Carl, red, Luftvirnets historia, (Kristianstad 1980)

*Holmberg Herman, Skjutteori, ytterballistik, H 1, Skjutlira, H 2, Lirobok i artilleri, del I1I, Materiel,

H 3 och del IV Plancher och tabeller, H 4, (Stockholm 1883)

Holmberg Bjorn, Armén- en uppslagsbok, (Lulea 1993)

Holmstedt Nils, Ny artillerimateriel- 6versikt, AT 1954

Hogg Ian, The illustrated encyklopedia of ammunition, (Chartwell books 1985)

Hogg Ian, The illustrated encyklopedia of artillery, (Chartwell books 1987)

*von Hofsten Gustaf, Waernberg Jan, Orlogsfartyg, (Lulea 2003)

Insulander, Ohlsson, Pansarskepp,( Boras 2001).

*Isander L ], Foreldsningar ofver Artilleriet,, 4 delar med ett tilliggsband 1840 och ett sérskilt planschband,
(Stockholm 1825), Is 1—4

Jakobsson Theodor, Sveriges krig 1611-1632, Bilagsband I1, Bevipning och beklddnad, (Stockholm 1938)

Jakobsson Theodor, Kongl Raket Corpsen, AM Meddelande III, 1940

Jakobsson Theodor, Frankrikes betydelse for den svenska vapentekn utv...,AM Meddelande V, 1942

Jakobsson Theodor, Artilleriet under Karl XII:s-tiden, (Stockholm 1943)

Jakobsson Theodor, Om Akers krutbruk, (AM meddelande VI, 1943)

Jakobsson Theodor, red, Svenskt lantforsvar i Armémuseum, (Malmo 1946)

*Jakobsson Theodor, Anteckningar, i tre parmar med utskrivna anteckningar, ofullstandigt bearbetade och
ordttade, men vérdefullt underlag for tiden 1712- 1914, jamfor Spak nedan, Armémuseums bibliotek, Th] ant

*Jakobsson Theodor, Artilleriets utveckling fran mitten av 1800-talet till utbrottet av forsta virldskriget,
artikel i Armémuseums meddelande XII, (Stockholm 1951)

Jentzen Harald, Arsberittelse Krigsvetenskapsakademien 1951, Utvecklingen av arméns vapen under
de senaste tvi decennierna, KVA 1951

Jentzen Harald, Hur de rekylfria vapnen kom till, AM Meddelande XX/ 1959

Jakobsson Theodor, Akers Styckebruk och kanontillverkningen dirstides (Armémuseums medd V)

Klintebo Roderick, Ubdtar, (Karlskrona 2004)

Serien Kungl. Artilleriet beskriver huvudsakligen artillerifunktionens krigshistoria och behandlar framst
tiden fram till ca 1800. Del 1, 1975, ger detaljer med illustrationer 6ver det allra forsta artilleriet, inklusive
fore krutets tid. De 6vriga delarna innehaller mindre avsnitt rérande materiel och tillverkning, dock utan
illustrationer

Kungl. Artilleriet, Medeltid och tidig Vasatid, Jonas Hedberg,(Ostersund 1975)

Kungl. Artilleriet, Svenska artilleriet i Pommern 1720- 1815, red Sten Claéson , (Stockholm 1997)

Kungl Artilleriet, Den yngre Vasatiden, red Jonas Hedberg (Kristianstad 1985)

Kungl . Artilleriet, Frihetstiden och Gustav I1Is tid, red Sten Cléson, (Stockholm 1994)

Kungl. Artilleriet, Det ridande artilleriet, red Jonas Hedberg,(Stockholm 1987)

Kungl. Artilleriet, Karl XI:s och Karl XIL:s tid, red Hans Ulthielm, (Bohus 1993)

Kungl. Artilleriet, Artilleristprofiler under fyra sekler, red Hans Ulfhielm (Bohus 1999)

Kungl Artilleriet, Svenska artilleriet i Ostersjéprovinserna 1561.-1721, red Hans Ulfhielm och Eric Granefelt (Bohus 2005)
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Kungl. Kustartilleriets Historia 1902-1952, red Cyrus Allan, KA, (Stockholm 1952)

*Luftvirnets historia, red Carl Herlitz,(Kristianstad 1980)

Lagerfelt Axel, Ldrobok i artilleri, del I Krutlira,del 1I Skjutldra (Stockholm 1916 resp 1917)

Lérobok i Artilleri, ldgre kursen, (Stockholm 1879)

Lindstedt Sam, Vapenteknik, Uppfinningarnas bok 1926

Littorin Sverker, Stafsjo bruk, Utgiven 1991 genom brukets forsorg

Malmberg Arne, Seklernas Finspdng, (Orebro 1983)

Marinkalendern, utgiven arligen fran 1938

Mollstadius Axel, Om Jonkopingsartilleriet i Sméalandsartilleristen 1940- 950-talet, lang artikelserie

Martensson Leif, Wendes Militarhistoriska Forenings katalog 2004 och tillagg 2006

Martensson Leif, Artiklar i Bodenartilleristen dver fast artilleri i Ovre Norrland

Martensson Leif, Artikel i Norrlandsartilleristen angaende 10,5 cm bergshaubits, 2000

Martensson Leif, Artilleriet i Stralsund ur Kungl Art: Svenska artilleriet i Pommern, 1997

Martensson Leif, Krut med kvalitet, (Kristianstad 2003)

Nordenfelt, Henrik, Teknisk tidskrift nr 128/1946 om tandror

Nordensvan C O, Krusenstjerna von W E, Svenska Hdrens Befdl, 2 delar,(Stockjolm 1879)

Nya Fronter, Hugemark Bo, red, (Stockholm 1994), i serie om beredskapséren.

Rappe N, Atta bocker om artilleri, handskrivna, (Stockholm 1709-1712). Avskrifter pa Krigsarkivet av
Lennart Stromblad

Odenrick O S F, Lantkrigskonstens utveckling del II, 1933

Pansar, Armemusei Smaéskrifter 3, Porat Didrik von, (Stockholm 1985)

Pansartrupperna 1942-1992 Red Bo Kjellander, (Vastervik 1992)

Paulaharju Jyri, Vanhat Tykit, (Finska Artillerimuseet 1/92)

Paulaharju Jyri, Itsendjsen suomen kenttdtykit 1918- 1995, (Finska Militirmuseet 1996)

Sillen N af, Arméns upprustning, 1937-1947, AT 1947

Spak F A, Strodda anteckningar om det svenska artilleriet, for tiden fram till ca 1815, KVA 1847- 1850

Spak F A, Handbok for manskapet vid svenska filtartilleriet, 1873

Spak F A, Kort dfversikt ofver artilleriets uppkomst och utveckling, framst fram till ca 1712, Artilleritidskrift
1878- 1881, dven i bokform 1881

Staaf C, Kongl: svenska landt-artilleriets materiel, hifte 1, Pjeser, 1855

Steckzén Birger, Bofors Historia 1646-1946 (Stockholm 1946)

Svenska artilleriet forr och nu, red Hans Thorsson, (Stockholm 1944)

Svenska artilleristprofiler under fyra sekel, Red Hans Ulfhielm, (Stockholm1999)

Svenska hdrens befil, handbok. Upplagor 1879, 1890. 1910, vardera 4 tvd band.

Sveriges Militira Beredskap 1939-1945, C-A Wangel, red (Koping 1982)

Torngren Johan, Artillerie Theorie Cours, fyra delar, dven i samlat band, (Stockholm 1794

Uppfinningarnas bok 1926, del V, Vapenteknik av Sam Lindstedt

*Vapenregister for armén, 1951, V

*Wendes Militarhistoriska Forenings katalog, Samlingarna 2004,samt Tilldgg 2006

* Ahlund Bertil, Historia kring flottans kanoner, (Stockholm 1998), Ahl.

Asard Birger, Anders Fredrik Centervall, kustartilleriets skapare, (Uppsala 1962)
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Instruktionsbicker och beskrivningar av pjdser, ldrobocker etc

Under 1800-talets andra halva utgavs handbdcker for artillerister, eller larobocker for artilleriet dar ocksa aktuella pjaser
beskrevs, flera pa initiativ av enskilda officerare.

Mycket vardefull ar den forsta verkliga artillerihandboken, Handbok for artilleribefilet, 1856, dér system 1831 &r beskri-
vet i detalj. Artillerisystem 1863 dr beskrivet av Holmberg.

System 1881 kan lampligen studeras i Larobok i artilleri, nedre avdelningen av artilleriregementenas ldrobok, (Stockholm
1883)

Pa 1890-talet utgavs de mycket vardefulla ”Beskrifning ofver fastnings- och positionsartilleriets materiel och ammunition” i
en morkgra firg, i sma bocker med hérda parmar i tre “avdelningar”, dér alla typer i tjdnst, med olika lavettyper, utforligt
beskrivs, rikligt illustrerade med skisser.
- Forsta avdelningen i tio band 6ver rifflade bakladdningspjdser

Bok 1- kap i_III: 7 cm kanon m/1874, 24 cm kanon m/1870 och 1873

Bok 2- kap IV: 17 cm kanon m/1876

Bok 3- kap V- VIIa-b: 12 cm kanon m/1879 och m/1885, 16 cm haubits m/1885 och 16 cm kanon m/1891

Bok 4- kap VIII: 12 mm kulspruta m/1875

Bok 5- kap IX -X: 12 cm haubits m/1891 och 24 cm haubits m/1894

Bok 6- kap XI: 24 cm kanon m/1892

Bok 7- kap XII: 8,4 cm kanon m/1881 i fastningslavetter

Bok 8- kap XIII-XIV: 6 cm kanoner m/1895 och fm/1894

Bok 9- Kap XV-XVI: 8 mm kulspruta m/1894 och tubkanoner

Bok 10- kap XVII- XVIII: 7 cm kanon m/1887 och 8,4 cm m/1894
- Andra avdelningen i ett band 6ver rifflade framladdningspjéser, 6 typer m/1863- 1870
- Tredje avdelningen i ett band 6ver sldtborrade pjéser, 11 typer m/1835- 1870

Ar 1907 utgavs en sammanfattande bok for da fortfarande aktuella pjaser, inkl skisser, pa ca 200 sidor: Bilaga till under-
visning for fastningsartilleristen, Fistningsartilleriets materiel.

For flottans fasta artilleri, d v s fore KA tillkomst, utgavs 1897 en innehallsrik liknande bok: Beskrifning ofver artillerima-
terielen d fistningarna Kungsholmen och V Histholmen av samma typ som arméns ovan och som kompletterar denna.

Det finns ett utmérkt Exercisreglemente for fistningsartilleriet fran 1878 (och flera ar) som i detalj regle-rar tjansten vid
datidens alla fastningspjéser.

Instruktion for skotsel och vard av fistningsartilleriets materiel och ammunition, 1905 har fina data-sammanstéllningar.
Som handledning i besiktning av artilleripjdser och lavetter utgavs 1907 en "Handledning i besiktning”.

For ammunitionsverksamhet vid de regementsvisa laboratorierna utgavs "Handledning vid aptering av ammunitionsef-
fekter”, ex 1907; flera upplagor finns.

Fran de forsta aren av 1900-talet, genom att Bodens fastning och Vaberget tillkom, utgavs rdda hemliga, numrerade sma
bocker som " Tilldgg till bilaga till Undervisning for fistningsartilleristen” vardera for en eller for flera fastningspjéastyper
och av samma typ som de sma grd bockerna beskrivna ovan. Bodens fistningsavdelning utgav dessutom en egen serie
av enkelt tryckta reglementen, ArtR, for hanteringen av pjaserna i Bodens fistning och i évriga fasta batterier i Ovre
Norrland men utan pjasdata.

Hemliga delar i rod farg, avseende fastningsartilleri, armén:
- 12 cm kanon m/1899 i torn

- 8 cm kanon m/94-04 i torn

- 15 cm féastningshaubits m/06 i torn

- 6 cm kanon m/1895 i torn

- 6 cm kaponjarkanon m/07
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Aren 1919-1925 utgavs Bilagshifte till Soldatinstruktion I- X, vissa i mer dn en upplaga, i en gra- gron serie med mjuk
parm. Dessa ger vissa data men utgor framst reglementen for hantering av pjéser.

Bofors egna tekniska beskrivningar etc, ofta val illustrerade och detaljrika, vilka ofta var de som forst utnyttjades for resp
pjds, vilka ersattes av forsvarets egna sa fort detta var mojligt.

Aren 1936-1940 utgavs som eftertridare till de gragrona hiftena, en serie roda ”Artillerireglemente del V (+ en bokstav),
Tjinsten till fots med pjdser”, AR Del V A-G etc vardera for normalt en pjastyp per hifte. Observera: AR och inte ArtR!
Denna serie fortsatte 1941-1947, i en ljus brunaktig farg, med ArtR:V och en bokstav H-T for nya pjaser. Observera att
det nu blev ArtR och inte AR! AR kom dérefter att betyda Arméreglemente.

Fran1950-talets borjan och pa 1960-talet utkom en ny serie av materielbeskrivningar férsedda med bokstaven V och ett
nummer, (V for vapen och F for fordon). Fran 1970-talet fick dven dessa M-nummerbeteckning. Dessa eftertradde de
roda hiftena for nytillkomna eller ombyggda pjéser. En sarskild ArtR-serie med reglementen (roda) fanns dessutom for
att reglera tjansten vid respektive pjas med ammunition.

Eftersom moderniseringar av dldre pjaser ofta genomfordes och nya pjastyper tillkom, utgavs fran 1970-talets borjan,
efterhand som behov uppstod, en serie beskrivningar, i olika farger och @ven i flera delar per pjastyp.

Kustartilleriet utgav for sin materiel inledningsvis pa samma sitt sma gra och roda bocker med héard parm.
”Kustartillerimateriel” for en eller flera pjastyper.

Flottan utgav ocksa liknande bocker som till exempel:
”Undervisning for manskapet vid flottan, Artilleri” (UMF: III, Artilleri, del I och II) vilka dr mycket innehéllsrika och
innehaller beskrivningar av samtliga pjastyper i tjdnst 1920, fran 37 mm till 28 cm kaliber samt tubkanoner.

Ahlund och von Hofsten har utgivit nya bocker i imnet

Utover alla dessa, har sedan 1940-talet tjocka detaljbeskrivningar, reservdelskataloger och reparations-anvisningar, ofta
inbundna eller i stora parmar, efterhand utgivits for tillforda nya pjéastyper. Viktiga for att fa reda pa varenda detalj av en
pjas etc.

Detaljkatalogerna/Tygmaterielkatalogerna i losbladsparmar fran 1940-50-talet, i liggande A5-format, gra med hard
péarm, dér varje liten del 4r avbildad och benndmnd etc. Serien omfattar vapen, lavetter, verktyg, instrument m m.

Exempel pad ndgra viktiga samlingsverk och lirobocker med omfattande datainnehdll

Ammunitionslara for armén (1979)

Ammunitionsergistren/ katalogerna fran och med 1942, i flera upplagor

Handbok i ammunitionstjénst, provisorisk 1942

Skjuttabeller- en dldre viktig i tvd delar, for de da befintliga pjaserna i tjanst, utkom 1929
Skjuttabellverk for artilleriet och ddrefter tabeller for resp pjastyp

Vapenlira f6r armén 1980

Vapenregister for armén 1951
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En kort analys av viss visentlig tryckt litteratur
-samtlig litteratur finns ocksa redovisad ovan, i litteraturregistret.

1. Periodica- med gamla anor som fortfarande utges:

Krigsvetenskapsakademiens handlingar och tidskrift har utgivits sedan 1797. I ménga av dem finns arsberdttelser i artil-
lerivetenskapen. Dessa ger ofta god information men ér till ganska stor del en analys 6ver utvecklingen i andra lander.
Artilleritidskrift, utgiven fran 1872, ger detaljinformation fram till ca 1910 inkl utdrag ur arets utgivna ordrar etc, daref-
ter enbart artiklar. Manga artiklar pa 1800-talet &r i form av insdndare och oftast av mindre vérde. Det finns genom aren
en rad artiklar som sammanfattar det aktuella laget.

2. Larobocker i artilleri eller vapenldror utgavs av officerare som forfattare, oftast stottade av myndigheterna, de sista kom

i borjan av 1900- talet.

Viktiga dr, se litteraturlistan ovan for detaljer om resp bok:

- Torngren, 1794 - ger ett utmarkt avstamp infér 1800-talet

- Isanders foreldsningar med tilligg, 1830-tal, summa 5 band, mest teori och principer f6r konstruktioner.

- Hazelius med fyra upplagor, 1831-1865, populér, innehéller mer konkret teknik &n Isander.

- Holmberg i 4 band med mycket vardefulla bildbilagor, 1880-talets borjan. Textdelen mer teoretisk.

- Billmansson i ett band med bildbilaga,1880-talets borjan. Ger detaljinformation och bra tekniska beskrivningar.
Mindre en teoretisk larobok.

- Edstom 1910, om kustartilleriets vapen, i ett band och en bildbilaga. Bra sammanfattningar och beskrivningar
med manga bilder/skisser.

- Bergman i 4 band, 1910, mer en teoretisk ldrobok.

Flera finns: S Smith 1907, De Laval 1895, Toll 1900 men dessa ar av mindre virde. De utkom mitt under den mest hek-
tiska tiden for nya konstruktioner och blev darfor ofullstindiga och snabbt inaktuella.
Avseende kustartilleriet maste sarskilt ndmnas ] C Danckwardt och Sobéus samt for flottan von Hofsten och Sundberg.

Tva namn som ocksa méste framhallas ar Spak, forste chefen for Armémuseum och en senare chef Theodor Jakobsson,
vilka bada utgav en rad vérdefulla skrifter.

Under senare ar bor nimnas Stig A Fransson, for hans mycket vardefulla skrifter om Bofors. Gunnar Grenanders bok
Arméns eldkraft ger ocksa mycket information.

Samtlig litteratur ovan dr antikvarisk men finns i allméanhet pa Krigsarkivet och Armémuseum. WMF arkiv i Kristianstad
innehaller en stor del av litteraturen.

WME:s katalog med tilligg, korta texter till ett stort antal bilder, kan bestillas via WMEF eller forfattaren. Stodmedlem-
mar emottages garna for denna ideella verksamhet.

BILDER FOR HANDBOKEN

Viktigare bildkallor som har utnyttjats for handboken:

- Bergman, del III, Konstruktionslara

- Billmansson, Figurer (i eget band)

- Edstrom, Figursamling ( i eget band)

- Holmberg, Planscher och tabeller, del III, av stort virde

- Instruktionsbocker for resp pjastyp

- Vapenregister for Armén

- WDME:s katalog 6ver samlingarna fran 2004, med tillagg 2006, dar ca 60 pjastyper och ca 40 fordon finns
avbildade

- samt forfattarens bildarkiv.
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BILAGA 9. PERSONREGISTER

Personregistret omfattar inte bilaga 8, Killor och litteratur liksom hdinsvisningar i texten till denna bilaga.

n=not

Appelman
Appelqvist
Armstrong
Aschling
Beardmore
Behm
Berchner, von
Borman
Brandt n80
Broadwell
Burting
Callerstrom
Canet
Cardell,von
Carelli
Cavalli
Cederstrom
Centerwall
Chapman,af
Clercker, af
Cockerill
Congréve
Cort
Cronstedt
Dahlgren
Dankwardt
De Bange
De Besche
De Geer
Delvigne
Deport
Duwall
Ehrenswird
Elfving
Engstrom
Erhardt
Ericsson |
Gatling
Gerlich
Grahm
Gribeauval
Gustav II Adolf
Gustav III
Hagberg
Hammar
Helvig,von
Horner
Isander
Jentzen
Karl XII
Kiellman

18, 24, 149, 156, 185
173

48, n57

26, n9

175

127, 148

172

133

54,59, 239

177

127

55

25ff, 43, 46, 67, 73, 92, 93, 125, 142, 150f, 155ft, 172, 185
73

27,47, 54, 151

26

152

26, 68

154

174,216

17

45

18, 24, 45f, 51, 65, 72, 75, 85, 91, 146, 149, 153, 156, 160, 185
n52

209

59, n57, 208, n60
167,172
43,167,172

47

60

172

25, 4511, 51, 86, 142, 149, 153, 156, 185, n10
43
29,48,54,172,211
175

28

14, 200

117

152

25,51, 73,91, 150f
23,43,75,125

154

167

152,228

25ff, 47, 51, 65, 73, 91, 92, 125, 132, 150f, 154ft, 185, 261
127

27,91, 150, 156
60, 152, 208, n100
24

172
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Kjellman
Kobes
Langlois
Malmgren
Marshall
Maxim
Meyer
Napoleon
Nennonen
Nikita
Nobel
Nordenfeldt
Nothin
Oscar, prins
Palmcrantz
Polhem
Psilander, von
Robins
Schneider
Shrapnel
Siegroth
Silfversparre
Sinclair
Sioblad
Sobéus
Spak

Staaf

Stokes
Storning
Sydow, von
Thonet
Tornquist
Vinberg
Wahrendorft
Walberg
Wattrang
Welin
Whitworth
Wrede
Akerstein
Aquist

201

150

31, 60

151

68

174, 211

173, n3

26, 73, 150, 196
66

61

124, 173, n61

30, 55, 60, 152, 174, 200, 211, 216

225

156

14, 174, 200
24,91, 94
172

155

60, 66, 93
113

25

55, 152, n55
21, 150, 154
24,149, 156, 185
211

167

142

n80

172

26,127

70

26, 159, 160, n10
174

27,47f, 54,151, 172

100
172
55
48

251f, 51, 6511, 92, 127, 132, 150, 156f

127
66
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BILAGA 10 SAKREGISTER Bofors 40 mm 33 Eldrér,upphettning 144
Boforsskroven 55 Eldrorets delar 4211, 50

Handboken innehaller sa ménga detaljdata att alla dessa inte kan inrymmas i ett sakregister. Det forutsitts att innehalls- Bombkanon 15, 157¢ Eldr?rs utr'lytt] 'fmde 171

forteckningen forst utnyttjas samt att forkortningarna i bilaga 1 och avsnitt 3.2 och 3.7, typregister, bihang och noter BONQS . 118f Eldr?rsbeaktmng 106

anvinds for att finna vad som sokes. Borrning eldror 44,106 Eldrorsbyte 71, 80
Brandammunition 115 Eldroérsjamforelser 51f

Foljande ingdr inte i sakregistret Br%sad 113 Eldrﬁ)rslérjgd ) 178, 424, 125

) Kapitel 1, Ordlista Brisansgranater 32,113 Eldrorsmirkning 177

- Avsnitt 3.2 och 3.7 vad avser forkortningarna Bruk, tillverkare 1724F Eldr?rsnamn . 195

) Bilaga 1, Férkortningar Bruken 29 Eldrorsrekyl, forsta 31

) Bilaga 2’ Typregister Brunering 98 Eldrorsvagn 80, 83, n88

- Bilaga 3, Bihang och Bilaga 4, Noter. Speciella termer, uttryck eller kuriosa etc ingar dock Br}.mkrut 124 Eldrorsowkter 45f

) Bilaga 8, Killor och litteratur Brannare 127 Elduthallighet 144
Branntid 133,136 Elswick n57
Brostnagel 72 Elektrisk taindning 128f, 131, 134

n = forkortning for not, for 6vrigt sker hdnvisningarna till sidnummer. B%ggrad 20 England 176
Barlavett 67 Enhetspatron 128f

Vissa begrepp, ord etc forkommer pa manga stdllen och har medtagits enbart om innehallet avser nagot nytt. Nagra ex- Bac.ldnlng 82 Enhetspjas 29f

empel: Bofors, eldror, granat, projektil, kanon, pjés etc Cail 211 Enholmen 262
Canna 13 Enkelspindlig 88ft

All 3 Styckepropp 104 Cannonader 16, 51 ERSTA nll4

Abessinien nll18 Autodestruktion 134 Carellibjul 73,83 Excalibur n126

Aktionshastar 25,751, 85 Autofrettage 45 Carlstel’l 2591 Excent.er. >>

AKV 0108 Automatik 30 Centralinstr 88 Excercitie 154

Allmalskanoner 214 Avancerbom 75%, 85 Centgrlon n107 E?(trema pjaser 17

Am. 1930-tal 33 Avdrift 37 89 Chatillontorn 163, n67 Finbanker 43

Am, definitioner 108 Axelfrihet 73, 81 C? o 88 FTnland 160f, 176, 265, n91

Am, firger 137 Axlar 69 Civiling 26 Finlandshjalp 266f

Am, kostnader 108 Balancersystem 73 CH{ hela/halva 104 F.i.l.lspéng 43,139, 175

Am, partinummer 139 Balansering 64,71 Coehor.I} 15 Fjadra{lde spade 31,37, 61f

AMOS 0118 Ballonger 32217 Crusebjorn n53 Flamdémpare 221

Am, partier 139 Bandartilleri 33, 35 Cylindro-ogival 46 Flamgléi.mpning 126, 130

Am, transporter 71f Bandkanon nl08 Danmark 43 Fl'erploplga 22f

Am, atgdng 143 Bandning 45 DART 35,88 Flintlas . 127

Andra vérldskriget 33ff, 137, n104 Bandtraktor 75 Decimalsystem 100fF Flygplansb"evapnlng 214,226

Anfyrning 130 Bansmidighet 126f Degelstal 44 Fordqnsmarknmg 180

Anmarschbommar 25,751, 85 Basflode 35,117,126 Delbar p a‘Ffon 126f Forsv1'k , 203

Annelév 124 Bellevillefjidrar 61,87 Delbara pjaser 72 Fotartilleri 19,203

Anspanningssitt 81 Beldgringsartilleri 19, 155 Delfiner 47 Fotrnonrs'are 14, 37

Antiluftkanon 217 Bendamningar 1001t D.etonator 133 Framfo.rlngar o1ff

Antitorpedvapen n62 Bergsartilleri 20, 33, 39,67, n72, n91 D%opter §7> . 97 Fransk 1rnport' 34, 38

Antindningar 126. 131 Bergsbatteri Norge 018 Direkt riktning 86, 95 Fransk utveckling 31,44,172,216

Argentina 092 Besikining ammmunition 139f Distansmatare 92 Frederiksvaerk 124

Artillerimattstock 100 Besiktning eldror 106 Druva 42,47 Frgd's}'larrimar 43

Artillerimuseer 167t Beslag 34,228, 265 Druvhag“el 110, 113 Ferlll}gka‘ren ) 266

Artillerirobot 17 Bessemer 44 Dubbelror 133 Funktionsindelning 22t

Artillerisystem 1534t Beteckningar 1001t Dubbelspmc}hg 83fF Furu“ 65

Artilleriverkstader 48 Betonggranat 115 Dubbla eldror 66 Fyrror 127, 131

Artilleriblock 72, 80 Bevakningskanon 212f Dumperlavett nl26 FYrSkr:lV 127, 131

Asketrd 65 Block och talja 67f Ek , 65 F?nghal 42, 46, 128f

Atlas 75 Blyvag 91 Elastiskt system 31, 60, 63 Farger 98t

Atomgranater 116 Blésfrihet 44

Atomkriget 34 Blasor 44

Attackart 19, 154 Boden 32, 161f

Bodens fastning 161f, 208 Eldhastighet 144ff

BOFI 230 Eldhojd 27

Bofors 32, 33ff, 45, 93, 135, 139, Eldror antal 22

152,173,228, 2321, 265 Eldror, dldre 167
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Fastningar
Fastningsart
Fordréjningsbrisad
Foérdimning
Forestallar
Forguppning
Forkoppring
Forlikning
Fornagling
Forola

Forsta varldskriget
Forsvagat
Foranderlig rekyl
Gallra
Gasconad
Gasgranat
Genomblasning
Gesvinta ror
Gesvinta skott
Gevirgranat
Gevirskulsptuta
Gjutning
Gjutnummer
Grader

Grafisk materiel
Granat P
Granater,forsta
Granatkanon
Granatkanon
Granatspruta
Grg

Grk, forsta
Grkkolonn
Grkt
Grashoppan
Grasning
Gunad
Gunship,
Gyttorp
Gavokanoner,luftvarn
Gordlar48,
Halvkursor
Handspik
Haubits F
Haubits77
Haubitser
HEER
Helautomatik
Hellefors
Helmantling
Helsvanslavett
Hemortens forsvar
Hjul

Hjulbyte
Hjulbéaddning

1591t, 258ft
20, 159t
133

126

73f, 84, 1551t
129

107
87,91, 94
46

44

31
46,75,122
58

106

16

116

57
127,131
21,120, 125
16, 115

55

43ff

180

90

88

116

113

15

15,n32

14

152

16, 32, 41,n77

n77

47,113
226ff

86

16

40 mm 228
124

228
107,121, 130
68

89f

34, 38

nl09

15, n72

118

56

n9

45

66

228

65f1t, 81, 233
69

71, 82

Hjulbalte
Hjulbossa
Hjulstall
Holland43,
Huggpipa
Huseby

Huv
Hydropneumatik
Hylsor
Hégglunds
Héstdraget art
Hastens féorméga
Hatta

Hogbo
Hojdinriktning
Hojdriktkapacitet
Hoj-sénkbart torn
Indelning av artilleri
Indirekt riktning
Infanterigevar
Infanterikanon
Insatseldror
Inskjutningspjés
Jarnkvaliteter
Kaliberindeln
Kalv
Kammarladdning
Kanongevar
Kanonhaubits
Kaponjar

Kapp

Kardus

KARIN
Karlsborg
Karronader
Kartau

Kartesch
Kassemattlavett
Kasttider
Kautschuk
Kemiska krut
Kikarsikte

Kil, rekyldimpning
Kilar

Kilraftla

Kilskruv

Kiltyper

Kistor

Klockner
Klovjning

Knall o fall
Knapp-projektil 48,
Kollimator
Kombinationslavett
Komplett skott

278

71, 82, 206
69

73f, 81, 83
167,222,233, n96
nll0

172, n9

112

64

126

nll7

20, 72f, 84
21

112,119

44

90ft

93

212f

19

86

27

14, 23, 34
237

nl02

43f

17

66

27,46, 54,77,151
238

15

68, 215
112,119
121, 125, 130, 209
35,nl114
1601t, 163, 260f
16,103, n17
26

112

66f, 771f, 210
93

2041t

124f

871t

91

91f

49

54

54

73

33

67

133,136
120

96

227

108

Kompressor
Konkavkulor
Konlavettt
Kontrisseinstr
Kontrollofficer
Korn
Kornspetshojd
Korrigerbar bana
Kranar

Krevad

Krigsbyte
Krimkriget
Kristianstads fastn
Krumcirkel
Krupp

Krut

Krutbruken
Krutformer
Krutgaser
Krutkammare
Krutkoger
Krutkorn
Kryssare
Krysslavett
Kulsprutor
Kulstapel

Kung Karls kérrebossa
Kungl vapen
Kursor

Kustart
Kustforsvar
Kvadrant
Kérnlinje
Laddbord
Laddningar
Laddningshylsa
Laddningsmetoder
Laddningsrum
Laddskyffel
Landstigningskanon
Landstorm
Lavetter 76ft,
Lavetter krav
Lavetter, oversikt
Lavetttillv
Leipzig

Licenser
Lichtgranat
Liner 44f,
Livligt krut
Livslangd

Lod
Lodmirkning
Loppets diameter

87,204
115,120
212,224
52,107
180

8o6ff

180

118

71

113

nl4

28f, 160
258

123

29ff, 32, 44, 1721,
203ft, 20711, n76
93, 1231t
124

121

44

46

120

125

56, n96
34, 38, 67
14, 22, 55f, 200ff
122
29,174,n128
179f

68ft, 771t
20, 28,162
33

871t, 91, 97
42

56

93, 1254t
126, 128, 235
56f, 118
46

93

212f

164, n76
84

65

65

75

nl4

31, 1711t
115

nl01

122

1051t
110,112
137

18

Loppets langd
Lufthjul
Luftkanon
Luftmotstand
Luns

Lunta
Luntbardisan
Luntstake
Luftvarnsanordning
Luftvarnsartilleri
Luftvarnsrobot
Lyftkran
Lysgaranat
Lysraket

Lador
Lagtryckskanon
Lang rekyl
Laderkanon

Latt haubits

Latt morsare
Latta ror

Lot

Madpras

Malmo

Manér
Manipulering
Mantling
Marcouf
Marieberg
Marin utveckling
Markplatta
Martinstal

Mask
Maskeringsfarger
Maskinriktning
Massiva projektiler
Materiel i eldror
Mek, krav pa
Mek, typer
Metall
Mingranat
Modellar
Modularladdning
Motala
Motvikter

MRSI

Museer
Museisamlingar
Mynningsbroms
Myrsloken
Malning ammunition
Morsare
Morsarefartyg
Morsarvagn
Norge

279

19f

70

221
117

69

126
122
122
224
20, 32, 67
20

206
115,119
17

68
nlll
621Mf
22,43
nl5
n33
198

69

70

32

149
71, 80
44,53, 205
n90
26, 135, n13
30
61,71
44

135
98f

88

112

22

54
541
43, n29
115

13

93
174, n3
165
nll7
167ff
1691f
60, 152,233
224
137f
14, 37
nl23
67,72
156ff



Norrbottens art
NycKklar till ror
Notning
Ogivalform
Ogivalskruv
Olinjekorr
Organisation 1945

Organisation artilleri

OXA

Pansar, am
Pansarkarra
Pansartorn
Pansarvarn
Pariskanonen
Partier, am
Patronerad am
Per-Albinlinjen
Perkussion
Pikrinsyra
Pil-ammunition
Pipa

Pivabock
Pivalavett
Pjesen
Pjasbruken
Plundring
Polering
Polhemsskruv
Portugisiska eldror
POS
Positionshaubits
Positionsartilleri
Privilegier

Proj, begrepp
Proj, former
Proj, tillvekare
Proj, typer

Proj, uppdeln
Proj, vikter-kaliber
Proximity fuce
Proj, markn
Puddelstal
Puddling
Pundtal 18,
Pund-tum
Raketartilleri
Reflexsikte
Regementsartilleri

Reglement utrustning

Rekyl

Rekylfria kanoner
Rekylkil
Rekyllingd
Relingspistol
Rheinmetall

162f
135

107

117

55

88

267

19

109
116,119
69

69, 163ff
239f

17

139
55,127,235
163, 225, 239
133

114

117

14

61

63

42

172fF
129

49

94
26,n10
35, 88
31

13, 19, 30, 156f, 203ff

43

119fF
110,117
139f

111, 1191, 130
110

110

134

1371F
nl24,n128
45

100ff

18, 100ff
17,20, 122
97

75, 153fF
140

60ft

14, 38, 63,116, n100
92

60ft, 217
nl25
225,233,241

Ridande artilleri
Rikoschettmorsare
Riktbage
Riktinréttning
Riktinstrument
Riktkapp
Riktmedel
Riktplatar
Riktskruv
Riktsystem
Rikttrumma
Ringgranat
Ringsikte
Riskomréaden
RSV

Rycklas

Rymnal

Ryssar

Rifflor

Rokfritt krut
Rokspranggranat
Roérkrut
Rortyper

Ss

S:t Barthélemy
Sadelforestallare
Salvkanon
Schamplun
Schweitz

Siam
Sidinriktning
Sidlutning,forestallare
Sidlutning
Sidriktfalt
Sidskalor

Sikten
Sjdlvgaende pjds
Sjélvmantling
Sjédlvsdnkande
Sjomorsare
Skarvstycke, hojdriktning
SKER
Skjutbroms
Skjuttabeller
Skoda
Skottjournal
Skottvidder
Skruvmekanism
Skrankning
Skold
Slutfasstyrn
Sldpskor

Smart ammunition
Smide
Snabbskjutande

280

26, 150f, 155
15, 25, 67
87, 95,97
8e6ft

871t, 951F
86, 90
86ft

90, 234
92,94

97

87

114

97

145f

116, 119
55

126

160

42, 4711, 53
30,123
1141, 119
125

1324t, 136
30, 55
262

72, 84

16, 38, n102
120, 123
176
33,233,n92
89ft, 95
73

95

90

89

8o6ft

67

45

61,77
nl23
92,218
35, 88

66

93, 141
175, 239, n86, n90
106

1411
541t

70, 81
74,210
117f

204, 206
118

43

30, 55

Spadar 61
Specifik vikt 257
Spelrum 111, 123
Spetsam 117
Spiralskruv 55
Spridning 143
Sparljus 139

SSG nll7
Stafsjé 26, 44ff, 171
Stel rekyl 60, 63
Sten-projektil 111f
Stockh Vapenfabrik 30, 45, 174
Stockh verktygskomp n77
Stocklavett 67,153
Stormartilleri n99
Stoss 69
Stralsund 159
Streck 8oft
Stridsfordonsbeviapning 242
STRIX 41, 117,n91
Strackgrans 44
Stubiner 132
Studs 86, 94
Stukningsmaétare 52,106
Styckebruken 30
Stalgranat 114
Stalhjul 234
Stallavett, forsta 29, 66
Stangkusk 72
Stillningsartilleri 13
Stodplatta 61
Subsidiepjéser 27,103, 196
Svansning 8oft
Svartkrut 124f
Svar morsare n33
Svingblock 55
Svénglavett 89
Sakerhet 145
Sakringar 135f
Sattningsskott 60
Taktisk livsldngd 105f
Tallriksbroms 60
Tampella n91
Tappar 421t, 47, 66
Tappskivor 25,42
TCM 118
Teknisk livslangd 105f
Temperingsmaskin 134
Thoné-hjul 70
Tidsindelning, utv 23
Tillverkare pjaser 171t
Tingstade 162,208
Tistelfrihet 73, 81
Tjocka Bertha 17

Torn 90, 163t

Torn, hoj-sankbart
Torpedflyg
Torsebro

Traktorer
Transportanordning
Tridon

Trinity

Troféer

Trotyl

Trumf
Trumpetmynning
Tryckkurva

Tré i lavatter
Tréftprocent,1840tal
Trogt krut
Tubering
Tubkanoner
Tum-cm
Tum-pund

Tung spranggranat
Tunga ror

Tungsten
Typindelning

Tysk utveckling
Tagbroms
Tandanordning
Tandhattar
Téndpistol

Téandror
Téandskruvar
Téandsprot

Térna

Térning

Tétning
Ubatskanon

Ultima Ratio regem
Underkalibrering
Ungern
Uppgradering
Upphettning
Upphettning, eldror
Uppsittniningsbage
Uppsittningsinstrument
Uppsidttningstrumma
Urbréanningar
Urverksror

USA
Utgangshastighet
Utvecklingssteg
Vaberget

Vagga

Vall-lavett

Wano

Vattenpass
Vaxholm

281

212f

214

124

75

72

230

230
167,n122
114, 140
42,50

46
52,122
65

23f

122

44

14, 237f
100ft
100ft

119

198

117

13

311t, 60, 216f, 239
29

126f
126f

127

1311t
126f, 131
135

129

46
54,123
213,224,229
23
112,130
33

107f

107

144

92

90ft

92

107
133,136
34,176, 228
141

36
32,160, 163, 213
60ff ,87
76

125

9lff

27, 1591, 245, 258f, n32



Wendes Militarhist
Verkan

Vickers

Vikt av pjéser
Viktgrupper, am
Vinggranat

Vinsch

Visirlinje

V-lavett, forsta
WMEF

Vo

Wolframkarbid
Volvo

Vard

Vandskiva
Vinstrraffling
Virldsutstallningar
Varnpjaser

168ff

141fF

139, 176, 229
211, 25,29
139

114, 130
72

89

32, 66, 89
168ft

141

117

nl09, n126
105fF

68

49

211

20, 69, 163f, 210, 220

Vitskebroms
X-vapen
Y-vapen
Zakrisdal

Zelar

Zirater

Zonror

Z-vapen
Akande artilleri
Aker

Aldre eldror
Aldsta artilleriet
Overgrader
Overkalibrering
Ovningseldror
Ovningsvapen
Ovre Norrlands art

282

64

138, 225, 239
138, 225, 239
135

131,134

25,51, 179
34,117,131, 134
138, 225, 239
19, 1554t

43ff, 54, 124, 151, 172

171

23

15
41,115,130
237

237

105, 161f






